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ʀʩʪʦʨʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ɺʝʨʩʠʷ ɼʘʪʘ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ 

0 07-05-2013 ʇʝʨʚʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ ʩʝʨʠʠ 300 ʠ 310. 
ʅʦʚʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ ʩʝʨʠʠ 
200 (ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ETM-548). 

1 11-11-2013 ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʣɻʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʀʥʜʠʢʘʮʠ ̫ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (ʀʄʇ), 
ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʍʦʨʦʰʝʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ (ʇɿʍɿ), ʥʦʚʳʝ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʥʦʧʦʢ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ (1-4), ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʧʦʨʪ LAN, ʫʜʘʣʝʥʘ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ USBC2, ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ I/O, ɺʥʝʰʥʷʷ 
ʅʘʛʨʫʟʢʘ (ʇʨʦʰʠʚʢʘ 1.8). 

2 06-01-2014 ɿʆʌ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʃʠʥʠʠ (ʇʨʦʰʠʚʢʘ 1.9). 

3 20-02-2014 ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ, ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, OSM 312 
(ʇʨʦʰʠʚʢʘ 1.10). 

4 01-11-2014 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʢʮʠʦʥʦʣʘʡʟʝʨʘ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 
ʨʝʞʠʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ, ʪʝʩʪ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʧʨʦʪʦʢʦʣ 2179, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʣʦʛʠʢʠ ʩ 8 ʜʦ 
32,, ʟʘʧʠʩʴ ʟʘʱʠʪʳ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 17-32, ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ (ʇʨʦʰʠʚʢʘ 1.12). 

5 30-03-2015 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (47N), ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʥʘʧʨʷʱʝʥʠʷ ʧʦ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʥʝʡʪʨʘʣʠ (59N), ʪʠʧ ʙʘʪʘʨʝʠ, DPN3 ʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 
ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʂʅ ʠ ɹɺʅʅ. ɼʦʙʘʚʣʝʥ 2ʭ ʬʘʟʥʳʡ 38 ʢɺ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ (ʇʨʦʰʠʚʢʘ 1.13). 

6 19-10-2015 ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʥʶ ʩʪʘʪʫʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʣʫʯʰʝʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 
ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚ ʫʤʥʳʭ ʩʝʪʷʭ. ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʥʦʤ 
ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ (ʇʨʦʰʠʚʢʘ 1.14). 

7 19-02-2016 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʤʘ (25), ʘʚʪʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ (25A), ʤʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ 15 
(ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ, ʪʦʯʢʘ ʜʦʩʪʫʧʘ Wi-Fi, GPS), ʚʳʙʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ 
ʤʦɦʥʦʩʪʠ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʣʘʚʘʶʱʠʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʟʘʜʝʨʞʢʘ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ɿʇʅ3 ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ (59N), ʠʟʤʝʥʷʝʤʘʷ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʢʥʦʧʦʢ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ (VAR1 ʠ VAR2), IEC61850, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ. ɺʢʣʶʯʝʥʳ ʯʝʨʪʝʞʠ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʧʦʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ C-
ʟʘʞʠʤʳ (ʇʨʦʰʠʚʢʘ 1.15).  

8 13-06-2016 ʌʫʥʢʮʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʨʝʣʝ 15, ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʙʨʳʚʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ (46BC), ʟʘʱʠʪʘ ʧʦ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ (21Yn), ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
(3 ʬʘʟʥʳʡ ʆɿɿ) ʩ 0,2ɸ ʆɿɿ, ʈʃ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ɿɿɿ, ʆɿɿ ʠ ɿʇʅ3, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʌʣʘʞʢʘʭ ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, 
ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ. (ʇʨʦʰʠʚʢʘ 1.16). 

9 24-02-2017 ʇʆ (ʇʨʷʤʦʝ ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ), SIM-03 ʜʣʷ OSM 200 (ʇʨʦʰʠʚʢʘ 1.17). 

10 27-03-2017 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (21FL), ʩʙʨʦʩ AR, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʣʦʛʠʢʠ/SGA, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ (ʇʨʦʰʠʚʢʘ 1.18). 

11 18-08-2017 ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ SCADA, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʜʣʷ 
ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʙʨʦʩʘ, ʩʦʙʳʪʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʧʨʦʛʨʘʤʤʳ/ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ 
ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʪʦʯʢʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʇʨʦʰʠʚʢʘ 
1.19). 

12 10-01-2018 ʇʨʦʩʪʦʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (SNTP), ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ɿɿɿ ʠ ʆɿɿ, ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ ʥʘ 
ʧʦʨʪʘʭ USB, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷè ʚ 
ʩʧʠʩʦʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 
ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ MMS ʠ GOOSE ʜʣʷ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʄʕʂ 61850 (ʇʨʦʰʠʚʢʘ 1.20). 

13 31-08-2018 ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʬʘʡʣʦʚ (FTP) ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʢ ʬʘʡʣʘʤ 
ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʠ (ʇʨʦʰʠʚʢʘ 1.21). 

14 10-12-2018 ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ, Vn ʟʘʤʝʥʝʥ ʥʘ Un, 
ʜʦʙʘʚʣʝʥ çSEF Protè ʚ ʬʦʨʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʣʦʛʠʢʠ ʠ ʚʚʦʜʘ-
ʚʳʚʦʜʘ, ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʩʠʛʥʘʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çPanel ONè ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 
ʠʥʜʠʢʘʮʠʷè, çSIM Temperatureè ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥ ʚ çCubicle Temperatureè, 
ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥ çʄʦʱʥʦʩʪʴ SIMè ʥʘ çʉʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴè, çʉʙʦʡ ʮʝʧʠ SIMè 
ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥ ʚ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè, ʧʨʦʪʦʢʦʣ IPv6 
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(ʇʨʦʰʠʚʢʘ 1.22). 

15 02-07-2019 çSIM-ʩʭʝʤʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘè ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥʦ ʥʘ çʆʰʠʙʢʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʙʘʪʘʨʝʠè, ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ɸɿ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʈʘʚʥʳʡ ɺʢʣ, ɸɿ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 
ɻʣʘʚʥʳʡ ɺʢʣ, ɸɿ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ɺʪʦʨʠʯʥ ɺʢʣ ʠ ɸɿ: ɸɿ ɺʢʣ ʙʝʟ ʨʘʟʨʳʚʘ ʮʝʧʠ 
ɺʢʣ, ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ WLAN, ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ GPS 
(ʇʨʦʰʠʚʢʘ 1.23) . 

16 20-04-2020 ROCOF, VVS, ʋʈʆɺ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ 9.4.1, 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ. 

17 03-06-2020 PDOP / PDUP, Multi master, PIN / PUK (ʇʨʦʰʠʚʢʘ 1.25) 

18 04-11-2020 ɼʦʙʘʚʣʝʥʳ ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʝ ʢʥʦʧʢʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ, IEEE & U ʢʨʠʚʳʝ ɺʊʍ, 
DNP3 Multi Master, ʣʠʪʠʝʚʳʝ (LiFePO4) ʙʘʪʘʨʝʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 
Modbus. (ʇʨʦʰʠʚʢʘ 1.26) 

18.1 01-08-2021 ɺʥʝʩʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧ. 2.1.2, 2.2.6, 3.9, 
ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʳ ʦʰʠʙʢʠ 

18.2 01-12-2022 ɺʥʝʩʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧ. 2.1.3 

18.3 10-02-2023 ʆʙʥʦʚʣʝʥ ʩʧʠʩʦʢ ʩʩʳʣʦʢ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʩʪʨ. 243, 244  

18.4 20-02-2023 ɺʥʝʩʝʥʳ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ, ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʳ ʦʰʠʙʢʠ.  

ɼʦʙʘʚʣʝʥ ʨʘʟʜʝʣ 6.18 

19 15-05-2023 ʄʊɿ ʩ ʧʫʩʢʦʤ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (VOC), ʄʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ K. (ʧʨʦʰʠʚʢʘ 1.27) 

20 27-06-2023 ʈʘʩʰʠʨʝʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʙʨʦʩʢʘ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ (ɹɹɻ), VE ʠ 
FE, ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ OSM15-12-630 (ʧʨʦʰʠʚʢʘ 1.28)  

20.1 01-07-2023 ɺʥʝʩʝʥʳ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ, ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʳ ʦʰʠʙʢʠ. 

20.2ʈ 02-12-2023 ɺʥʝʩʝʥʳ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ. 

20.3 29-08-2024 ɼʦʙʘʚʣʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ OSM38-20-1250-300, ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʳ ʦʰʠʙʢʠ. 

 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

  
 
 
ʕʪʦʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʟʘʱʠʱʝʥ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ ʧʨʘʚʦʤ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʠʣʣʝʨʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʆʆʆ çʕʊʄè. 
ɺ ʵʪʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʆʆʆ 
çʕʊʄè. ʕʪʦʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʠʣʠ ʣʶʙʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʳ ʠʣʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʚ ʣʶʙʦʡ 
ʬʦʨʤʝ ʙʝʟ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʆʆʆ çʕʊʄè. 

ʊʦʨʛʦʚʘʷ ʤʘʨʢʘ ʈʌ OSM
È
 ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʣʶʙʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʙʝʟ 

ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪ ʆʆʆ çʕʊʄè. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʟʘʧʨʦʩʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʤʘʨʢʦʡ  OSMÈ 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʶ ʆʆʆ çʕʊʄè.  

ʆʆʆ çʕʊʄè ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʧʨʘʚʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ ʙʝʟ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ. 
ʆʆʆ çʕʊʄè ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʥʠʢʘʢʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʫʙʳʪʢʠ ʠʣʠ ʫʱʝʨʙ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠʣʠ 
ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ. 
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ɸʂʈʆʅʀʄʓ 
 
ɸʢʨʦʥʠʤ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

 

CMS ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

DNP3 ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ DNP3 

FTP ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ FTP 

GOOSE 
ʐʠʨʦʢʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 
ʦ ʩʦʙʳʪʠʷʭ 

GPS ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

I/O ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ɺʭʦʜ/ɺʳʭʦʜ  

IP ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

MAIFI ʀʥʜʝʢʩ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

MMS ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ 

NVD ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ (Neutral Voltage Detection) 

OSM ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (Outdoor Switch Module) 

PDOP ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (Power Directional Overpower Protection) 

PDPR ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (Directional Power Protection) 

PDUP ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (Power Directional Underpower) 

ROCOF ɿʘɦʠʪʘ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ (Rate of Change of Frequency) 

SAIDI ʉʨʝʜʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

SAIFI ʉʨʝʜʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

SCADA ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ (Supervisory Control and Data Acquisition) 

SGA 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ (Smart Grid Automation) 

SIM (ʄʦʜʫʣʴ) ʄʦʜʫʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ OSM 

SNTP ʇʨʦʩʪʦʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

TCP/IP ʅʘʙʦʨ ʩʝʪʝʚʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

TDD ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (Total Demand Distortion) 

THD ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ (Total Harmonic Distortion) 

UDC ʂʨʠʚʘʷ ɺʊʍ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ (User Defined Curve) 

VVS ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʩʜʚʠʛʫ ʚʝʢʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (Voltage Vector Shift) 

ɸɺʈ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʚʦʜ ʨʝʟʝʨʚʘ 

ɸɿ ɸʚʪʦ ʟʘʤʝʥʘ 

ɸʇɺ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɸʏʈ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ 

ɹɺʅʅ ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ɹɹɻ ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʙʨʦʩʢʘ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ 

ɺɹɿ ɺʳʚʦʜ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʱʠʪ 

ɺʆ ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺʊʍ ɺʨʝʤʷ-ʪʦʢʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ɻʈʄ ɻʘʨʤʦʥʠʢʘ 

ɼʀ ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ɾʃ ɾʠʚʘʷ ʣʠʥʠʷ 

ɿɸʑ ɿʘʱʠʪʘ 
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ɸʢʨʦʥʠʤ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

 

ɿɿɺ ɿʘʜʘʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɿɿɿ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ 

ɿɿɿʈʃ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʨʝʞʠʤʘ "ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ" 

ɿʄʅ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɿʆʌ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʙʨʳʚʘ ʬʘʟʳ 

ɿʆʌʈʃ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʙʨʳʚʘ ʬʘʟʳ ʨʝʞʠʤʘ "ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ" 

ɿʇʅ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɿʇʏ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʀɹʇ ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʂʅ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ɸʇɺ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʂʇɿ ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʦʥ 

ʂʉɿ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʘʪʫʩʘ ʟʘʱʠʪʳ 

ʄʀʇ ʄʦʜʫʣʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʄʂʆ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʄʊɿ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʢʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʄʊɿʈʃ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʢʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʨʝʞʠʤʘ "ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ" 

ʆɸʇɺ ʈʝʞʠʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ɸʇɺ 

ʆɿɿ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ 

ʆɿɿ ʈʃ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʨʝʞʠʤʘ "ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ" 

ʆʃʆʐ ʆʪʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷ / ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʰʠʥʘ 

ʆʃʇʐ ʆʪʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷ / ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʰʠʥʘ 

ʆʇʅ ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʇʆ ʇʨʷʤʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇɺʇʇ ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇɿʍɿ ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʭʦʨʦʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʃʆʐ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷ / ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʰʠʥʘ 

ʇʃʇʐ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷ / ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʰʠʥʘ 

ʇʋ ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʈɺɸ ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʈʃ ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ 

ʉʍʅ ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʥʘ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʊʉʅ ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ 

ʊʊ ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʦʢʘ 

ʋʈʆɺ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʏʈɺ ʏʘʩr ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʐʋ ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʕʄʉ ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 

ʕʅ ʕʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

ʕʅʇ ʕʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ 

ʕʏ ʕʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ 
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʊɽʈʄʀʅʆɺ 
 

ʊʝʨʤʠʥ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʮʠʢʣʘ ɸʇɺ ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. 
ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʣʝʤʝʥʪ ɸʇɺ ʛʦʪʦʚ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ɸʇɺ. 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʜʦ ʩʙʨʦʩʘ ʪʘʡʤʝʨʘ ʟʘʱʠʪʳ. 

ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ ʇʝʨʝʭʦʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ ɸʇɺ. 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʉʦʙʳʪʠʝ, ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ / 
ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ 
ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʂʦʛʜʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ    
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ.   ɽʩʣʠ    ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝ   ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ    ʚʨʝʤʝʥʠ    
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ     ʟʘʱʠʪʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʘ    ʥʘ    ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʡ    
ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ.   

ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʘ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȮȮȱȰȱȹȴȱ 1 

 

1 ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 
ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ OSM ʩʝʨʠʡ 300, 310 ʠ 312 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʰʢʘʬʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʠʠ RC 
ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʳʭ  ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʆʆʆ çʕʊʄè. 

1.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ: 

¶ OSM 15-12-630-310 (3-ʭ ʬʘʟʥʳʡ OSM ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10ʢɺ) 

¶ OSM 15-16-800-310 (3-ʭ ʬʘʟʥʳʡ OSM ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10ʢɺ) 

¶ OSM 15-16-800-310- SEF (3-ʭ ʬʘʟʥʳʡ OSM ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10ʢɺ)
 (1)

 

¶ OSM 15-16-800-312 (2-ʭ ʬʘʟʥʳʡ OSM ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10ʢɺ) 

¶ OSM 15-16-800-312- SEF (3-ʭ ʬʘʟʥʳʡ OSM ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10ʢɺ)
 (1)

 

¶ OSM 27-12-800-310 (3-ʭ ʬʘʟʥʳʡ OSM ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 20ʢɺ) 

¶ OSM 27-12-800-310- SEF (3-ʭ ʬʘʟʥʳʡ OSM ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 20ʢɺ)
 (1)

 

¶ OSM 27-12-800-312 (2-ʭ ʬʘʟʥʳʡ OSM ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 20ʢɺ) 

¶ OSM 27-12-800-312- SEF (3-ʭ ʬʘʟʥʳʡ OSM ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 20ʢɺ)
 (1)

 

¶ OSM 38-12-800-300 (3-ʭ ʬʘʟʥʳʡ OSM ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35ʢɺ) 

¶ OSM 38-12-800-300- SEF (3-ʭ ʬʘʟʥʳʡ OSM ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35ʢɺ)
 (1)

 

¶ OSM 38-12-800-302 (2-ʭ ʬʘʟʥʳʡ OSM ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35ʢɺ) 

¶ OSM 38-12-800-302- SEF (3-ʭ ʬʘʟʥʳʡ OSM ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35ʢɺ)
 (1)

 

¶ OSM 38-16-800-300 (3-ʭ ʬʘʟʥʳʡ OSM ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35ʢɺ) 

¶ OSM 38-16-800-300- SEF (3-ʭ ʬʘʟʥʳʡ OSM ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35ʢɺ)
 (1)

 

¶ OSM 38-16-800-302 (2-ʭ ʬʘʟʥʳʡ OSM ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35ʢɺ) 

¶ OSM 38-16-800-302- SEF (3-ʭ ʬʘʟʥʳʡ OSM ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35ʢɺ)
(1)

 

¶ OSM 38-20-1250-300 (3-ʭ ʬʘʟʥʳʡ OSM ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35ʢɺ) 

¶ RC-10  (ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ) 

¶ RC-15 (ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ) 

ʈʝʢʣʦʫʟʝʨʳ ʩʝʨʠʠ OSM 300 ʠ 310 ʠʤʝʶʪ ʪʨʠ ʧʦʣʶʩʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʩʝʪʷʭ. ʈʝʢʣʦʫʟʝʨʳ ʩʝʨʠʡ 
OSM 302 ʠ 312 ʠʤʝʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʧʦʣʶʩʘ. 

ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠʣʠ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʧʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʠ 
ʠʟʫʯʠʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʥʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʦʣʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ 
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʠ ʥʘʣʘʜʢʝ, ʘ ʪʘʢʝ ʠʥʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʫʱʘʡʪʝʩʴ ʚ ʦʪʜʝʣ ʩʝʨʚʠʩʘ ʆʆʆ çʕʊʄè ʠʣʠ ʢ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʜʠʣʣʝʨʫ ʚ 
ʚʘʰʝʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1: ʄʦʜʝʣʴ OSM ʩ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʆɿɿ ʩ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʪʦʢʘ (ʊʊ). 
ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʫ ʁʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʩ ʧʦʨʦʛʦʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ 
0.2 ɸ. 
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2

 
ȮȮȱȰȱȹȴȱ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 ʇʨʦʰʠʚʢʘ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 1.1.1

ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʢ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʨʝʣʝ ʚʝʨʩʠʠ 1.28.0.0, SIM ʚʝʨʩʠʠ 1.14 ʠ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʣʝ 32.0.1.0. 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʰʠʚʦʢ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʕʪʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ 
ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷʭ ʢ ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʤ ʧʨʦʰʠʚʢʘʤ. 

 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ CMS 1.1.2

ɺʝʨʩʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ CMS ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʘ ʩ ʧʨʦʰʠʚʢʦʡ, ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 
ʊʝʢʫʱʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʨʝʣʝ 1.26.0.0 ʪʨʝʙʫʝʪ CMS ʚʝʨʩʠʠ 3.15 ʠʣʠ ʥʦʚʝʝ. 

1.2 ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʈɺɸ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʦʧʳʪʥʳʤ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʥʘʢʦʤ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 1.2.1

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʆʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ. 

¶ ʆʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʇʆ. 

¶ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʨʝʥʠʥʛ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʠʟʢʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

¶ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʨʝʥʠʥʛ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʧʦʜʘʯʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

¶ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʨʝʥʠʥʛ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 
ʥʠʟʢʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

 ʅʘʜʧʠʩʠ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʦʙ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  1.2.2

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥ rʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ/ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʠʞʝ: 

 

  

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʧʘʩʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʝʩʣʠ ʝʝ ʥʝ ʠʟʙʝʞʘʪʴ, 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʤʝʨʪʠ ʠʣʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʪʨʘʚʤʘʤ.
!

ʆʉʊʆʈʆɾʅʆ: ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʫʶ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʝʩʣʠ ʝʝ ʥʝ ʠʟʙʝʞʘʪʴ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʨʘʚʤʝ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.

ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ: ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʧʘʩʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʝʩʣʠ ʝʝ ʥʝ ʠʟʙʝʞʘʪʴ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʤʝʨʪʠ ʠʣʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʪʨʘʚʤʘʤ.
!

!



ETM-5038-20.3 
 

 

ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȮȮȱȰȱȹȴȱ 3 

 

 ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 1.2.3

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʠʞʝ. 
 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʣʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʚʩʝ 

ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʅʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʤʝʨʪʠ ʠʣʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ 

ʪʨʘʚʤʘʤ.

!

ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ: ʂʦʥʪʘʢʪ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʤʝʨʪʠ ʠʣʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʪʨʘʚʤʘʤ. ʂʦʥʪʘʢʪ ʩ 

ʢʣʝʤʤʘʤʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʠʣʠ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʦ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʆʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʫʯʝʥ ʠ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪ ʚʩʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʤʝʨʪʠ, 

ʪʨʘʚʤʝ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʵʪʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʤʦʥʪʘʞ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʣʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʤʝʨʪʠ, 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʪʨʘʚʤʘʤ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.

!

!

!

 

 

1.3 ʉʦʛʣʘʩʠʝ ʢʣʠʝʥʪʘ ʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

 

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ çʕʊʄè ʩʦʙʨʘʥʳ, ʠʩʧʳʪʘʥ ,r ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʳ ʩ ʟʘʚʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʚʩʝʤʠ 
ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʶʙʳʭ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʈʘʩʧʘʢʫʡʪʝ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 
ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʶʙʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʚʢʝ. ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʩ ʞʘʣʦʙʦʡ ʢ 
ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʫ, ʝʩʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ. 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʫʪʝʤ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʤʦʥʪʘʞʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 
ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘ ʥʝ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ. 
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4  ȽɛɑɢɔɠɔɖɌɢɔɔ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

2 ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ  

2.1 ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ OSM 

ɺʩʝ ʈɺɸ OSM ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ANSI/IEEE C37.60-2003, ʄʕʂ  62271-111, ʄʕʂ 62271-200, ɻʆʉʊ ʈ 
52565-2006. 

 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 2.1.1

 OSM-15-310/312 OSM-27-310/312 OSM-38-300/302 

ʊʦʢʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ 

3 x ʊʊ (310) 3 x ʊʊ  (310) 3 x ʊʊ (300) 

 2 x ʊʊ (312) 2 x ʊʊ (312) 2 x ʊʊ (302) 

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

6 x ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (310) 6 x ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (310) 6 x ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (310) 

 4 x ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (312) 4 x ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (312) 4 x ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (302) 

ʈʘʙʦʯʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ

(1) 
ʦʪ -40ÁC (-60ÁC) ʜʦ +55ÁC ʦʪ -40ÁC (-60ÁC) ʜʦ +55ÁC ʦʪ -40ÁC (-60ÁC) ʜʦ + 55ÁC  

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 0  ï  100% 0  ï  100% 0  ï  100% 

ɺʳʩʦʪʘ
(2) 3000ʤ 3000ʤ 3000ʤ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 
ʈʘʟʤʝʨʳ (ʜʣʠʥʥʘ x 
ʰʠʨʠʥʘ x ʚʳʩʦʪʘ) 

800 x 668 x 653 ʤʤ (310) 

800 x 668 x 594 ʤʤ (312) 

800 x 746 x 744 ʤʤ (310) 

800 x 749 x 677 ʤʤ (312) 

932 x 751 x 913ʤʤ (300) 

932 x 751 x 884ʤʤ (302) 

ʄʘʩʩʘ 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʤʦʜʫʣʷ 

100ʢʛ (310) 

77ʢʛ (312) 

109ʢʛ (310) 

83ʢʛ (312) 

150ʢʛ (300) 

120ʢʛ (302) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫ 
1. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ -60

ʦ 
ʉ (ʠʩʧ. ʋʍʃ1) 

2. ɼʣʷ ʚʳʩʦʪ ʙʦʣʝʝ 1000ʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ANSI C37.60-
2003. 

 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ OSM 2.1.2

ʊʠʧ OSM
(1) OSM15-12-

630 
OSM15-16-
800 

OSM27-12-
800 

OSM38-12-
800 

OSM38-16-
800 

OSM38-20-
1250 

ʄʦʜʝʣʴ  310 310/312 310/312 300/302 300/302 300 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʙʦʯʝʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

10 ʢɺ 

12 (15,5) ʢɺ 

10 ʢɺ 

12 (15,5) ʢɺ 

20 ʢɺ 

24 (27) ʢɺ 

35 ʢɺ 

38 ʢɺ 

35 ʢɺ 

40,5 ʢɺ 

35 ʢɺ 

40,5 ʢɺ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 630 A 800 A 800 A 800 A 800 A 1250 A 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
(ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯ.) 

12,5 ʢA 16 ʢA 12.5 ʢA 12.5 ʢA 16 ʢA 20 ʢA 

ʊʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

31,5 ʢA 41 ʢA 31.5 ʢA 31.5 ʢA 40 ʢA 51 ʢA 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

12,5 ʢA 16 ʢA 12.5 ʢA 12.5 ʢA 16 ʢA 20 ʢA 

ʅʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʪʦʢ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

13 ʢA 17 ʢA 13 ʢA 13 ʢA 17 ʢA 51 ʢA 

ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

30% 55% 30% 20% 30% 30% 

ʄʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ 10000  30000  30000 30000 30000 30000 

ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ 
ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʪʦʢʝ 

10000 30000 30000 30000 30000 30000 

ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ 
ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʪʦʢʝ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

70  35; 70  140 100 140 25 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȽɛɑɢɔɠɔɖɌɢɔɔ 5 

 

ʊʠʧ OSM
(1) OSM15-12-

630 
OSM15-16-
800 

OSM27-12-
800 

OSM38-12-
800 

OSM38-16-
800 

OSM38-20-
1250 

ʄʦʜʝʣʴ  310 310/312 310/312 300/302 300/302 300 

ʊʦʢ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 
(3 ʩʝʢ) 

12,5 ʢA 16 ʢA 16 ʢA 12.5 ʢA 16 ʢA 20 ʢA 

ɽʤʢʦʩʪʥʦʡ ʪʦʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʂʃ 

10 A 25 A 25 A 40 A 40 A 40 A 

ɽʤʢʦʩʪʥʦʡ ʪʦʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ɺʃ 

2 A 5 A 5 A 5 A 5 A 5 A 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ 
ʛʨʦʟʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʤʝʞʜʫ 
ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ 

75; 110 ʢɺ 75; 110 ʢɺ 125; 152 ʢɺ 170 ʢɺ 190 ʢɺ 190 ʢɺ 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ 
ʛʨʦʟʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʠ  

75; 110 ʢɺ 75; 110 ʢɺ 125;152 ʢɺ 195 ʢɺ 190 ʢɺ 190 ʢɺ 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʤʝʞʜʫ ʌ-ɿ, ʌ-ʌ, 
ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ɺɼʂ ʚ ʩʫʭʦʤ 
ʩʦʩʪ. 5 ʤʠʥ 

42 ʢɺ; 50 ʢɺ 42 ʢɺ; 50 ʢɺ 65 ʢɺ 70 ʢɺ 95 ʢɺ 95 ʢɺ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʛʦʨʝʥʠʷ ʜʫʛʠ

 
16 ʢA/0.2 ʩ

(2)
 16 ʢA/0.2 ʩ

(2) 16 ʢA/0.2 ʩ
(2) 12.5 ʢA/1 ʩ 12.5 ʢA/1 ʩ 12.5 ʢA/1 ʩ 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɺʄ, ʥʝ ʙʦʣʝ 

45 ʤʩ 45 ʤʩ 45 ʤʩ 55 ʤʩ 55 ʤʩ 55 ʤʩ 

ɺʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʩ ʙʣʦʢʦʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʫʣʝʤ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ-
ʚʳʭʦʜʦʚ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

70 ʤʩ 70 ʤʩ 70 ʤʩ 80 ʤʩ 80 ʤʩ 80 ʤʩ 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ɺʄ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ  

15 ʤʩ 15 ʤʩ 15 ʤʩ 15 ʤʩ 15 ʤʩ 15 ʤʩ 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʩ ʙʣʦʢʦʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʫʣʝʤ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ-
ʚʳʭʦʜʦʚ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

45 ʤʩ 45 ʤʩ 45 ʤʩ 55 ʤʩ 55 ʤʩ 55 ʤʩ 

ʇʦʣʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ɺʄ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʝ  

25 ʤʩ 25 ʤʩ 25 ʤʩ 25 ʤʩ 25 ʤʩ 25 ʤʩ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. OSM ʩ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʊʊ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʆɿɿ ʦʪ 0.2ɸ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. 

2. ɼʦʩʪʫʧʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʛʦʨʝʥʠʷ ʜʫʛʠ 1 ʩʝʢ. 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɿʘʜʝʨʞʢʘ - ʵʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʜʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʝʪ 
ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʫʩʪʘʚʦʢ ʟʘʱʠʪʳ. 
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6  ȽɛɑɢɔɠɔɖɌɢɔɔ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 2.1.3

ʇʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ Ñ0.2% 0 ï 800 (1250)
(1)

 A ʧʨʠ 20ʉ̄ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ (ʤʦʜʝʣʴ 0.2A ʆɿɿ)
(2)

 Ñ0.03% 0 ï 800 A ʧʨʠ 20ʉ̄ 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 5ʈ 0 ï 16000 (20000)
 (1)

 A ʦʪ -60 ʉ̄ ʜʦ +55ʉ̄ 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 1.0 0 ï 800 (1250)
(1)

 A ʦʪ -60 ʉ̄ ʜʦ +55ʉ̄ 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 3ʈ ʦʪ -60 ʉ̄ ʜʦ +55ʉ̄ 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 3.0 ʦʪ -60 ʉ̄ ʜʦ +55ʉ̄ 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ 

 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. ʄʦʜʝʣʴ OSM38-20-1250-300  

2. ʄʦʜʝʣʴ OSM ʩ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʊʊ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʆɿɿ ʦʪ 0.2A. 

 ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ  2.1.4

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʜʫʛʦʛʘʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʢʘ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʦʤ. 

  

ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ɺʆ) ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ 
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́ͦ͟ (͟ˢΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ) 

OSM15-12-630-310 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʤʦʪʢʠ 2500:1 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʦʰʠʙʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ  5-800 (1250)
(1)

 A <0.1 

ʆʰʠʙʢʘ ʬʘʟʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ >100 A <0.05 ʨʘʜ 

ʆʰʠʙʢʘ ʬʘʟʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ 10 A <0.033 ʨʘʜ 

ʇʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ ʜʦ 800 (1250)
(1)

 A  <1.0 A 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ -60ÁC ʜʦ +55ÁC 

OSM 38-12-800-300/302 

OSM15-16-800-310/312 

OSM38-16-800-300/302 

OSM 27-12-800-310/312  
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȽɛɑɢɔɠɔɖɌɢɔɔ 7 

 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ɺʆ 

 OSM15-12-
630-310 

OSM15-16-
310/312 

OSM27-12-
310/312 

OSM38-12-
300/302 

OSM38-16-
300/302 

OSM38-20-
300/302 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 
ʪʦʢ 

10,000 ʜʣʷ 
630 A 

30,000 ʜʣʷ 
800 A 

30,000 ʜʣʷ 
800 A 

30,000 ʜʣʷ 
800 A 

30,000 ʜʣʷ 
800 A 

30,000 ʜʣʷ 
1250 A 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 
ʪʦʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

70 ʜʣʷ 12,5 
ʢA 

(35) 70 ʜʣʷ 
16 ʢA 

140 ʜʣʷ 12.5 
ʢA 

100 ʜʣʷ 12.5 
ʢA 

140 ʜʣʷ 16 ʢA 25 ʜʣʷ 20 ʢA 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ɸʇɺ: ʆ ï 0.1ʩ ï ɺʆ ï 1ʩ ï ɺʆ ï 1ʩ ï ɺʆ- 60 ʩʝʢ. 

2.2 ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ 

ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ: 

¶ IEC 62271-111/ANSI / IEEE C37.60 

¶ IEC 62271 (ʏʘʩʪʴ 111 ʠ ʯʘʩʪʴ 200) 

¶ ɼʨʫʛʠʝ ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʯʘʩʪʠ 2.2.5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ r2.2.1

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ 50 / 60 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ɺ 110/220 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ɸ 

4 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ɸʇɺ ʆ ï 0.1 ʩ ï ɺʆ ï 1 ʩ ï ɺʆ ï 1 ʩ ï ɺʆ ï 60 ʩ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ  IP66/NEMA4 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, C̄  - 60 (ʋʍʃ1), -40 (ʋ1)  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, C̄ +55 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 100 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ, ʤ 3000 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʝ ʧʦʪʝʨʠ AC ʧʠʪʘʥʠʷ
(1)
, ʯʘʩʦʚ 

¶ ʧʨʠ -40 C̄ 

¶ ʧʨʠ 20C̄ 

¶ ʧʨʠ 55C̄ 

 

48 
120 
120 

ɺʨʝʤʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ  
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿɸ ʩ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ 
ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʊʉʅ ʠ ɸɹ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ, ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ, ʩ 

ʄʘʩʩʘ
(2)
, ʢʛ 

0,5 

 

 

42 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, (ʰʠʨʠʥʘ x ʚʳʩʦʪʘ x ʛʣʫʙʠʥʘ) ʤʤ 400 x 1080 x 309 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ɹʝʟ RTU, IO ʤʦʜʫʣʷ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. 

2. ɺʢʣʶʯʘʷ ʙʘʪʘʨʝʶ. 

 ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 2.2.2

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊʦʯʥʦʩʪʴ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʌʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ñ1.0% ʠʣʠ Ñ 0.1 ʢɺ 0.3  ï  7.0 ʢɺ (ʜʣʷ OSM15-310) 
0.3  ï  24.0 ʢɺ (ʜʣʷ OSM38-300) 
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ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ñ2.0% ʠʣʠ Ñ 0.1 ʢɺ 0.5  ï  12 ʢɺ (ʜʣʷ OSM15-310) 
0.5  ï  40.5 ʢɺ (ʜʣʷ OSM38-300) 

ʊʦʢ ʬʘʟʳ Ñ 1% ʠʣʠ Ñ 4 A 0  ï  800 (1250)
 (1)

 A 

ʊʦʢ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  Ñ5% ʠʣʠ Ñ0.5 A 0  ï  80 A  

ʊʦʢ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ
 (2)

  
(ʤʦʜʝʣʴ 0.2A ʆɿɿ) 

°0.02% ʠʣʠ °0.1 A 0.2 ï 80 A 

ʊʦʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ Ñ2%  ʠʣʠ Ñ4A   0  ï  800 (1250)
 (1)

 A 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  Ñ2% 40  ï  800 (1250)
 (1)

 A, 4.5  ï  40.5 ʢɺ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ Ñ0.02 0 ï 1 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʠ  Ñ2% 40 ï 800 (1250)
 (1)

 A, 4.5  ï  40.5 ʢɺ 

ʏʘʩʪʦʪʘ  

 ï ʧʨʠ dF/dt<0.2 ɻʮ/ʩ 
 ï ʧʨʠ dF/dt<0.5 ɻʮ/ʩ 

 

Ñ0.025 ɻʮ 
Ñ0.05 ɻʮ 

46  ï  55 ɻʮ, 55  ï  65 ɻʮ 

ʉʜʚʠʛ ʬʘʟ Ñ2
0
 0-360

0
 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ
(3)

 

 

Ñ 0.2 ɻʮ/ʩ ʆʪ -0.9 ʜʦ +0.9 ɻʮ/ʩ 

Ñ 0.15 ɻʮ/ʩ ʆʪ -10 ʜʦ -1 ɻʮ/ʩ,  ʦʪ 1 ʜʦ 10 ɻʮ/ʩ 

ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʩʜʚʠʛʫ  ʚʝʢʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 1Á 2Á - 40Á 
 

ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʷ   

ʊʦʢ  Ñ1% ʠʣʠ Ñ1 A 

Ñ5% 

0 ï 800 (1250)
 (1)

 A rms 

800 (1250)
 (1) 
ï 16000 (20000)

 (1)
 A rms 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  Ñ1% ʠʣʠ Ñ0.1 ʢɺ 0 ï 22 ʢɺ rms 

 

 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊʦʯʥʦʩʪʴ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ɻʘʨʤʦʥʠʢʠ   

ʊʦʢ (ɻʘʨʤʦʥʠʢʘ 2 -15) 1% ʠʣʠ Ñ1 A       H1, 0 ï 800 (1250)
 (1)

A rms 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ɻʘʨʤʦʥʠʢʘ 2 -15) Ñ1% ʠʣʠ Ñ0.1ʢɺ H2-15 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ (THD) 

Ñ2%  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ 
ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
(TDD) 

Ñ2% H1, 0 ï 800 (1250)
 (1)

 A rms 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʙʦʨʢʠ 1600 ʦʙʨʘʟʮʦʚ/ʩʝʢ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʆʄʇ) 

      

 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ  Ñ800 ʤ  ʠʣʠ Ñ10%
(4)

  

  

Iph Ó 3 A, Uph Ó 0.5 kV 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 
1. ʄʦʜʝʣʴ OSM38-20-1250-300. 

2. ʄʦʜʝʣʴ OSM ʩ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʊʊ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪ ɹʆɿɿ ʦʪ 0.2A. 

3. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ: 8 ʮʠʢʣʦʚ. 

4. ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʂɿ ʧʨʠ Rf = 0 ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 20ÁC,  ʧʨʠ 
ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʣʠʥʠʠ. 

 ʌʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ  2.2.3

ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ  

 ï ʩʝʢʫʥʜ  

 

  1:100 
  1:316 
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 ï ʪʨʝʪʴʷ 
 ï ʧʷʪʘʷ 

  1:1000  

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʧʨʠ ʰʘʛʦʚʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʭʦʜʘ 

 ï ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 10% ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʰʘʛʘ 
 ï ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 20% ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʰʘʛʘ 
 ï ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 50% ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʰʘʛʘ 
 ï ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 80% ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʰʘʛʘ 
 ï ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 90% ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʰʘʛʘ 
 ï ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 95% ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʰʘʛʘ 

 

 5 ʤʩ 
 10 ʤʩ 
 18 ʤʩ   
 25 ʤʩ 
 30 ʤʩ 
  35 ʤʩ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺʩʝ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʟʘ 
ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢ. ʉʤ. ʏʘʩʪʴ 6.15 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢ. 

 ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ 2.2.4

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʊʦʯʥʦʩʪʴ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʪʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ
(1,2)

 

ï ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʄʊɿ  

 

°1% ʠʣʠ °1 A 

°5% 

 

0 ï 800 (1250)
 (6)

 A 
800 ï 16000 (20000)

 (6)
 A 

ï ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɿɿɿ ʠ ʆɿɿ  °2% ʠʣʠ °1 A 

°1% ʠʣʠ °4 A 

0 ï 80 A 

80 ï 800 A 

ï ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʆɿɿ
(5)

 Ñ0.5% ʠʣʠ Ñ0.1 A 

 

0.2 ï 80 A 

 

ï ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɿʆʌ °3% ʠʣʠ °3 A 

°10% 

0 ï 800 (1250)
 (6) 

A rms 

800 ï 16000 (20000)
 (6)

 A rms 

ï ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

  

- Gn  

- Bn  

°5% ʠʣʠ °0.05 ʤʉʤ 

°5% ʠʣʠ °0.05 ʤʉʤ 

0.05Ò|Gn|Ò327.00 ʤʉʤ 

0.05Ò|Bn|Ò327.00 ʤʉʤ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ  °1% ʠʣʠ °0.1 ʢɺ 0.5 ï 40.5 ʢɺ 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ °0.05 ɻʮ 46 ï 55 ɻʮ ʜʣʷ 50 ɻʮ 

55 ï 65 ɻʮ ʜʣʷ 60 ɻʮ 

ROCOF 

Ñ0.2 ɻʮ/ʩ 

Ñ0.15 ɻʮ/ʩ 

Ò1 ɻʮ/ʩ 

>1 ɻʮ/ʩ  

VVS 1Á
 

2Á - 40Á 

PDOP/PDUP Ñ6%  ʠʣʠ Ñ3 ʢɺɸ 

Ñ1Á 

2 ï 52653 ʢɺɸ 

ʆʪ -179.9Á ʜʦ 180Á 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ɺʊʍ 

TD  

ANSI
(2) 

/ IEC
(2)

 / UDC
(2)

 / ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 
IDMT ʢʨʠʚʘʷ

(2)
 

 

+1% ʠʣʠ +35 ʤʩ / ï10 ʤʩ 

+3% ʠʣʠ +50 ʤʩ / ï10 ʤʩ 

 

0 ï 120 ʩ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʨʝʤʷ-
ʪʦʢʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ɺʨʝʤʷ ɸʇɺ °1% ʠʣʠ +10 ʤʩ 0.1 ï 180 ʩ 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ
(3,4) 

¶ ANSI / IEEE / U
 

¶ IEC / UDC / ɼʨʫʛʠʝ ɺʊʍ
 

¶ ɸʇɺ
 

 

Ñ3% ʠʣʠ +50 ʤʩ / -10 ʤʩ 
Ñ1% ʠʣʠ Ñ10 ʤʩ 
Ñ1% ʠʣʠ Ñ10 ʤʩ 

 

0 ï 120 ʩ 
0 ï 10 ʩ 
5 ï 180 ʩ 

ɺʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɸɺʈ °1% ʠʣʠ +10 ʤʩ 0 ï 180 ʩ 

ʋʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʪʦʢʦʤ ʜʣʷ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʄʊɿ ʬʘʟ, ɿɿɿ, ʆɿɿ ʠ ʕʅʇ ɿʆʌ: 

  

¶ ʕʅʇ ʄʊɿ Ñ2Á ʇʨʠ U1 Ó 0.5 ʢɺ ʠ I1 Ó 3 A 

¶ ʕʅʇ ɿɿɿ, ʕʅʇ ʆɿɿ Ñ2Á ʇʨʠ U0 Ó 0.5 ʢɺ ʠ I0 Ó 9 A 

¶ ʕʅʇ ʆɿɿ Ñ4Á ʇʨʠ U0 Ó 0.5 ʢɺ ʠ 1 A Ò I0 Ò 9 A 
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1 0  ȽɛɑɢɔɠɔɖɌɢɔɔ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʊʦʯʥʦʩʪʴ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

¶ ʕʅʇ ʆɿɿ (ʤʦʜʝʣʴ 0.2A ʩ ʆɿɿ)
(5)

 Ñ10Á ʇʨʠ U0 Ó 0.5 ʢɺ ʠ 0.1 A Ò I0Ò 0.6 A 

 Ñ4Á 

Ñ2Á            

ʇʨʠ U0 Ó 0.5 ʢɺ ʠ 0.2 A Ò I0Ò 1.2 A 

ʇʨʠ U0 Ó 0.5 ʢɺ  ʠ I0 Ó 1.2 A 

¶ ʕʅʇ ɿʆʌ        Ñ2Á            ʇʨʠ U2 Ó 0.5 ʢɺ  ʠ I2 Ó 3 A 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʇʫʩʢ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 100% ʫʩʪʘʚʢʠ ʪʦʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʘ ʩʙʨʦʩ ʟʘʱʠʪʳ - ʧʨʠ 
97.5% ʦʪ ʫʩʪʘʚʢʠ ʪʦʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. ʂʦʛʜʘ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʦʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʪʦʪ ʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ/ʧʨʦʮʝʥʪ (2.5.%) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢ ʥʦʚʦʤʫ ʨʘʩʯʸʪʥʦʤʫ 
ʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

2. ʇʨʠʤʝʥʠʤʦ ʢʦ ʚʩʝʤ ʢʨʠʚʳʤ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (I / Ip <1600). 

3. ʆʪʩʯʸʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 
ʚʳʰʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 
ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʥʠʞʝ 97.5% ʪʦʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ.  

4. ʆʪʩʯʸʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩ ̫ (ʝʩʣʠ ʧʨʦʠʟʦʰʸʣ ʧʫʩʢ ʟʘʱʠʪʳ), ʢʦʛʜʘ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʥʠʞʝ 97.5% ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. 
ʇʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʩʯʸʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʪʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʪʦʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ 97.5% ʦʪ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʦʪʩʯʸʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʩʙʨʦʩʘ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ʇʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʘʡʤʝʨʘ ʩʙʨʦʩʘ ʠ ʪʘʡʤʝʨ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ʠ ʪʘʡʤʝʨ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ. 

5. ʄʦʜʝʣʴ OSM ʩ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʊʊ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʆɿɿ ʦʪ 0.2A. 

6. ʄʦʜʝʣʴ OSM38-20-1250-300. 

 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ (ʕMC) 2.2.5

 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 2 ʢɺ IEC 60255 ï 5 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʠ 0.5J 6 ʢɺ IEC 60255 ï 5 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʷʜ 

 ï  ʢʦʥʪʘʢʪ 
 ï  ʚʦʟʜʫʭ 

 

8 ʢɺ 
15 ʢɺ 

IEC 61000 ï 4- 2 (Level IV) 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʷʤ 1 ʢɻʮ 80% AM 

10 ɺ/ʤ 

IEC 61000 ï 4- 3  

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʳʩʪʨʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 4.4 ʢɺ IEC 61000 ï 4 ï 4 (Level IV) 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ (ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ) 

 ï  ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
 ï  ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ 

 

4 ʢɺ 
2 ʢɺ 

IEC 61000 ï 4 ï 5 (Level IV) 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ 1 ʢɻʮ 80% AM 

10 ɺ rms 

IEC 61000 ï 4 ï 6 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʷʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

 ï  1 ʩʝʢ  
 ï  1 ʤʠʥ  

 

1000 ɸ/ʤ 
100 ɸ/ʤ 

IEC 61000 ï 4 ï 8 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʠʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʷʤ (6.4/16 ʤʩ) 1000 ɸ/ʤ IEC 61000 ï 4 ï 9 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʷʤ 100 ɸ/ʤ IEC 61000 ï 4 ï 10 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʩʘʜʢʘʤ ʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 0, 40, 70, 80 % IEC 61000 ï 4 - 11 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ (16.7, 50, 60 ɻʮ) 300 ɺ rms IEC 61000 ï 4 - 16 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ 1 ʄɻʮ IEC 6100-4-18 

ʇʨʦʚʦʜʥʳʝ ʠ ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʝ RFI ʚʳʙʨʦʩʳ  ʂʣʘʩʩ A FCC ʯʘʩʪʴ 15 
IEC 60255-256 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȽɛɑɢɔɠɔɖɌɢɔɔ 11  

 

 ʄʦʜʫʣʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʄʀʇ) 2.2.6

 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɺʭʦʜʥʦʝ AC ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʄʀʇ
(1)

 70
(2)

 - 146 ɺ AC (ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ - 110ɺ AC) 
140

(2)
 ï 265 ɺ AC (ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ -220ɺ AC) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 46 ï 65 ɻʮ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʄʀʇ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʢ ʤʦʜʫʣʶ SIM  24-62 ɺ DC (ʪʠʧʠʯʥʦʝ 45 ɺ DC) 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʜʣʷ 12 ɺ DC ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 10.2  ï 16 ɺ 

ʇʫʣʴʩʠʨʫʶʱʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ DC ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ  100 ʤɺ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ     

- ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ  20 ɺʪ 

- ʇʨʠ 50% ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʟʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ 40 ɺʪ 

- ʊʦʣʴʢʦ AC 15 ɺʪ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ̫ʧʦʪʨʝʙʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ
(3)

 65 ɺʪ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 5.8 ɸ 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʪʝʨʠ AC ʧʠʪʘʥʠʷ ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 2.2.1 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʄʀʇ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʢʘʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʧʝʨʪʘʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʚʭʦʜʘʤʠ. 

2. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 110ɺ ɸʉ ʠ ʥʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 220ɺ ɸʉ. 

3. ɹʝʟ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 4.7.11 ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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1 2  ȽɛɑɢɔɠɔɖɌɢɔɔ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 ʄʝʩʪʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ ʨʝʣʝ 2.2.7

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʄʝʩʪʥʳʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʥʘ ʨʝʣʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʨʝʣʝ. 

 ʄʦʜʫʣʠ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ (I/O) 2.2.8

 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ DC ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʜʫʣʷ 10.5 ï 17.6 ɺ DC 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 0.1 ɺʪ 

  

ɺʭʦʜʳ: 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ DC  0-150 ɺ DC 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, ɺ DC ʚʳʰʝ     7 ɺ DC 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʙʨʦʩʘ, ɺ DC ʥʠʞʝ     3.5 ɺ DC 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ DC 150 ɺ DC 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʶʥʠʪʘ) < 3 ʤɸ 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ/ʩʙʨʦʩʘ, ʤʩ ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʝ (20 ʤʩ - 2 ʩ) 

ʐʘʛ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, ʤʩ 10 ʤʩ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

30 ʤʩ 

  

ɺʳʭʦʜʳ: 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

 ï AC 

 ï DC 

                 

9 ï 230 ɺ AC 

10 ï 125 ɺ DC 

ʆʙʱʠʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 12 ɸ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

 ï DC ʧʨʠ L/R=1 ʤʩ 

 ï DC ʧʨʠ 125 ɺ 

 ï DC ʧʨʠ 60 ɺ 

 ï DC ʧʨʠ 12 ɺ 

 ï AC ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 0.3 

 

30 ɺʪ 

62 ɺʪ 

90 ɺʪ 

192 ɺʪ 

50 ɺɸ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ  

 ï DC 

 ï AC 

                  

1 ɺʪ (ʤʠʥ 10 ɺ, ʤʠʥ100 ʤɸ) 

1 ɺɸ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʰʘʛ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 20 ʤʩ 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ < +25 ʤʩ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ IO ʚʳʭʦʜʘ 85 ʤʩ 

  

ʅʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ DC ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʣʷ ʚʭʦʜʦʚ:  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 10 - 16.6 ɺ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʪʦʢ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 40 ʤɸ 

 
  

ʊʠʧ ʚʭʦʜʘ ʉʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 

ɺʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  20 ʤʩ 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȽɛɑɢɔɠɔɖɌɢɔɔ 13  

 

 ʃʦʛʠʢʘ 2.2.9
 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɺʭʦʜʳ: 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʝ (0-180 ʩ) 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʝ (0-180 ʩ) 

ʐʘʛ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 0.01 ʩ 

ʐʘʛ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʨʦʩʘ 0.01 ʩ 

 

ɺʳʭʦʜ: 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʃʦʞʴ 
ʠʣʠ ʀʩʪʠʥʘ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ

 (1)
 ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, I/O ʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

50 ʤʩ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʃʦʞʴ 
ʠʣʠ ʀʩʪʠʥʘ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ

 (1)
 ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

120 ʤʩ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ 
ʜʦ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʣʦʛʠʢʦʡ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʣʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

1 ʩ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
1. ɹʦʣʝʝ 8 ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʣʝ ʧʨʠʤʝʥʠʪ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʣʦʛʠʢʠ ʢʦʛʜʘ 

ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ 200 ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʩʝʢʫʥʜ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 8.5.2 ɿʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʣʦʛʠʢʠ.   

 ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ 2.2.10
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 
(SGA) 

 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ ʚʳʚʦʜʘ
(1)

 500 ʤʩ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʬʘʡʣʘ Fboot 1 MB 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
1. ɺʨʝʤʷ ʦʪʚʝʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʠ ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ɺ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʢʦʛʜʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʧʦʨʦʛ ʜʨʦʩʩʝʣʷ (150 ʩʦʙʳʪʠʡ). ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ   8.5.3 ʇʦʨʦʛ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ SGA. 

 ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ 2.2.11

 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʊʠʧ ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʘʷ ʩʚʠʥʮʦʚʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʘʷ 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 12 ɺ DC  
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ, ɸʯ 
ʇʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʯ 

24 - 28 ɸʯ 
24  

 ʄʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʤʦʜʝʤ 2.2.12

ɼʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʮʠʝʡ ʠ ʦʥʦʩʪʷʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
RC15, ʜʣʷ ʰʢʘʬʘ RC10 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ, ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ 

 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʘʟʤʝʨ SIM ʢʘʨʪʳ 2FF ʠʣʠ  ʄʠʥʠ ʩʠʤ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ SIM ʢʘʨʪʳ  -40ÁC ʜʦ +85ÁC 

 ʊʦʯʢʘ ʜʦʩʪʫʧʘ Wi-Fi 2.2.13

ɼʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʮʠʝʡ ʠ ʦʥʦʩʪʷʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
RC15, ʜʣʷ ʰʢʘʬʘ RC10 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ, ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ 
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1 4  ȽɛɑɢɔɠɔɖɌɢɔɔ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 
 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 802.11 b/g/n Wi-Fi ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 2.4 ɻɻʮ 

ɼʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 50 ʤ (ʚʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʘʥʪʝʥʥʘ) 

 ʉʠʩʪʝʤʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (GPS) 2.2.14

ɼʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʮʠʝʡ ʠ ʦʥʦʩʪʷʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
RC15, ʜʣʷ ʰʢʘʬʘ RC10 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ, ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ 

 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʊʠʧ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ L1 ʜʠʘʧʘʟʦʥ GPS ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤ r DGPS, QZSS, SBAS 
(WAAS/EGNOS/MSAS/GAGAN) 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʜʣʷ PDOP < 2 ʜʣʷ 95% ʩʣʫʯʘʝʚ
(1)

:  

 ʈʘʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ
(2)

 Ñ 250 ʤʩ 

 ɼʦʣʛʦʪʘ  Ñ 15 ʤ 

 ʐʠʨʦʪʘ  Ñ 15 ʤ 

 ɺʳʩʦʪʘ  Ñ 45 ʤ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 
1. ʊʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʢʘʢ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʦʪ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ ʤʦʛʫʪ ʫʭʫʜʰʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
2. ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʪʘʪʫʩʫ ñGPS ʙʣʦʢò. ʐʪʘʤʧʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʣʶʙʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʤʝʶʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ Ñ 5 ʤʩ. 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC 15  

 

3 ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ OSM  

3.1 ʆʙʟʦʨ 

ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ OSM ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠ ʦʩʥʘʱʝʥ ʜʫʛʦʚʦʡ 
ʟʘʱʠʪʦʡ. ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 ʣʝʪ.  

ʈʝʢʣʦʫʟʝʨʳ OSM 300 ʠ 310 ʠʤʝʶʪ ʪʨʠ ʧʦʣʶʩʘ, ʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʳ OSM 302 ʠ 312 ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʧʦʣʶʩʘ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ 
ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʚʘʢʫʫʤʥʫʶ ʜʫʛʦʛʘʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ (ɺɼʂ) ʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʠʚʦʜʥʫʶ ʰʪʘʥʛʫ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʣʶʩ ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ. 
ʂʦʨʧʫʩ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ OSM ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP65. 

ʕʥʝʨʛʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ 
ʚ ʰʢʘʬʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC. ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ, ʯʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 
ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʬʘʟ ʜʣʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ 300 ʠ 310 ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʜʚʫʭ ʬʘʟ ʜʣʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ 302 ʠ 312. ʄʘʛʥʠʪ 
ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 
ʧʨʠʚʦʜʘ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʫʞʠʥʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʳ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ 
ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʚʨʫʯʥʫʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʢʦʣʴʮʦ ʨʫʯʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʚʘʣʦʤ ʧʦʣʶʩʦʚ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. RC ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʩʪʘʪʫʩ ʚʢʣʶʯʝʥ/ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʧʫʪʝʤ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʩʪʘʪʫʩʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ (ʙʣʦʢ-ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʧʦʟʠʮʠʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ʉʯʝʪʯʠʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʧʮʠʠ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʰʝʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ 300 ʠ 310 ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʯʝʪʳʨʝʭ 
ʜʘʪʯʠʢʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ 302 ʠ 312 ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʩ 
ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʤʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘʤʠ. 

ʊʦʢ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʬʘʟʘʭ ʜʣʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ 300 ʠ 310 ʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʬʘʟʘʭ ʜʣʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ 302 ʠ 312 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʬʘʟʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʱʠʪ. 
ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʦʙʤʦʪʢʠ ʊʊ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʰʫʥʪʠʨʫʶʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥ ʦʪ ʰʢʘʬʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʉʠʣʦʚʳʝ ʚʚʦʜ rʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʧʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ. ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʠʟ 
ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʠʥʫ ʧʫʪʠ ʫʪʝʯʢʠ. ʉʠʣʦʚʳʝ ʚʚʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʣʘʪʫʥʥʳʝ 
ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ɿʘʞʠʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʪʫʥʥʝʣʴʥʳʭ ʟʘʞʠʤʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʦ 260 ʤʤ

2
. 

ʆʜʠʥ ʢʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ OSM ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʊʦʯʢʦʡ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʪ M12, 
ʚʢʨʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ. 
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1 6  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

3.2 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ OSM 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʊʊ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘʭ ʩʝʨʠʡ OSM 30x ʠ OSM 31x.  ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ 

ʩʝʨʠʠ OSM 300.  

  

  1. ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʜʫʛʦʛʘʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ  
  2. ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʠʚʦʜʥʘʷ ʰʪʘʥʛʘ 
  3. ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ 
  4. ʂʦʨʧʫʩ ʠʟ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ 
  5. ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʚʚʦʜʦʚ  
  6. ɿʘʞʠʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 
 

  7. ʂʦʨʧʫʩ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 
  8. ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 
  9. ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ  
10. ɽʤʢʦʩʪʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
11. ʇʨʫʞʠʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
12. ʂʦʣʴʮʦ ʨʫʯʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
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3.3 ʈʘʟʤʝʨʳ ï OSM 15-310 ʠ OSM 27-310 
ʈɺɸ OSM15-310 ʠ OSM27-310 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʥʠʞʝ.  

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʈʘʟʤʝʨʳ ʚ ʜʶʡʤʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ.  

 
 
 
 
 

 OSM 15-310 OSM 27-310 
   

ʈʘʟʤʝʨ A 653 ʤʤ [25.70] 744 ʤʤ [29.31] 
ʈʘʟʤʝʨ B 668 ʤʤ [26.31] 746 ʤʤ [29.36] 
ʈʘʟʤʝʨ C 243 ʤʤ [9.58] 283 ʤʤ [11.14] 

ʂʦʣʴʮʦ ʨʫʯʥʦʛʦ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ  

ɹʦʣʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 
 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʘʙʝʣʴ ʢ ʰʢʘʬʫ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC 
 

ʂʣʘʧʘʥ ʜʫʛʦʚʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ 
 

A
 

B
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1 8  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

3.4 ʈʘʟʤʝʨʳ ï OSM 15-312 ʠ OSM 27-312 
ʈɺɸ OSM15-312 ʠ OSM 27-312 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʥʠʞʝ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 OSM 15-312 OSM 27-312 
   

ʈʘʟʤʝʨ A 594 ʤʤ 677 ʤʤ 
ʈʘʟʤʝʨ B 668 ʤʤ 746 ʤʤ 

ʈʘʟʤʝʨ C  514 ʤʤ 592 ʤʤ 

  

ʂʦʣʴʮʦ ʨʫʯʥʦʛʦ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ  
 

ɹʦʣʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 
ʢ hʢʘʬʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC 
 

ʂʣʘʧʘʥ ʜʫʛʦʚʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ 
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3.5 ʈʘʟʤʝʨʳ ï OSM 38-300 
ʈɺɸ OSM38-300 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʥʠʞʝ. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʈʘʟʤʝʨʳ ʚ ʜʶʡʤʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ. 

  

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʘʙʝʣʴ ʢ ʰʢʘʬʫ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC 
 
 

ɹʦʣʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʂʦʣʴʮʦ ʨʫʯʥʦʛʦ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ  
 
 

ʂʣʘʧʘʥ 
ʜʫʛʦʚʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ 
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2 0  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

3.6 ʈʘʟʤʝʨʳ ï OSM 38-302 
ʈɺɸ OSM38-302 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʥʠʞʝ. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 
ʢ hʢʘʬʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC 
 
 

ɹʦʣʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʂʦʣʴʮʦ ʨʫʯʥʦʛʦ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
 
 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
ʛʣʘʚʥʳʭ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ  

ʂʣʘʧʘʥ ʜʫʛʦʚʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ 
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3.7 ʄʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʤʦʜʫʣʷ OSM ʥʘ ʦʧʦʨʫ 

 

 

 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʘʥʥʘʷ ʩʢʦʙʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 
ʤʦʥʪʘʞ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ C-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʟʘʞʠʤ (ʜʫʛʘ-ʰʧʠʣʴʢʘ). 
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2 2  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

3.8 ʄʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 
OSM ʠ ʊʉʅ ʥʘ ʦʧʦʨʫ 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ OSM/ʊʉʅ ʥʘ ʦʧʦʨʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ OSM ʠ 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ (ʊʉʅ) ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ.  

 

3.9 ʉʠʣʦʚʳʝ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʚʚʦʜʳ  

ʉʠʣʦʚʳʝ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʈɺɸ OSM ʠʤʝʶʪ ʚʥʝʰʥʶʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʠʟ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʪʦʢʘ ʫʪʝʯʢʠ ʠ ʟʘʟʦʨ.  

  

 

 

 

 

* - ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʧʦʣʶʩʦʚ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʧ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʣʠʥʘ 
ʧʫʪʠ ʫʪʝʯʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1670 ʤʤ 

ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʳ ʣʘʪʫʥʥʳʤʠ ʪʫʥʥʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʞʠʤʘʤʠ ʜʣʷ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʦʪ 40 ʤʤ

2 
ʜʦ 260 ʤʤ

2
 ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ. ʇʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʞʠʤʘʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʚʫʭ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ. 

ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ, ʪʫʥʥʝʣʴʥʳʝ ʟʘʞʠʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʧʣʦʩʢʠʝ. ʊʘʢʠʝ ʟʘʞʠʤʳ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʩʢʚʦʟʥʳʭ 
ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 44.45 ʤʤ (1.75ò) ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ.  

ʄʦʜʝʣʴ ɼʣʠʥʘ ʧʫʪʠ ʪʦʢʘ ʫʪʝʯʢʠ ɼʣʠʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

OSM15-310/312 476 ʤʤ 192 ʤʤ 

OSM27-310/312 1050 ʤʤ 288 ʤʤ 

OSM38-300/302 1284* ʤʤ 357* ʤʤ 

ʊʦʯʢʠ ʧʦʜʲʝʤʘ 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC 23  

 

                                   

        ʇʣʦʩʢʠʡ ʟʘʞʠʤ            ʊʫʥʥʝʣʴʥʳʡ ʟʘʞʠʤ  

ɺʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ A, B, C, ʘ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʩʦ 
ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʥʠʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʢʘʢ R, S, T. 

3.10 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ ʩʝʨʠʠ 310 ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 
ʫʛʣʦʚʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʘʜʘʧʪʝʨʳ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʪʠʧʘ ʉ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ DIN EN 50181. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʘʷ 
ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ. ʄʦʜʝʣʴ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʘʜʘʧʪʝʨʘ 
ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʩʝʯʝʥʠʝ 
ʠ ʪʠʧ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʞʠʣʳ.  
 

3.11 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʪʦʢʘ, ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʬʘʟʫ.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʰʝʩʪʴʶ ʝʤʢʦʩʪʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʢʘʞʜʳʡ 
ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʡ ʚʚʦʜ. 

3.12 ʈʫʯʥʦʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ  
ʂʦʣʴʮʦ ʨʫʯʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʜʝʣʘʥʦ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʩ ʞʝʣʪʳʤ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 
ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʪʷʥʫʪʴ ʢʦʣʴʮʦ ʚʥʠʟ ʩ ʫʩʠʣʠʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʢʛ. 
 
ɺ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʦʣʴʮʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʠ OSM 
ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ.  
 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ç˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦ͘͟͡è ʙʫʜʝʪ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʢʘʢ ʚ ʤʝʩʪʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ 
ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʏʪʦʙʳ ʚʝʨʥʫʪʴ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʩʥʷʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʫ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʨʥʫʪʴ ʢʦʣʴʮʦ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʚʝʨʭʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

3.13 ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 
 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ OSM ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ 
ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʤʦʜʫʣʷ. 

ʂʈɸʉʅʓʁ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ çIè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. 
ɿɽʃɽʅʓʁ  ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ çʆè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ.  

ɼʣʷ ʟʘʪʷʞʢʠ ʙʦʣʪʦʚ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 
ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʳʡ ʢʣʶʯ 
ʨʘʟʤʝʨʦʤ 8 ʤʤ ʩ 
ʫʩʠʣʠʝʤ 30 ʅʤ. 
 

ɼʣʷ ʟʘʪʷʞʢʠ ʙʦʣʪʦʚ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʣʶʯ 
M12 ʩ ʫʩʠʣʠʝʤ 50 
ʅʤ.  
 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

ɼʣʷ ʟʘʪʷʞʢʠ ʙʦʣʪʦʚ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʢʠʜʥʦʡ 
ʢʣʶʯ ʩ ʭʨʘʧʦʚʳʤ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 
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2 4  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

4 ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC  

4.1 ʆʙʟʦʨ  

ʂʦʨʧʫʩ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ RC ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP66 ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʛʦ.  

ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʜʚʝʨʮʘ ʦʩʥʘʱʝʥʘ 3-ʭ ʪʦʯʝʯʝʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʟʘʧʠʨʘʥʠʷ, ʧʝʪʣʷʤʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʟʘʤʢʘ ʠ 
ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʤ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʚʝʨʮʳ. 

 
 

 
 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ Wi-Fi, GPS ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 
ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʰʢʘʬʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC15. 

ʅʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʜʚʝʨʠ ʝʩʪʴ ʢʘʨʤʘʥ ʜʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ɹʘʪʘʨʝʷ 

ʄʦʜʫʣʴ SIM  

ʄʦʜʫʣʠ I/O 

ʈʘʟʲʝʤ 
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʢʘʙʝʣʷ 

ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ 

ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ 
ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʜʣʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʚʦʜʥʦʡ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ɺʭʦʜ 
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʙʝʣʷ 

ɺʭʦʜʥʳʝ 
ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ I/O 
ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʐʪʳʨʴ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠ ̫

ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ 
ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʙʝʣʷ 

ʈʦʟʝʪʢʘ 
ʦʙʱʝʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠ̫ 

ʄʦʜʫʣʴ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

USB-ʧʦʨʪ ʜʣʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʢ ʇʂ ʩ ʇʆ CMS 

ʈʫʯʢʘ ʩ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 
ʟʘʧʠʨʘʥʠʷ ʚ 

ʪʨʝʭ ʪʦʯʢʘʭ 

ʂʘʨʤʘʥ ʜʣʷ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʇʘʥʝʣʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʜʚʝʨʮʘ 

ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʙʘʪʨʝʠ 
GPS 

ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ 
ʧʨʦʚʦʜʦʚ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC 25  

 

ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢʦ ʚʩʝʤ 
ʧʨʠʙʦʨʘʤ/ʢʥʦʧʢʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ CMS ʧʦʨʪʫ.  

ɸʚʪʦʤʘʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʨʦʟʝʪʢʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʣʝʛʢʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʤʦʜʫʣʠ RC, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʪʦʯʢʠ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʦʨʪ ʩʚʷʟʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʚʭʦʜʳ ʨʝʣʝ 
ʣʝʛʢʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʠ ʚʠʜʠʤʳ. 

ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʘʜʠʦ, ʤʦʜʝʤ, RTU ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ. 

ʆʪʩʝʢ ʤʦʜʫʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʚ ʰʢʘʬ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʐʢʘʬ RC ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 

¶ ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

¶ ʇʝʪʣʠ ʜʣʷ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʟʘʤʢʘ ʩ ʜʫʞʢʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 12 ʤʤ 

¶ ʄʝʩʪʦ ʜʣʷ ʨʘʜʠʦ, ʤʦʜʝʤʘ, RTU ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ (300 ʰʠʨʠʥʘ x 165 ʚʳʩʦʪʘ x 180 
ʛʣʫʙʠʥʘ) 

¶ ɺʚʦʜʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʰʢʘʬʘ 

¶ ʈʦʟʝʪʢʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ  

¶ ʌʠʢʩʘʪʦʨ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʚʝʨʮʳ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩ ʫʛʣʦʤ 110
o
 

¶ ʂʘʨʤʘʥ ʜʣʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

¶ ɺʭʦʜ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

¶ ʉʣʠʚʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʧʳʣʠ 

¶ ʐʧʠʣʴʢʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ M12 

¶ ʆʪʚʝʨʩʪʠ ̫ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

¶ ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʪʘʨʝʠ. 
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2 6  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 ʈʘʟʤʝʨʳ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC  4.1.1

 

          ɺʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ                     ɺʠʜ ʩʙʦʨʢʫ 

 
 

 
 
                                    ɺʠʜ ʩʥʠʟʫ        ʀʟʦʤʝʪʨʠʷ 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ ʈʘʟʤʝʨʳ ʚ ʜʶʡʤʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ. 
¶ ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC15 ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʈʘʜʠʦʘʥʪʝʥʥʳ. 

  

GPS (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ RC15) 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC 27  

 

 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 4.1.2

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ OSM ʩʦ ʰʢʘʬʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ  ʥʠʞʝ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʣʷ OSM 312 ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʬʘʟʳ. 

 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ OSM ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʄʀʇ) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ AC ʧʠʪʘʥʠʶ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪ ʝʛʦ ʚ DC ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ 

SIM. 

ʄʦʜʫʣʴ SIM ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ), ʟʘʨʷʜʢʫ ʙʘʪʘʨʝʠ, 

ʟʘʨʷʜ/ʨʘʟʨʷʜ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ OSM. 

ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ (DSP), ʋʉʆ, ʧʦʨʪʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ. 

ʇʦʨʪʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʤʦʜʫʣʠ I/O  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʥʝʰʥʝʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʜʣʷ SCADA ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʘʜʠʦ/ʤʦʜʝʤ). 

ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʙʳʣ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ EM. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 2.2.5  ʜʣʷ 
ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʈʘʟʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ SIM ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ OSM. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.5 ʉʧʠʩʦʢ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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2 8  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

4.2 ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʇʋ) 
 
ʇʋ ʠʤʝʝʪ ʟʘʢʨʳʪʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʥʫʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʫ ʩ LED ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 320 x 240 ɾʂɼ ʩ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ 
ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʪʸʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ. 

ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ:  

¶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

¶ ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ɺʆ (ɾʫʨʥʘʣ) 

¶ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʟʘʱʠʪʳ 

¶ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʪʫʩʘ ʧʦʨʪʦʚ 

¶ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʚʩʝʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ (ʩʯʝʪʯʠʢʠ SCADA ʠ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʠʟʥʦʩʘ) 

¶ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

 

    

 

 

 

 

  

ʆʩʥʦʚʥʦʝ 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ɾʂɼ 

 

ɻʦʨʷʯʠʝ 
ʂʣʘʚʠʰʠ 

 

ɾʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣ
ʣʠʯʝʩʢʠʡ 
ɼʠʩʧʣʝʡ 

(ɾʂɼ) 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʇʋ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ ʩʣʝʚʘ. 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ ʧʘʥʝʣʴ LED 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ 
ʩʪʘʪʫʩ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ 
ɺʢʣ. ʠʣʠ ʆʪʢʣ.). ʂʦʛʜʘ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ LED ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
óʥʦʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘô, ʦʟʥʘʯʘʶʱʠʡ, 
ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʠ 
ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʥʘʯʠʥʘʝʪ 
ʤʠʛʘʪʴ. ʂʦʛʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, LED ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
óʩʪʘʨʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘô ʪʫʭʥʝʪ ʠ LED 
óʥʦʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘô ʥʘʯʠʥʘʝʪ 
ʛʦʨʝʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. ʕʪʘ 
ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʥʠʤʘʪʴ 
ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʫʥʜʳ. 

LED ñʉʀʉʊɽʄɸ ɺ ʈɸɹʆʊɽò 
ʤʠʛʘʝʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ ʧʨʠ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

LED ñʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʃʠʥʠʠò 
ʩʚʝʪʠʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ 
ʨʝʞʠʤ çʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠè. 
ʈʝʞʠʤ ɾʃ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʩ 
ʵʢʨʘʥʘ ʩʪʘʪʫʩʘ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ 
ʫʜʘʣʝʥʥʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʪʦʛʦ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣ 
ʟʘʧʫʱʝʥʘ. 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC 29  

 

 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 4.2.1

 

 

  ɺʂʃ/ʆʊʂʃ ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʇʋ. ʇʋ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʶʙʦʡ 
ʢʥʦʧʢʠ. ʇʘʥʝʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʥʠʢʘʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʷʪʠ ʤʠʥʫʪ. ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ɺʂʃ/ʆʊʂʃ 
ʇʋ. 

ʂʥʦʧʢʘ ɺʂʃ/ʆʊʂʃ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ɾʂɼ 
ʠ ʚʩʝʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. ʅʘʞʘʪʠʝ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 
ʤʠʛʘʥʠʶ ʚʩʝʭ LED ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʰʘʙʣʦʥʘ ʥʘ ɾʂɼ. 

 

 

ʈɽɾʀʄ  ʂʥʦʧʢʘ ʈɽɾʀʄ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʚ ʤʝʩʪʥʳʡ 
ʠʣʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʂʦʛʜʘ ʚʳʙʨʘʥ ʤʝʩʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ , ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʢʘʢ 
ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ, ʥʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʤʝʩʪʫ. ʂʦʛʜʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 
ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʢʘʢ ʜʣʷ 
ʤʝʩʪʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ, ʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ*. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʚʩʝʭ 
ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʪʥʳʡ ɾʂɼ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʚ ʣʶʙʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

*ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷè.  ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʄʋ ʠʣʠ ɼʋ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ çʈʝʞʠʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷè. 

ʂʦʛʜʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʫʩʪʘʚʢʘ ñʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷò ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦʛʜʘ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʳ ʠʣʠ ʝʩʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦʛʜʘ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʳ. ʋʩʪʘʚʢʘ 
ñʆʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʨʝʞʠʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷò ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʣʦʛʠʢʫ ʠ 
ʫʤʥʳʝ ʩʝʪʠ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  

¶ ɺʩʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ I/O ʠ ʧʦʨʪʳ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʚ 
ʤʝʩʪʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

 

 

óIô (ɺʂʃʖʏɽʅ) ʂʨʘʩʥʘʷ ʢʥʦʧʢʘ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʢʘʢ óIô ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʇʋ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʇʋ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 
ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʩʷ.  

ʌʫʥʢʮʠʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʇʋ, 
ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʫʜʘʣʠʪʴʩʷ ʥʘ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ɺʂʃ, ʥʘ ɾʂɼ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʠ LED ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʥʦʧʢʠ ɺʂʃʖʏɽʅ ʥʘʯʥʝʪ 
ʤʠʛʘʪʴ. ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʉɹʈʆʉ ʦʪʤʝʥʠʪ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚ 
ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 
ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 8.1. 

 

óOô 
(ʆʊʂʃʖʏɽʅ) 

ɿʝʣʝʥʘʷ ʢʥʦʧʢʘ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʢʘʢ óOô ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʢʘʢ ʚ ʤʝʩʪʥʦʤ, ʪʘʢ 
ʠ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʂʦʛʜʘ OSM ʥʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩʦ ʰʢʘʬʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʘ LED 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʝ ʘʢʪʠʚʥʳ. 
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3 0  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 ʂʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɾʂɼ 4.2.2

 
 

ʂʥʦʧʢʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ 
ɾʂɼ 

ʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ɾʂɼ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʣʠ 
ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 
ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ. ʂʦʛʜʘ ʢʥʦʧʢʘ ʦʪʧʫʱʝʥʘ, ʢʦʥʪʨʘʩʪ ɾʂɼ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʧʫʩʢʘʥʠʷ ʢʥʦʧʢʠ, ʝʩʣʠ RC ʥʝ ʙʳʣ ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʦʪ 
ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 
 

ʂʥʦʧʢʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʕʪʠ ʢʥʦʧʢʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʥʶ ʇʋ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

ʂʥʦʧʢʠ ʚʚʝʨʭ ʠ ʚʥʠʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ 
ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʧʦʣʝ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ 
ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ, ʪʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʥʦʧʢʠ 
ʚʣʝʚʦ ʠ ʚʧʨʘʚʦ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʡ ʮʠʬʨʳ, ʢʥʦʧʢʠ ʚʚʝʨʭ ʠ ʚʥʠʟ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʮʠʬʨʳ. 

 
 

ʂʥʦʧʢʘ ɺɺʆɼ ʂʥʦʧʢʘ ɺɺʆɼ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ. 
ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ɺɺʆɼ, ɾʂɼ ʣʠʙʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ, ʣʠʙʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʫʩʪʘʚʢʠ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ.  

ɺʩʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʧʘʨʦʣʝʤ, ʢʨʦʤʝ ʪʝʭ ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʩʤ. 
ʈʘʟʜʝʣ 4.2.3. 

ʇʘʨʦʣʴ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʳʪʘʝʪʩʷ 
ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʚʳʡ ʨʘʟ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʋ. 
ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ɸɿ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 
ʧʘʨʦʣʷ. ʇʘʨʦʣʴ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜʦʤ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ - ñNOJAò. 

ɼʣ̫  ʧʨʠʤʝʨʘ, ʢʘʢ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʘʨʦʣʴ ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 11.10.6. 

 
 

ʂʥʦʧʢʘ ʉɹʈʆʉ ʂʥʦʧʢʘ ʉɹʈʆʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʤʝʥʶ ʥʘ 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʜʣʷ ʦʪʤʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 
 

 

ʂʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɾʂɼ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʝʥʶ ʇʋ: 

¶ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʩʪʘʪʫʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ (ʚʢʣʶʯʝʥ/ʦʪʢʣʶʯʝʥ/ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ), 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʩʪʘʪʫʩʘ ʟʘʱʠʪʳ, ʩʪʘʪʫʩʘ I/O, ʩʪʘʪʫʩʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʩʪʘʪʫʩʦʚ ʧʦʨʪʦʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʚʚʝʜʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; 

¶ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʞʫʨʥʘʣʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥ/ʦʪʢʣʶʯʝʥ, ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠʟʥʦʩʘ, ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ SCADA, ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ, ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, 
ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ; 

¶ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ RC ʠ ʚʝʨʩʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ; 

¶ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ OSM, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ; 

¶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʘ ʟʘʱʠʪʳ ʚʩʝʭ ʫʩʪʘʚʦʢ, ʢʨʦʤʝ ʠʤʝʥ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ; 

¶ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ I/O ʨʝʣʝ; 

¶ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʇʋ ʠ ɺʂʃ/ʆʊʂʃ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

¶ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 11.10 ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʥʶ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ. 

 ʂʥʦʧʢʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ 4.2.3

ʂʥʦʧʢʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʪʫʩ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 
ʦʜʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ. 

ʇʋ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʝʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʢʥʦʧʦʢ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ, ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʥʦʧʦʢ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 8.1). 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʢʥʦʧʦʢ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʙʫʜʝʪ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘ ɺʂʃ ʠ 
ʆʊʂʃ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʩʤ. ʥʠʞʝ). 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC 31  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʂʥʦʧʢʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ, ʢʦʛʜʘ ʚʚʝʜʝʥ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ. 

 
 

 
 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ɿɸʑ (ʈɿɸ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ. ʂʦʛʜʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʥʦʧʢʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʆʪʢʣ, ʚʩʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. 

 

  

 
 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ɿɿɿ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɿɿɿ 
ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ. ʂʦʛʜʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʆʪʢʣ, ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ɿɿɿ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʆɿɿ) 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʕʪʘ ʢʥʦʧʢʘ ʥʝ ʘʢʪʠʚʥʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʤ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ OSM 301. 
 

 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʆɿɿ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʆɿɿ 
ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʕʪʘ ʢʥʦʧʢʘ ʥʝ ʘʢʪʠʚʥʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʤ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ OSM 301. 
 
 

 
 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ɸʇɺ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ɸʇɺ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ. 

 

 
 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʍʅ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ 
ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ. 

 

 
 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʈʃ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ 
ʨʝʞʠʤʘ ʈʃ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ. ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʷʟʘʥʘ ʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ɾʃ. ʉʤ. 
ʈʘʟʜʝʣ 6.7. 

 

 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ɻʈʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ, ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 
ʟʘʱʠʪʳ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʤʠʛʘʶʱʠʤ LED), ʥʘʞʤʠʪʝ ɺɺʆɼ ʜʣʷ 
ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʙʨʦʩʫ ʚʩʝʭ 
ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ɸɺʈ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ɸɺʈ. ʉʤ. 
ʈʘʟʜʝʣ 6.11. 

 

 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ɸɿ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ɸɿ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 
6.12. 

 

 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ɿʄʅ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɿʄʅ 
(ɿʄʅ1, ɿʄʅ2 ʠ ɿʄʅ3) ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 0. 

 

 

4.3 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CMS  

ʇʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ CMS ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʠ ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ. 
ʕʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ: 

¶ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʨʝʣʝ 

¶ ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʚʩʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʥʘ ʨʝʣʝ 

¶ ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʚʩʝ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʞʫʨʥʘʣʳ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʨʦʬʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʦʬʠʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʘʚʘʨʠʡ, 
ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʠʟʥʦʩʘ ʩ ʨʝʣʝ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 

ABP 

ɸɿ 

ɿʄʅ 
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3 2  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

¶ ʫʜʘʣʝʥʥʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ OSM, ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʘʪʫʩʘ ʟʘʱʠʪʳ, 
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ/ʜʘʪʫ ʩ ʯʘʩʘʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʠ ʩʪʠʨʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

¶ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʞʫʨʥʘʣʳ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʨʦʬʠʣʷ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 

¶ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʪʴ ʫʩʪʘʚʢʠ ʠ ʚʩʝ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʣʝ 

¶ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

¶ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʪʘʚʦʢ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ 

¶ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʢʨʠʚʳʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ɺʊʍ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʨʝʣʝ ʧʫʪʝʤ ʠʤʧʦʨʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʟ 
ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʢʨʠʚʳʭ ʟʘʱʠʪʳ 

¶ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ SCADA. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ ʟʘʧʫʱʝʥʥʳʤ CMS ʤʦʞʝʪ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴʩʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩ RC ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʪʥʳʡ ʧʦʨʪ USB (ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜ 
ʇʋ). ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ CMS ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʘʢ ñʇʨʷʤʦʡò. USB ʧʨʦʚʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʊʠʧʘ A-B 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʥʦʡ 3ʤ. ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʴ ʧʨʦʚʦʜʘ USB, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ʧʠʪʘʥʠʷ. 

CMS ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ, ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʷʤʦʝ, ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʠʣʠ ʦʧʪʦ-ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʝ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ RC ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ. 

ʉʤ. ʯʘʩʪʠ 8.2 ʠ 8.3 ʠ ETM-559 CMS ʇʦʤʦʱʴ ʬʘʡʣ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ 
CMS ʠ SCADA. 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ ɺ CMS, ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ OSM ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʠʧ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʳ OSM 
312 ʩʦʟʜʘʥʳ ʢʘʢ 3 ʬʘʟʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
ʈʝʢʣʦʫʟʝʨʳ ʩ 0.2A ʆɿɿ ʩʦʟʜʘʥʳ ʢʘʢ ñ3 ʌʘʟʥʳʝ ʆɿɿò ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
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4.4 ʄʦʜʫʣʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʄʀʇ) 

ʄʀʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ DC ʧʠʪʘʥʠʝ (ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʥʳʡ AC), ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢ SIM. 

ʆʙʳʯʥʦ, AC ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʄʀʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡ ʊʉʅ ʠʣʠ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. 

ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʄʀʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʭʦʜʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ AC ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺʭʦʜʳ ʄʀʇ (ʢʣʝʤʤʥʠʢ) ʠ ʢʣʝʤʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ. ɸʚʪʦʤʘʪʳ ʄʀʇ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ, ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦ 110 ɺ ɸʉ ʥʘ 220 ɺ ɸʉ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 
ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʥʠʞʝ. 

ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ ʩ ʦʜʥʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʢʣ.) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʯʦʥʦʢ ʩ 
ʧʨʝʜʦʢʨʘʥʠʪʝʣʝʤ 6.3 A M205. 

ʄʀʇ ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʟʝʪʢʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ, ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, 
ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʇʂ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʦʟʝʪʢʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʚʚʦʜʥʳʤ ɸɺ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʊʉʅ). 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴ ʪʫʤʙʣʝʨ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʛʜʘ ʘʚʪʦʤʘʪʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʪʨʘʚʤʝ.
!
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3 4  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʄʀʇ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʭʦʜʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 2 ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 2 ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ 
ʠ 2  ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ AC ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.5 ʉʧʠʩʦʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

4.5 ʄʦʜʫʣʴ SIM  

SIM ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ɺɺ, ʟʘʨʷʜʢʫ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 
ʵʥʝʨʛʠʶ ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ OSM. 

ʄʦʜʫʣʴ SIM ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʨʝʣʝ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʪʦʢʘ, 
ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʳʝ ʢ ʢʘʪʫʰʢʝ ʤʘʛʥʠʪʘ, ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. SIM ʪʘʢʞʝ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪ ʩʪʘʪʫʩ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ OSM ʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʟʘʱʠʪʦʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʨʝʣʝ ʠ ʬʠʣʴʪʨʫʝʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ OSM.  

ʄʦʜʫʣʴ SIM ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʮʝʧʠ ʢʘʪʫʰʢʠ OSM. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ RC ʙʫʜʝʪ 
ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʩʦʙʳʪʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ óOSM ʄʊɿô (ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʘʷ ʮʝʧʴ), óOSM ʂɿô (ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ) ʠʣʠ 
óʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʘʪʫʰʢʘô (ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ). 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ 
ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ O ï 0.1 ʩ ï ɺO ï 1 ʩ ï ɺO ï 1 ʩ ï ɺO. ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʧʝʨʝʟʘʨʷʞʘʶʪʩʷ ʟʘ 60 ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʩʣʝ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʟʘʨʷʞʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʩʝʢʫʥʜ (ʦʪ ʄʀʇ) ʧʦʩʣʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʢ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʫ. 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:   

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢ çʚʥʝʰʥʝʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫè ʥʘ SIM-ʤʦʜʫʣʝ. ʅɽ ʧʦʜʢʣʶʯʘʡʪʝ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʨʷʜʠʪʴ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ, ʚʳʟʚʘʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

¶ ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʥʝʤʫ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ SIM-ʤʦʜʫʣʠ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.5 
ʉʧʠʩʦʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.   
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4.6 ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ 

ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʚʩʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʚ RC ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ OSM, SIM ʠ 
ʇʋ. 

ʆʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʬʫʥʢʮʠʶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (DSP), ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ 
ʪʝʨʤʠʥʘʣ (RTU), ʧʦʨʪʳ ʩʚʷʟʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ. ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʤʦʜʫʣʷ SIM, ʚ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 5 çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè). 

ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

¶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

¶ ɿʘʱʠʪʘ 

¶ ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

¶ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠ.̫ 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

ʇʦʨʪʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ ʤʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ 

ʈʝʣʝ RS232 USBA USBB USBC LAN Wi-Fi 4G GPS 

REL-01 V V V V     

REL-02  V V V V V * * * 

REL-15 V V V  V V  V 

REL-15-4GA (ɽʚʨʦʧʘ /APAC) V V V  V V V V 

REL-15-4GB (ɸʤʝʨʠʢʘ) V V V  V V V V 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

Wi-Fi ʘʥʪʝʥʥʘ 
4G ʘʥʪʝʥʥʳ GPS LED ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ  

Wi-Fi, 4G ʠ GPS 

LED ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝ 

ʇʘʥʝʣʴ (RS232P) 

ʇʘʥʝʣʴ USB (CMS) 

USB A USB B USB C LED ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝ 

RS232 
SCADA ʇʦʨʪ 

ɺʍ1 ɺʍ2 ɺʍ3 

SIM ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
(CAN BUS ʠ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ I/O  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ SIM 

(ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ) Ethernet ʧʦʨʪ 

RS232  
SCADA ʧʦʨʪ  ɺʍ1 ɺʍ2 ɺʍ3 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ I/O  

SIM ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
(CAN BUS ʠ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
 

Ethernet ʧʦʨʪ 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ SIM 
(ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ) 

 

ʇʘʥʝʣʴ USB (CMS) 

ʇʘʥʝʣʴ (RS232P) 

REL-02 

REL-15 

USB A 

USB B 

ʉʣʦʪ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ SIM-ʢʘʨʪʳ 
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¶ ɼʣʷ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC15 ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ REL-15 ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.5 ʉʧʠʩʦʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

¶ ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ REL-15 ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ LED ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩʪʘʪʫʩʘ Wi-Fi, 4G ʠ GPS.  ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.3.1 

ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC. 

¶ ʈʘʟʲʝʤʳ ʜʣʷ ʘʥʪʝʥʥ 4G ʨʝʣʝ REL-15 4G - ʪʠʧʘ çʤʘʤʘè SMA. ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʘʥʪʝʥʥʳ Wi-Fi REL-15 - ʪʠʧʘ çʤʘʤʘè RP-
SMA. 

*   -  ʄʦʜʫʣʴ REL-02 ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʨʦʫʪʝʨʦʤ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ Wi-Fi,4G, GPS.  

4.7 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ RC ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʧʫʪʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ 
ʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ I/O ʤʦʜʫʣʝʡ. 

ɺʩʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʷ I/O ʤʦʜʫʣʠ ʠ ʧʦʨʪʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʚ 
ʤʝʩʪʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ɺʩʷ ʢʘʙʝʣʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʧʦʨʪʘʤ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥ rʙʳʪʴ ʢɻʨʘʥʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʜʥʦʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ. ʂʘʙʝʣʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC, ʜʦʣʞʥ rʠʤʝʪʴ 
ʠʟʦʣ̫ʮʠʶ, ʠʩʧʳʪʘʥʥʫʶ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 3ʢɺ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 1ʢɺ ʠʣʠ ʚʳhʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʬʝʨʨʠʪʦʚʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ RC, ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ. 

ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʘʥʪʝʥʥʘ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʚʷʟʠ, ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʆʇʅ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʰʢʘʬʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 300 x 165 x 180 ʤʤ (ʐ x ɺ x ɻ). ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʋʉʆ ʦʩʥʘʱʝʥʘ 
ʙʘʨʘʰʢʦʚʳʤʠ ʛʘʡʢʘʤʠ. ɿʘʢʘʟʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʩʚʝʨʣʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʋʉʆ. 

 ʄʝʩʪʥʳʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ 4.7.1

ʈʝʣʝ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʘ. ɺʭʦʜʘʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʣʶʙʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 8 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ɺʭʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʩʫʭʠʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ɺʭʦʜʳ ʥʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʦʝʜʠʥ̫ ʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚʭʦʜ r ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɼʣʷ 
ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʭʦʜʦʚ, ʧʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʨʝʣʝ. 

ʊʠʧʦʚʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʚʝʨʠ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 
ʨʘʜʠʦʨʝʣʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ. 

 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒·

ˤ̆˻˨ 1

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͔͔ͪ͡

˻͋΅͙͔ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡·

͔͙́ͪͣͤ͊͡· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔͔ͪ͡
˻͋΅͙͚

ˤ̆˻˨ нˤ̆˻˨ о

ˤ̆˻˨ 1 ˤ̆˻˨ нʕ̆ ˻˨ о

 

 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ I/O 4.7.2

ʉʦ ʰʢʘʬʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʦ ʜʚʫʭ ʤʦʜʫʣʝʡ I/O. ʂʘʞʜʳʡ ʤʦʜʫʣʴ I/O 
ʠʤʝʝʪ ʚʦʩʝʤʴ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʦʩʝʤʴ ʚʳʭʦʜʦʚ ʙʝʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤʠ (ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ) ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 
ʟʘʤʢʥʫʪʳʤʠ (ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ) ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʘ ʣʶʙʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CMS, ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 8 ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ I/O. 
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ʊʘʢʞʝ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʘ ʣʶʙʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʮʠʡ, ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 
11.6 ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʮʠʡ. ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 
ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ I/O ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʯʘʩʪʠ 8.4 ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ/ʚʳʭʦʜʳ (I/O). 

   

ˤ·ͻͦ͒1 NC

ˤ·ͻͦ͒1 NO

2 NC

2 NO

3 NC

3 NO

4 NC

4 NO

5 NC

5 NO

6 NC

6 NO

7 NC

7 NO

ˤ·ͻͦ͒8 NC

ˤ·ͻͦ͒8 NO

ˤ·ͻͦ͒8 C

I/O ʕ ·ͻͦ͒·

ˤ·ͻͦ͒ ͦ͋΅͙͚

ˤ·ͻͦ͒

ˤ·ͻͦ͒

ˤ·ͻͦ͒

ˤ·ͻͦ͒

ˤ·ͻͦ͒

ˤ·ͻͦ͒

ˤ·ͻͦ͒

ˤ·ͻͦ͒

ˤ·ͻͦ͒

ˤ·ͻͦ͒

ˤ·ͻͦ͒

ˤ·ͻͦ͒

   

  

LED I/O ʤʦʜʫʣʷ 1 (ʨʷʜʦʤ ʩ CAN ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ) ʤʠʛʘʝʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ ʠ LED I/O ʤʦʜʫʣʷ 2 ʤʠʛʘʝʪ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ 
ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʭʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʦʪ 12 ɺ dc ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʥʘ ʩʘʤʦʤ I/O ʤʦʜʫʣʝ. 

 

 

 

  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʇʠʪʘʥʠʷ LED ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʊʝʨʤʠʥʘʣʳ ɺʳʭʦʜʘ ʊʝʨʤʠʥʘʣʳ ɺʭʦʜʘ 

I/O ɺʭʦʜr 



ETM-5038-20.3 
 

3 8  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 ʇʦʨʪ RS-232 4.7.3

ʅʘ ʨʝʣʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʨʪ RS232 ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʋʉʆ. 

ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʧʦʨʪ RS232 ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʄʝʩʪʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʰʢʘʬʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC, ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʠʟʦʣ̫ʮʠʶ, ʠʩʧʳʪʘʥʥʫʶ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 3ʢɺ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 1 ʢɺ ʠʣʠ 
ʙʦʣʴʰʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

DCD 1 
Rx 2 
Tx 3 
DTR 4 
GND 5 
DSR 6 
RTS 7 
CTS 8 
RI 9 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʯʝʨʝʟ ʇʋ, ʢʘʢ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʠʞʝ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 
ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ CMS. 

 

 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʦʚ] 

   è [RS232] Ý 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʦʚ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ  
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ/ 
ʄʦʜʝʤ/ʈʘʜʠʦ 

ʅ/ʇ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʈʝʞʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈʝʞʠʤ ʫʩʪʨ ʄʝʩʪʥr ʡ/ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʅ/ʇ  ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʢʦʨ ʧʝʨʝʜ 
ʜʘʥʥʳʭ 

300/600/1200/2400/4800/ 
9600/19200/38400/57600/115200 

ʅ/ʇ 9600 

ʊʠʧ ʜʫʧʣʝʢʩʘ ʊʠʧ ʜʫʧʣʝʢʩ ʇʦʣʦʚʠʥʘ/ʇʦʣʥʳʡ ʅ/ʇ ʇʦʣʥʳʡ 

ʏʝʪʥʦʩʪʴ ʏʝʪʥʦʩʪʴ ʅʝʪ/ʏʝʪʥʳʡ/ʅʝʯʝʪʥʳʡ ʅ/ʇ ʅʝʪ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʦʨʪ RS232P ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʇʋ. 

 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

è [ʇʦʨʪʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ] 

 è [RS232] Ý 

 

 

 

 

 

             ȖȉȚțșȗȒȓȑ RS232  

 

 țȱȸ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ                ȕȷȭȮȵ 

 șȮȯȱȵ ȼȺȻȹȷȲȺȻȫȩ            ȕȮȺȻȶɄȲ 

 Țȳȷȹ ȸȮȹȮȭ ȭȩȶȶɄȾ              9600  

 țȱȸ ȭȼȸȴȮȳȺ                  ȘȷȴȶɄȲ 

 ȠȮȻȶȷȺȻɅ                        ȖȮȻ 
 
 

RS-232 DB9 
(ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʧʦ ʧʦʨʪʫ ʥʘ 
ʨʝʣʝ) 

ȚȻȩȻȼȺ RS232  

 

 ȗȪȶȩȹȼȯ Ȼȱȸ       ȘȷȺȴȮȭȷȫȩȻȮȴɅȶɄȲ 

 ȚȳȷȶȽȱȬ Ȼȱȸ                  ȕȷȭȮȵ 

 șȮȯȱȵ ȼȺȻȹȷȲȺȻȫȩ           ȕȮȺȻȶɄȲ               

  
 ȓȷȶȻȩȳȻɄ:  
 DTR: ȋɄȺȷȳȱȲ DSR: ȖȱȰȳȱȲ CD: ȖȱȰȳȱȲ  
 RTS: ȋɄȺȷȳȱȲ CTS: ȖȱȰȳȱȲ RI : ȖȱȰȳȱȲ 
 
 ȚȷȺȻȷɈȶȱȮ ȺȷȮȭ         ȗȻȺȷȮȭȱȶȮȶȷ 
 ȊȩȲȻ ȸȷȴȼɀȮȶȷ                   1 
 ȊȩȲȻ ȸȮȹȮȭȩȶȷ                  28 
 țȮȺȻ        ȗȻȳȴ 
                           ȘȹȮȹȫȩȻɅ 
 



ETM-5038-20.3 
 

ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC 39  

 

 ʇʦʨʪʳ USB 4.7.4

ʅʘ ʨʝʣʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʨʠ USB ʧʦʨʪʘ ï USB A, USB B ʠ USB C. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʨʪʘʤʠ USB 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ. ʇʦʨʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ RS232/485, Wi-Fi ʠ TCP/IP, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ
1
 

USB ʘʜʘʧʪʝʨʳ. 

ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʧʦʨʪʳ USB ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʥʝ ʰʢʘʬʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

USB ʧʦʨʪʳ ʠʤʝʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 4.8.3. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʦʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʦʣʴʢʦ 
ʯʝʨʝʟ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ CMS. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 1: ʏʝʨʝʟ ʧʦʨʪʳ USB ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʝ ʆʆʆ çʕʊʄè. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʦʚ]        

   è [USB A] Ý 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ  
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʊʠʧ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ȋɄȫȮȭȮȶȷ/ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ/ 
ʄʦʜʝʤ/ʈʘʜʠʦ/LAN/WLAN 

ʅ/ʇ ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

ʈʝʞʠʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʈʝʞʠʤ ʫʩʪʨ ʄʝʩʪʥʳʡ/ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʅ/ʇ ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ 

 

 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

è [ʇʦʨʪʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ] 

 è [ʉʊɸʊʋʉ USB ɸ ] Ý 

 ʇʦʨʪ ʩʚʷʟʠ Ethernet (LAN)   4.7.5

ʈʝʣʝ REL-02 ʠʤʝʝʪ Ethernet ʧʦʨʪ RJ45. ʕʪʦʪ ʧʦʨʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤʠ Ethernet. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʯʝʨʝʟ ʇʋ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 
ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ CMS. 

ʃʶʙʳʝ Ethernet ʧʨʦʚʦʜʘ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ. Ethernet ʢʘʙʝʣʴ, ʚ ʤʝʩʪʝ 
ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʬʝʨʨʠʪʦʚʳʡ ʬʠʣʴʪʨ RFI, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ RC, ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ 
ʙʣʠʞʝ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ. ʕʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʣʠʝʥʪʘ (ʥʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʰʢʘʬʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʈʘʥʥʠʝ ʤʦʜʫʣʠ ʨʝʣʝ REL-01 ʥʝ ʠʤʝʶʪ Ethernet ʧʦʨʪ RJ45. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʡ ʆʆʆ çʕʊʄè ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ ʩ USB ʥʘ Ethernet. 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʊʠʧ Ethernet:  10/100 ɹʘʟʘ-T cʦʚʤʝʩʪʠʤʳʡ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ LED: ʃʝʚʳʡ (ʆʨʘʥʞʝʚʳʡ) = ʉʦʝʜʠʥʝʥ, ʇʨʘʚʳʡ (ɿʝʣʝʥʳʡ) = ɸʢʪʠʚʝʥ 

Ethernet ʢʘʙʝʣʴ ʥʝ ʚʳʭʦʜʷʱʠʡ ʠʟ ʰʢʘʬʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

Cat5, ʅʝʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ (UTP). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ=1ʤ 

Ethernet ʢʘʙʝʣʴ ʚʳʭʦʜʷʱʠʡ ʠʟ ʰʢʘʬʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

Cat6, ʕʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʣʴʛʦʡ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ (S/FTP). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʜʣʠʥʘ=90ʤ ʧʦʩʣʝ ʆʇʅ. 

            ȖȉȚțșȗȒȓȑ USB A 

 

 țȱȸ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ           ȍȱȺȻȩȶȿȱȷȶȶɄȲ 

 șȮȯȱȵ ȼȺȻȹȷȲȺȻȫȩ               ȕȮȺȻȶɄȲ 

 
  

ȚțȉțȜȚ USB A 

 

 ȗȪȶȩȹȼȯ Ȼȱȸ             ȖȮȱȰȫȮȺȻȶȷ 

 ȚȳȷȶȽȱȬ Ȼȱȸ               ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 șȮȯȱȵ ȜȺȻȹȷȲȺȻȫȩ           ȕȮȺȻȶɄȲ               
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4 0  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʣʷ  ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʰʢʘʬʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ Ethernet ʢʘʙʝʣʶ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʘ)..   

 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʦʚ]    

   è[LAN] Ý 

 
 
 
 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʦʚ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ  
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ
(1,2)

 ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɺʳʚʝʜʝʥʦ/LAN ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʈʝʞʠʤ  ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ          ʈʝʞʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ          ʄʝʩʪʥʳʡ/ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʅ/ʇ  ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
IPv4 ʘʜʨʝʩ

(3)
 

ɸʚʪʦʤ ʧʦʣʫʯ IPv4 
ʘʜʨʝʩ 

ɼʘ/ʅʝʪ ʅ/ʇ ʅʝʪ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
IPv6 ʘʜʨʝʩ

 (3)
 

ɸʚʪʦʤ ʧʦʣʫʯ IPv6 
ʘʜʨʝʩ 

ɼʘ/ʅʝʪ ʅ/ʇ ʅʝʪ 

IPv4 ʘʜʨʝʩ
 (4)

 IPv4 ʘʜʨʝʩ ɺʚʝʜʠʪʝ IPv4 ʘʜʨʝʩ  ʅ/ʇ  0.0.0.0 

IPv4 ʄʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ              IPv4 ʄʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ              ɺʚʝʜʠʪʝ IPv4 ʤʘʩʢʫ 
ʧʦʜʩʝʪʠ              

ʅ/ʇ 0.0.0.0 

IPv4 ȡȴɇȰ ȸȷ 
ȼȵȷȴɀȩȶȱɇ

(5)
 

IPv4 ȡȴɇȰ ȸȷ ȼȵȷȴɀ              ɺʚʝʜʠʪʝ IPv4 ɁȴɇȰ ȸȷ 
ȼȵȷȴɀ              

ʅ/ʇ  0.0.0.0 

IPv6 ȍȴȱȶȩ ȸȹȮȽȱȳȺȩ 
ȸȷȭȺȮȻȱ          

IPv6 ȍȴȱȶȩ 
ȸȹȮȽȱȳȺȩ ȸȷȭȺȮȻȱ          

1-128 ʅ/ʇ 64 

IPv6 ʘʜʨʝʩ
 (6)

 IPv6 ʘʜʨʝʩ ɺʚʝʜʠʪʝ IPv6 ʘʜʨʝʩ ʅ/ʇ 0 

IPv6 ȡȴɇȰ ȸȷ ȼȵȷȴɀ
(5)

 IPv6 ȡȴɇȰ ȸȷ ȼȵȷȴɀ              ɺʚʝʜʠʪʝ IPv6 ɁȴɇȰ ȸȷ 
ȼȵȷȴɀ              

ʅ/ʇ  0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. ɺ ʤʦʜʝʣʷʭ REL-01 ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʦʨʪʘ LAN ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

2. ʏʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ DHCP ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʚʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ DHCP, ʧʦʨʪ LAN ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥ 

3. ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʝ ʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʣʠ ʜʣʷ IPv4 ʠ IPv6 ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
çɼʘ/ʅʝʪè. 

4. ɺ ʦʧʠʩʘʥʠʠ IPv4 ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʣʷ ʠ ç.è ʉʝʧʘʨʘʪʦʨʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ. ç192.168.1.108è, ʛʜʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʦʪ 
0 ʜʦ 255. 

5. ʏʪʦʙʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʰʣʶʟ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, LAN ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ. ɼʣʷ ɻʪʦʛʦ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣ çʉʠʩʪʝʤʥʳʡ 
ʰʣʶʟ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶè. 

6. ɺ ʦʧʠʩʘʥʠʠ IPv6 ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʠ ç:è. ʅʘʧʨʠʤʝʨ. ç2001: 0db8: 0000: 0000: 020f: 24ff: febf: 
dbcbè, ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʝʨʠʯʥʳʤʠ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 
ʦʪ ç0è ʜʦ çfè. ɸʜʨʝʩ IPv6 ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʨʝʛʠʩʪʨʝ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

è [ʇʦʨʪʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ] 

 è[LAN]  

è[ʉʪʘʪʫʩ] Ý 

ȖȉȚțșȗȒȓȑ LAN   

 

 țȱȸ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ   LAN       

 șȮȯȱȵ ȼȺȻȹȷȲȺȻȫȩ         ȍȱȺȻȩȶȿȱȷȶȶɄȲ  

 ɸʚʪʦʤ ʧʦʣʫʯ IPv4 ʘʜʨ            ȖȮȻ  

 ɸʚʪʦʤ ʧʦʣʫʯ IPv6 ʘʜʨ                  ȖȮȻ  

 IPv 4 ȉȭȹȮȺ                     0.0.0.0         

 IPv 4 ȕȩȺȳȩ ȸȷȭȺȮȻȱ             0.0.0.0        

 IPv 4 ȡȴɇȰ ȸȷ ȼȵȷȴɀ             0.0.0.0                 

 IPv 6 ȍȴȱȶȩ ȸȹȮȽȱȳȺȩ ȸȷȭȺȮȻȱ         64  

 IPv 6 ȉȭȹȮȺ:  

       0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000  

 IPv 6 ȡȴɇȰ ȸȷ ȼȵȷȴɀȩȶ: 

       0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000  

 
 

 

 

ȚțȉțȜȚ LAN 

  
ʯȚȻȩȻȼȺ ɦ ȉȭȹȮȺ 
           

 ȗȪȶȩȹȼȯ Ȼȱȸ                        LAN   

 ȚȳȷȶȽȱȬ Ȼȱȸ                        LAN  

 șȮȯȱȵ ȼȺȻȹȷȲȺȻȫȩ         ȍȱȺȻȩȶȿȱȷȶȶɄȲ 

                    ȗȻȸ              Șȷȴ 

 ȘȩȳȮȻȷȫ           791           123456  

 ȗɁȱȪȷȳ              0              163  
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC 41  

 

[ ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

è [ʇʦʨʪʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ] 

            è[LAN]  

                                       è[ɸʜʨʝʩ] Ý 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Wi-Fi  4.7.6

ʄʦʜʫʣʴ REL-15 ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ Wi-Fi. ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 802.11b/g/n 
ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ Wi-Fi ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2.4 ɻɻʮ ʠ ʠʤʝʝʪ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦ 130 ʤʝʪʨʦʚ ʩ ʘʥʪʝʥʥʦʡ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʥʝ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (50 ʤ ʩ ʘʥʪʝʥʥʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ). 
 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʢʨʝʧʠʪʴʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 
ʧʦʣʫ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʃʶʙʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʰʢʘʬʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 
ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʢʘʢ ñʂʣʠʝʥʪò ʠʣʠ ʢʘʢ ñʊʦʯʢʘ ʜʦʩʪʫʧʘò. ɽʩʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʢʘʢ ñʊʦʯʢʘ 
ɼʦʩʪʫʧʘò, ʪʦʛʜʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 4 ʢʣʠʝʥʪʘ, ʥʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʩʝʩʩʠʷ ʥʘ 
ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ. 
 
ʇʨʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʘʢ ñʊʦʯʢʘ ɼʦʩʪʫʧʘò, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ]  

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʦʚ]    

   è[WLAN] Ý 

 
 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʘ  
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɺʳʚʝʜʝʥʦ/WLAN ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʈʝʞʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈʝʞʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʄʝʩʪʥʳʡ/ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʅ/ʇ ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ 

ʈʝʞʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ
 

ʈʝʞʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʊʦʯʢʘ ʜʦʩʪʫʧʘ/ʂʣʠʝʥʪ ʅ/ʇ ʊʦʯʢʘ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ Wi-Fi Tx
(1)

 ʄʦʱʥʦʩʪʴ Wi-Fi Tx ɺʳʩʦʢʘʷ/ʉʨʝʜʥʷʷ/ʅʠʟʢʘʷ ʅ/ʇ ʅʠʟʢʘʷ  

SSID
(2)

 SSID ʅ/ʇ ʅ/ʇ ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 
ʨʝʣʝ 

IPv4 ɸʜʨʝʩ
(5)

 IPv4 ɸʜʨʝʩ ɺʚʝʜʠʪʝ IPv4 ʘʜʨʝʩ  ʅ/ʇ 192.168.0.1 

IPv4 ʄʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ IPv4 ʄʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ ɺʚʝʜʠʪʝ ʤʘʩʢʫ ʧʦʜʩʝʪʠ 
IPv4 

ʅ/ʇ 255.255.255.0 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ɸʚʪʦʤ ɼʘ/ʅʝʪ ʅ/ʇ ɼʘ 

ȚțȉțȜȚ LAN 

  
 ȚȻȩȻȼȺ ʯȉȭȹȮȺ ɦ
 

 ɸʚʪʦʤ ʧʦʣʫʯ IPv4 ʘʜʨ                  ȖȮȻ 

 ɸʚʪʦʤ ʧʦʣʫʯ IPv6 ʘʜʨ                  ȖȮȻ 

 IPv 4 ȉȭȹȮȺ  0.0.0.0                         

 IPv 4 ȕȩȺȳȩ ȸȷȭȺȮȻȱ             0.0.0.0                

 IPv 4 ȡȴɇȰ ȸȷ ȼȵȷȴɀ             0.0.0.0         

 IPv 6 ȍȴȱȶȩ ȸȹȮȽȱȳȺȩ ȸȷȭȺȮȻȱ         64 

 IPv 6 ȉȭȹȮȺ:  

       0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000  

 IPv 6 ȡȴɇȰ ȸȷ ȼȵȷȴɀ:  

       0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000  

 MAC                  01:45: ab: ef :23:67  

 MAC                  E0:A1:98:01:01:15  

 

ȖȉȚțșȗȒȓȑ WLAN 

 

 țȱȸ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ                    WLAN  

 șȮȯȱȵ ȼȺȻȹȷȲȺȻȫȩ          ȍȱȺȻȩȶȿȱȷȶȶɄȲ 

  

 șȮȯȱȵ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ         țȷɀȳȩ ȭȷȺȻȼȸȩ  

 ȕȷɂȶȷȺȻɅ Wi- Fi  Tx               ȖȱȰȳȩɈ 

 SSID                NOJA- 1513021330055       

 ɸʚʪʦʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ IPv4 ʘʜʨ     ȍȩ 

 IPv 4 ȩȭȹȮȺ               192.168 .1.108  

 IPv 4 ȕȩȺȳȩ ȸȷȭȺȮȻȱ       255.255.252.0  

 IPv 6 ȍȴȱȶȩ ȸȹȮȽȱȳȺȩ ȸȷȭȺȮȻȱ         64    

 IPv 6 ȩȭȹȮȺ:  

       0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000  
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4 2  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ IPv4 
ʘʜʨʝʩ  

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ IPv4 
ʘʜʨ 

IPv6 ɼʣʠʥʘ ʧʨʝʬʠʢʩʘ 
ʧʦʜʩʝʪʠ  

IPv6 ɼʣʠʥʘ 
ʧʨʝʬʠʢʩʘ ʧʦʜʩʝʪʠ 

1-128 ʅ/ʇ 64 

IPv6 ɸʜʨʝʩ
 (6)

 IPv6 ɸʜʨʝʩ  ɺʚʝʜʠʪʝ IPv6 ʘʜʨʝʩ ʅ/ʇ 0 

IPv6 ʐʣʶʟ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ

(6)
 

IPv6 ʐʣʶʟ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ  

ɺʚʝʜʠʪʝ hʣʶʟ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ IPv6 

ʅ/ʇ 0 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦ ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (EIRP) Wi-Fi. 
ɺʳʩʦʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (18 Ñ 2) dBm), ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (10 Ñ 1) dBm) ʠ ʅʠʟʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (7 Ñ 1) dBm). 

2. ʀʤʷ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ñSSIDò ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ CMS. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠʤʷ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ñʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʨʝʣʝ ò. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʣʶʯ ʩʝʪʠ (ʧʘʨʦʣʴ) ñ12345678ò. 

3. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʦ ñɼʘò ʪʦʯʢʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪ IPv4 ʘʜʨʝʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 5 ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʦ ñʅʝʪò ʢʣʠʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ IPv4 
ʘʜʨʝʩ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢ ʪʦʯʢʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴʩʷ 4 ʢʣʠʝʥʪʘ. ʂʘʞʜʳʡ 
IP ʘʜʨʝʩ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ, 2 ʢʣʠʝʥʪʘ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ IP ʘʜʨʝʩʘʤʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʢ ʪʦʯʢʝ 
ʜʦʩʪʫʧʘ.  

4. ʈʝʣʝ ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ DHCPv6-ʩʝʨʚʝʨ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ. ʋ ʢʣʠʝʥʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʘʜʨʝʩ 
IPv6. ʌʫʥʢʮʠʷ çʇʦʣʫʯʠʪʴ IPv6 ʘʜʨʝʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠè ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ HMI, ʝʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥ ʨʝʞʠʤ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ çʊʦʯʢʘ ʜʦʩʪʫʧʘè. 

5. ɺ ʦʧʠʩʘʥʠʠ IPv4 ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʣʷ ʠ ç.è ʉʝʧʘʨʘʪʦʨʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ. ç192.168.1.108è, ʛʜʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʦʪ 
0 ʜʦ 255.  

6. ɺ ʦʧʠʩʘʥʠʠ IPv6 ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʠ ç:è. ʅʘʧʨʠʤʝʨ. ç2001:0db8:0000:0000:020f:24ff:febf:dbcbè, 
ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʠʤʝʶʪ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʝʨʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 
ʦʪ 0 ʜʦ f ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʨʝʛʠʩʪʨʝ. 

 

 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʇʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

è [ʇʦʨʪʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ] 

 è[WLAN] Ý 

 

 
 
 
 
 

 è[WLAN]   

   è[ɸʜʨʝʩ] Ý 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                è[WLAN]  

 

   è[ʂʣʠʝʥʪʳ] Ý 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

 ȚȻȩȻȼȺ WLAN 

ȚȻȩȻȼȺ  ȉȭȹȮȺ ʯȓȴȱȮȶȻɄ ɦ
 IP  ȸȷȭȳȴɇɀȮȶȶɄȾ ȳȴȱȮȶȻȷȫ:  

 192.168.32.34  

 192.168.32.35  

 MAC ȸȷȭȳȴɇɀȮȶȶɄȾ ȳȴȱȮȶȻȷȫ: 

 E1:A1:BD:17:12:C1  

 E1:01:28:18:12:AB  

 A0:A1:CA:C7:11:EE  

 E5:01:98:77:12:FE  

  

  

 

ȚțȉțȜȚ WLAN 

 

ʯȚȻȩȻȼȺ ɦ ȉȭȹȮȺ ȓȴȱȮȶȻɄ 
 

       

 ȗȪȶȩȹȼȯ Ȼȱȸ                       WLAN  

 ȚȳȷȶȽȱȬ Ȼȱȸ                       WLAN 

 ȚȻȩȻȼȺ                țȷɀȳȩ ȭȷȺȻ Ȱȩȸȼɂ 

 șȮȯȱȵ ȼȺȻȹȷȲȺȻȫȩ         ȍȱȺȻȩȶȿȱȷȶȶɄȲ  

 șȮȯȱȵ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ         țȷɀȳȩ ȭȷȺȻȼȸȩ  

 SSID                NOJA- 1513021330055  

 

                     ȗȻȸ            Șȷȴ 

 ȘȩȳȮȻȷȫ             791         123456  

 ȗɁȱȪȷȳ                0            163  

  

 

ȚȻȩȻȼȺ WLAN  

         

 ȚȻȩȻȼȺ ʯȉȭȹȮȺ ɦ ȓȴȱȮȶȻɄ 

  

 ȉȫȻȷȵ ȸȹȮȭȷȺȻȩȫȴɈȻɅ IPv4 ȩȭȹ      ȍȩ 

 IPv 4 ȉȭȹȮȺ                 192.168.0.1  

 IPv 6 ȉȭȹȮȺ 

       0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000  
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC 43  

 

¶ IP-ʘʜʨʝʩ ʠ MAC-ʘʜʨʝʩ ʢʣʠʝʥʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʩʧʠʩʢʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩ MAC-

ʘʜʨʝʩʦʤ çE0: A1: 98: 18: 04: E7è ʠ IP-ʘʜʨʝʩʦʤ ç10.10.150.149è. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʧʝʨʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ MAC-ʘʜʨʝʩ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ çMAC-ʘʜʨʝʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ:è, ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, IP-ʘʜʨʝʩ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çIP-ʘʜʨʝʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ:è 

¶ ɽʩʣʠ ʠ IPv4, ʠ IPv6 ʠʤʝʶʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, çIP-ʘʜʨʝʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚè ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʦʙʦʠʤʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ. IP- ʠ MAC-ʘʜʨʝʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʦʯʝʨʝʜʠ. 

¶ ɽʩʣʠ ʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʝʩʪʴ IPv4-ʘʜʨʝʩ ʠ IPv6-ʘʜʨʝʩ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ IPv4-ʘʜʨʝʩʫ. ʕʪʦʪ ʘʜʨʝʩ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʘ HMI. 

¶ ɽʩʣʠ ʝʩʪʴ ʢʣʠʝʥʪʳ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢ ʪʦʯʢʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʩʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʜʨʝʩʦʤ (ʢʘʢ IPv4, ʪʘʢ ʠ IPv6), ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

çʂʣʠʝʥʪʳè ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ IPv6-ʘʜʨʝʩ ʣʶʙʦʛʦ ʢʣʠʝʥʪʘ, ʭʦʪʷ MAC-ʘʜʨʝʩʘ ʚʩʝʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ 

ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘ RC10 / 15 ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʫʞʙʘ çRADVDè..  

ʂʦʛʜʘ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʢʘʢ çʂʣʠʝʥʪè, ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʇʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ]  

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʦʚ]    

   è[WLAN] Ý 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʦʨʪʘ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ  
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɺʳʚʝʜʝʥʦ/WLAN ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʈʝʞʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈʝʞʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʄʝʩʪʥʳʡ/ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʅ/ʇ ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ 

ʈʝʞʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʈʝʞʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʊʦʯʢʘ ʜʦʩʪʫʧʘ/ʂʣʠʝʥʪ ʅ/ʇ ʊʦʯʢʘ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ Wi-Fi Tx ʄʦʱʥʦʩʪʴ Wi-Fi Tx ɺ ʩrʦʢʘʷ/ʩʨʝʜʥʷʷ/ʥʠʟʢʘʷ ʅ/ʇ ʅʠʟʢʘʷ 

ʇʦʣʫʯʠʪʴ IPv4 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

(1)
 

ʇʦʣʫʯʠʪʴ IPv4 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ  

ɼʘ/ʅʝʪ ʅ/ʇ 
ɼʘ 

ʇʦʣʫʯʠʪʴ IPv6 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

(1)
 

ʇʦʣʫʯʠʪʴ IPv6 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ  

ɼʘ/ʅʝʪ ʅ/ʇ 
ɼʘ 

IPv4 ɸʜʨʝʩ 
(2)

 IPv4 ɸʜʨʝʩ ɺʚʝʜʠʪʝ IPv4 ʘʜʨʝʩ ʅ/ʇ 0.0.0.0 

IPv4 ʄʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ  IPv4 ʄʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ ɺʚʝʜʠʪʝ IPv4 ʤʘʩʢʫ 
ʧʦʜʩʝʪʠ 

ʅ/ʇ 0.0.0.0 

IPv4 ʐʣʶʟ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ

(2,3) 
 

IPv4 ʐʣʶʟ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ɺʚʝʜʠʪʝ ʰʣʶʟ IPv4 ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ʅ/ʇ 0.0.0.0 

IPv6 ɼʣʠʥʘ ʧʨʝʬʠʢʩʘ 
ʧʦʜʩʝʪʠ 

IPv6 ɼʣʠʥʘ 
ʧʨʝʬʠʢʩʘ ʧʦʜʩʝʪʠ  

1-128 ʅ/ʇ 64 

IPv6 ɸʜʨʝʩ 
(4)

 IPv6 ɸʜʨʝʩ ɺʚʝʜʠʪʝ IPv6 ʘʜʨʝʩ ʅ/ʇ 0 

IPv6 ʐʣʶʟ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ

(3,4)
 

IPv6 ʐʣʶʟ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ɺʚʝʜʠʪʝ ʰʣʶʟ IPv6 ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ʅ/ʇ 0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʝ ʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʣʠ ʜʣʷ IPv4 ʠ IPv6 ʟʥʘʯʝʥʠʝ çɼʘ / 
ʅʝʪè. 

2. ɺ ʦʧʠʩʘʥʠʠ IPv4 ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʣʷ ʠ ç.è ʉʝʧʘʨʘʪʦʨʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ. ç192.168.1.108è, ʛʜʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʦʪ 
0 ʜʦ 255. 

ȖȉȚțșȗȒȓȑ WLAN 

           

 țȱȸ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ                    WLAN 

 șȮȯȱȵ ȼȺȻȹȷȲȺȻȫȩ         ȍȱȺȻȩȶȿȱȷȶȶɄȲ 

 

 șȮȯȱȵ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ ȓȴȱȮȶȻ  

 ȕȷɂȶȷȺȻɅ Wi- Fi Tx      ȖȱȰȳȩɈ  

 ȉȫȻȷȵ ȸȷȴȼɀ IPv4 ȩȭȹ           ȖȮȻ 

 ȉȫȻȷȵ ȸȷȴȼɀ IPv6 ȩȭȹ ȖȮȻ 

 IPv 4 ȉȭȹȮȺ  0.0.0.0  

 IPv 4 ʄʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ         0.0.0.0  

 IPv 4 ȡȴɇȰ ȸȷ ȼȵȷȴɀ              0.0.0.0  

 IPv 6 ɼʣʠʥʘ ʧʨʝʬʠʢʩʘ ʧʦʜʩʝʪʠ  64 

 IPv 6 ȉȭȹȮȺ:  

       0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000  

 IPv 6 ȡȴɇȰ ȸȷ ȼȵȷȴɀ:  

       0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000  
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4 4  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

3. ʏʪʦʙʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʰʣʶʟ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, WLAN ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣ 
çʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʰʣʶʟ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶè. 

4. ɺ ʦʧʠʩʘʥʠʠ IPv6 ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʠ ç:è. ʅʘʧʨʠʤʝʨ. ç2001:0db8:0000:0000:020f:24ff:febf:dbcbè, 
ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʝʨʠʯʥʳʤʠ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʦʪ 0 
ʜʦ f ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʨʝʛʠʩʪʨʝ. 

 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʇʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]   

è [ʇʦʨʪʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ] 

 è[WLAN]  

  è[ʉʪʘʪʫʩ] Ý 

 

 
 
 
 
 
 

è[WLAN]  

è[Address] Ý 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ʄʦʜʝʤ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ  4.7.7

ʄʦʜʫʣʴ REL-15 ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʤʦʜʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 2G, 3G ʠ 4G ʠʥʪʝʨʥʝʪ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʣʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʩʤ. 
ʈʘʟʜʝʣ 10.5 ʉʧʠʩʦʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ).  

ʊʨʝʙʫʝʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʉʀʄ ʢʘʨʪʳ ï 2FF (2ʡ ʬʦʨʤ ʬʘʢʪʦʨ) ʠʣʠ ñʄʠʥʠ ʉʀʄò. ɼʦʣʞʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ 
ʉʀʄ ʢʘʨʪʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ -40

 o
 C ʜʦ + 85

o
 C. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʢʨʝʧʠʪʴʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 
ʧʦʣʫ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʃʶʙʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʰʢʘʬʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 
ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʇʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  Ý 

Ė 

ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʦʚ] 

 è[ʄʦʙ ʠʥʪʝʨʥʝʪ] Ý 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʦʚ
(1)

 
 

ȚțȉțȜȚ WLAN 

         

 ȚȻȩȻȼȺ ʯȉȭȹȮȺ ɦ  

  

 ȉȫȻȷȵ ȸȷȴȼɀ IPv4 ȩȭȹ  ȖȮȻ 

 ȉȫȻȷȵ ȸȷȴȼɀ Ipv6 ȩȭȹ  ȖȮȻ 

 IPv 4 ȉȭȹȮȺ  0.0.0.0  

 IPv 4 ȕȩȺȳȩ ȸȷȭȺȮȻȱ             0.0.0.0  

 IPv 4 ȡȴɇȰ ȸȷ ȼȵȷȴɀ            0.0.0.0  

 IPv 6 ȍȴȱȶȩ ȸȹȮȽȱȳȺȩ ȸȷȭȺȮȻȱ         64 

 IPv 6 ȉȭȹȮȺ:  

    0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000  

 IPv6 ȡȴɇȰ ȸȷ ȼȵȷȴɀ:  

    0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000  

 MAC                  E1:A1:BD:17:12:C1  

 

ȚțȉțȜȚ WLAN 

ʯȚȻȩȻȼȺ ɦ ȉȭȹȮȺ 
 

 ȗȪȶȩȹȼȯ Ȼȱȸ                       WLAN 

 ȚȳȷȶȽȱȬ Ȼȱȸ                       WLAN 

 ȚȻȩȻȼȺ  ȚȷȮȭȮȶȮȶȷ Ⱥ țȍ 

 șȮȯȱȵ ȼȺȻȹȷȲȺȻȫȩ         ȍȱȺȻȩȶȿȱȷȶȶɄȲ 

 șȮȯȱȵ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ                ȓȴȱȮȶȻ 

 SSID                NOJA- 1513021330055  

 IP  ȫȮȹȺȱɈ  IPv 4/ IPv 6 

 

                      ȗȻȸ           Șȷȴ  

 ȘȩȳȮȻȷȫ      791         12345 6 

 ȗɁȱȪȷȳ                 0           163  

ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȕȗȊȑȔȥȖȗȌȗ ȑȖțȎșȖȎțȉ 

           

 țȱȸ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ            ȕȷȪ ȱȶȻȮȹȶȮȻ 

  

 șȮȯȱȵ ȼȺȻȹȷȲȺȻȫȩ         ȍȱȺȻȩȶȿȱȷȶȶɄȲ 

 ȋȮȹcȱɈ IP                          IPv 6 

 ȉȫȻȷȵ ȸȷȴȼɀ IPv6 ȩȭȹ  ȖȮȻ 

 IPv 6 ȍȴȱȶȩ ȸȹȮȽȱȳȺȩ ȸȷȭȺȮȻȱ         64 

 IPv 6 ȉȭȹȮȺ:  

    0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000  

 IPv 6 ȡȴɇȰ ȸȷ ȼȵȷȴɀȩȶȱɇ:  

    0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000  
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC 45  

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ  
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ʄʦʙ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʈʝʞʠʤ  ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ          ʈʝʞʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ          ʄʝʩʪʥʳʡ/ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʅ/ʇ  ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ 

ɺʝʨʩʠʷ IP
(2)

  ɺʝʨʩʠʷ IP  IPv4/IPv6 ʅ/ʇ  IPv4 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
IPv4 ʘʜʨʝʩ

(3)
 

ɸʚʪʦʤ ʧʦʣʫʯ IPv4 
ʘʜʨʝʩ 

ɼʘ/ʅʝʪ ʅ/ʇ ɼʘ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
IPv6 ʘʜʨʝʩ

(3)
 

ɸʚʪʦʤ ʧʦʣʫʯ IPv6 
ʘʜʨʝʩ 

ɼʘ/ʅʝʪ ʅ/ʇ ɼʘ 

IPv4 ʘʜʨʝʩ
 (4)

 IPv4 ʘʜʨʝʩ ɺʚʝʜʠʪʝ IPv4 ʘʜʨʝʩ  ʅ/ʇ  0.0.0.0 

IPv4 ʄʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ              IPv4 ʄʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ              ɺʚʝʜʠʪʝ IPv4 ʤʘʩʢʫ 
ʧʦʜʩʝʪʠ              

ʅ/ʇ 0.0.0.0 

IPv4 ȡȴɇȰ ȸȷ 
ȼȵȷȴɀȩȶȱɇ

(4)
              

IPv4 ȡȴɇȰ ȸȷ ȼȵȷȴɀ              ɺʚʝʜʠʪʝ IPv4 ɁȴɇȰ ȸȷ 
ȼȵȷȴɀ              

ʅ/ʇ  0.0.0.0 

IPv6 ȍȴȱȶȩ ȸȹȮȽȱȳȺȩ 
ȸȷȭȺȮȻȱ          

IPv6 ȍȴȱȶȩ 
ȸȹȮȽȱȳȺȩ ȸȷȭȺȮȻȱ          

1-128 ʅ/ʇ 64 

IPv6 ʘʜʨʝʩ
(5)

 IPv6 ʘʜʨʝʩ ɺʚʝʜʠʪʝ IPv6 ʘʜʨʝʩ ʅ/ʇ 0 

IPv6 ȡȴɇȰ ȸȷ 
ȼȵȷȴɀȩȶȱɇ

(5)
              

IPv6 ȡȴɇȰ ȸȷ ȼȵȷȴɀ              ɺʚʝʜʠʪʝ IPv6 ɁȴɇȰ ȸȷ 
ȼȵȷȴɀ              

ʅ/ʇ  0 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  

1. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ SIM-ʢʘʨʪʳ, ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 
CMS 

2. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ IP-ʚʝʨʩʠʷ ʠ ʦʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʨʦʚʘʡʜʝʨ 

3. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʢʘʢ IPv4 ʠ IPv6 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 
ʥʘ çɼʘ / ʅʝʪè. 

4. ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ IPv4 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʣʷ ʠ ç.è ʉʝʧʘʨʘʪʦʨʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ. ç192.168.1.108è, 
ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʠʩʣʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʦʪ 0 ʜʦ 255.   

5. ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ IPv6 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʠ ç:è. ʅʘʧʨʠʤʝʨ. ç2001: 0db8: 0000: 0000: 020f: 
24ff: febf: dbcbè, ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʠʤʝʶʪ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʝʨʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʕʪʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʦʪ 0 ʜʦ f ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʨʝʛʠʩʪʨʝ.  

 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʇʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]   

è [ʇʦʨʪʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ] 

 è[ʄʦʙ ʠʥʪʝʨʥʝʪ]  

                                     è[ʉʪʘʪʫʩ] Ý 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

            è[ʄʦʙ ʠʥʪʝʨʥʝʪ]  

                                     è[ɸʜʨʝʩ] Ý 

 
 
 
 
 
ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʚʚʦʜʠʪʴ SIM-ʢʘʨʪʳ PIN ʠ PUK-ʥʦʤʝʨʘ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ. ɼʦʩʪʫʧ ʢ 
ʥʠʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩ ʵʢʨʘʥʘ PIN/PUK ʚ ʩʪʘʪʫʩʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʕʢʨʘʥ PIN / PUK ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʪʘʪʫʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ - çʊʨʝʙʫʝʪʩʷ PIN ʦʪ 
SIMè, çʆʰʠʙʢʘ SIM ʢʘʨʪʳè, çSIM ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘè, çʊʨʝʙʫʝʪʩʷ PUK-ʢʦʜ SIM-ʢʘʨʪʳè ʠʣʠ çʆʰʠʙʢʘ PUK SIM ʢʘʨʪèr. 

ȚțȉțȜȚ ȕȗȊȑȔȥȖȗȌȗ ȑȖțȎșȖȌȎțȉ 

 

ʯȚȻȩȻȼȺ ɦ ȉȭȹȮȺ PIN / PUK 
         

 ȗȪȶȩȹȼȯ Ȼȱȸ               ȕȷȪ ȱȶȻȮȹȶȮȻ 

 ȚȳȷȶȽȱȬ Ȼȱȸ               ȕȷȪ ȱȶȻȮȹȶȮȻ 

 ȚȻȩȻȼȺ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ            ȚȷȮȭȱȶȮȶȷ 
 șȮȯȱȵ ȱȶȻȮȹȶȮȻȩ                LTE(4 G)  

 ȓȩɀȮȺȻȫȷ ȺȱȬȶȩȴȩ               ȞȷȹȷɁȮȮ 

 șȮȯȱȵ ȼȺȻȹȷȲȺȻȫȩ         ȍȱȺȻȩȶȿȱȷȶȶɄȲ              

 ȋȮȹȺȱɈ IP                          IPv 6 

 
                       ȗȻȸ          Șȷȴ 
 ȘȩȳȮȻȷȫ                0             0  
 ȗɁȱȪȷȳ                 0             0 
 

 
ȚțȉțȜȚ ȕȗȊȑȔȥȖȗȌȗ ȑȖțȎșȖȌȎțȉ 

 

 ȚȻȩȻȼȺ ʯȉȭȹȮȺ ɦ PIN / PUK 
 
 ȉȫȻȷȵ ȸȷȴȼɀ IPv6 ȩȭȹ                ȍȩ 
 IPv6 ȍȴȱȶȩ ȵȩȺȳȱ ȸȷȭȺȮȻȱ            64 
 IPv6 ȉȭȹȮȺ:  
    0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000  

 IPv6 ȢȴɇȰ ȸȷ ȼȵȷȴɀ:  

    000 0: 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000  
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4 6  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʇʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]   

è [ʇʦʨʪʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ] 

            è[ʄʦʙ ʠʥʪʝʨʥʝʪ]  

                                     è[PIN/PUK] Ý 
 
 
 
 
 
 

 ʐʣʶʟ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ  4.7.8

 
ʈʝʣʝ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ Ethernet ʧʦʨʪʦʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʧʦʜʩʝʪʷʤ. ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʰʣʶʟ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʧʦʨʪʦʚ ʧʦʜʩʝʪʝʡ. ɽʩʣʠ ʧʦʨʪ ʩ ʥʘʠʚʳʩʰʠʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʥʝ ʘʢʪʠʚʝʥ 
ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʰʣʶʟ. ɺʳʩʰʠʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʠʤʝʝʪ ç0è, ʜʘʣʝʝ ç1è, ç2è ʠ ç3è. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʇʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]   

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʦʚ]    

   è[ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʰʣʶʟ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ] Ý 

 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʰʣʶʟʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ  
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

[ɺʙrʦʨ 
ʧʦʨʪʘ]

(1,2)
 

ʇʦʨʪ ʩ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ 0 ʄʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ NA ʄʦʙʠʣʴʥʳʡ 
ʠʥʪʝʨʥʝʪ 

[ɺʳʙʦʨ ʧʦʨʪʘ] ʇʦʨʪ ʩ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ 1 ʅʝʪ/LAN/WLAN/USB A/USB B/USB C NA LAN 

[ɺʳʙʦʨ ʧʦʨʪʘ] ʇʦʨʪ ʩ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ 2 ʅʝʪ/LAN/WLAN/USB A/USB B/USB C NA ʅʝʪ 

[ɺʳʙʦʨ ʧʦʨʪʘ] ʇʦʨʪ ʩ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ 3 ʅʝʪ/LAN/WLAN/USB A/USB B/USB C NA ʅʝʪ 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. ɼʣʷ ʨʝʣʝ REL-15-4G, ʄʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ 0 ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥ. 
2. ɼʣʷ ʨʝʣʝ REL-01, REL-02 or REL-15 ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ 0 ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ. 

Panel Navigation 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʇʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

è [ʇʦʨʪʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ] 

 è[ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʰʣʶʟ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ] Ý 

 
 
 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʂʦʣʦʥʢʘ çʉʪʘʪʫʩè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʨʪʘ (ɸʢʪʠʚʥʳʡ/ʅʝʘʢʪʠʚʥʳʡ). ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʨʪ ʧʦʣʫʯʠʣ 

ʩʪʘʪʫʩ çɸʢʪʠʚʥʳʡè ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ: 
1. ʇʦʨʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥ. 
2. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʰʣʶʟʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 
3. ʐʣʶʟ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʧʦʨʪʦʚ. ʇʦʨʪ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʝʩʣʠ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʧʦʨʪʦʚ ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ ʘʜʨʝʩʘ ʠʣʠ ʠʤʝʝʪ ʥʝʚʝʨʥʳʡ ʘʜʨʝʩ (IPv4: ñ0.0.0.0ò and IPv6: ñ::ò) 

ȚțȉțȜȚ ȕȗȊȑȔȥȖȗȌȗ ȑȖțȎșȖȌȎțȉ 

 

 ȚȻȩȻȼȺ  ȉȭȹȮȺ ʯPIN/PUKʱ 
 
 ȚȻȩȻȼȺ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ  țȹȮȪȼȮȻȺɈ PIN  ȷȻ SIM   
 

 ȋȫȷȭ PIN                           ----   

 ȘȷȭȻȫȮȹȭ PIN                        ----   

 șȮȰȼȴɅȻȩȻ PIN  

 

 ȋȫȷȭ PUK                           ----   

 ȘȷȭȻȫȮȹȭ PUK                       ----   

 șȮȰȼȴɅȻȩȻ PUK  

 

            ȚȑȚț ȡȔȧȐ Șȗ ȜȕȗȔȠ 
 
 ȘȷȹȻ                          ȘȹȱȷȹȱȻȮȻ 
 
 ȕȷȪ ȱȶȻȮȹȶȮȻ                         0 
 
ʯLAN          ʱ                       1 
  
 ȖȮȻ                                  2 
 
 ȖȮȻ                                  3 
 

         ȚȑȚț ȡȔȧȐ Șȗ ȜȕȗȔȠ 

 
 ȘȷȹȻ              ȘȹȱȷȹȱȻȮȻ     ȚȻȩȻȼȺ 
 
 ȕȷȪ ȱȶȻȮȹȶȮȻ             0  ȖȮȩȳȻȱȫȶɄȲ 
 
 LAN                      1  ȖȮȩȳȻȱȫȶɄȲ 
  
 ȖȮȻ                      2  ȖȮȩȳȻȱȫȶɄȲ 
 
 ȖȮȻ                      3  ȖȮȩȳȻȱȫȶɄȲ 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC 47  

 

 ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (GPS)  4.7.9

ʄʦʜʫʣʴ REL-15 ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ GPS, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʦʛʜʘ GPS ʚʢʣʶʯʝʥ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʚʨʝʤʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
(ʰʠʨʦʪʘ, ʜʦʣʛʦʪʘ, ʚʳʩʦʪʘ). 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʚ ʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ:  

¶ PDOP ʤʝʥʴʰʝ 2ʭ: ʆʪʣʠʯʥʦʝ  

¶ PDOP ʤʝʞʜʫ 2-5: ʍʦʨʦʰʝʝ  

¶ PDOP ʤʝʞʜʫ 5-10: ʇʣʦʭʦʝ 

¶ PDOP ʙʦʣʴʰʝ 10: ʅʝʪ ʩʠʛʥʘʣʘ.  

ɽʩʣʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ 10ʤʢʩ, ʩʪʘʪʫʩ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥ ʢʘʢ ñɿʘʙʣ GPSò. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [GPS] Ý 

 
 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ  ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

GPS GPS ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʂʦʛʜʘ GPS ʚʢʣʶʯʝʥ ʠ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʩʠʛʥʘʣ GPS, ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʥʘʜ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦ SCADA ʠ 

ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʇʋ ʠ CMS. 

 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ USB ʧʦ ʪʦʢʫ  4.7.10

ʂʦʛʜʘ ʥʘ ʧʦʨʪʝ USB ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ, ʨʝʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪ ʧʦʜʘʯʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʦʨʪ. 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʧʦ ʪʦʢʫ, ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ. 
ʃʶʙʳʝ USB-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʳ ʠʟ ʨʘʟʲʸʤʦʚ.  

ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʦʨʪʘ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ çʉʙʨʦʩʠʪʴ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʧʦ ʪʦʢʫ USBè ʚ ʤʝʥʶ çʉʙʨʦʩè (ʩʤ. 
ʅʘʚʠʛʘʮʠʶ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ ʥʠʞʝ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  

¶ USB-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ USB-ʧʦʨʪʳ A/B/C, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ Wi-Fi, ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʩʝʪʝʚʦʡ 
ʤʦʜʝʤ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ GPS ʠ ʣʶʙʳʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢ USB-ʧʦʨʪʫ. 

¶ ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʩʙʨʦʩʝ ʧʦʨʪʘ USB ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 
USB. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ, ʚʘʤ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʣʝ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ 
ʚʩʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʝ USB-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʜʘʣʝʥʳ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʣʘʚʥʦʝ] 

     è [ʄʝʥʶ ʩʙʨʦʩʘ] 

è [ʉʙʨʦʩ] 

  è [ʉʙʨʦʩ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ USB ʧʦ ʪʦʢʫ] Ý 

                 ȕȎȖȧ ȚȊșȗȚȉ 

 

 ȚțȎșȎțȥ ʯȚȊșȗȚʱ   

 

 ȚȪȹȷȺ ȹȮȯȱȵȩ ȯȱȫȩɈ ȴȱȶȱɈ 

  ȚȪȹȷȺ ȴȷȬȱɀ Ȫȴȷȳ ȫȳȴ 

 ȚȪȹȷȺ ȩȫȩȹȱȲȶɄȾ ȺȷȪɄȻȱȲ 

 ȚȪȹȷȺ ȸȮȹȮȬȹȼȰȳȱ USB ȸȷ Ȼȷȳȼ 

GPS 

           

 GPS                            ȋȫȮȭȮȶȷ 

 ȚȻȩȻȼȺ                      ȖȷȹȵȩȴɅȶɄȲ 

 ȓȩɀȮȺȻȫȷ ȺȱȬȶȩȴȩ              ȗȻȴȱɀȶȷȮ 

 ȚȻȩȻȼȺ ȺȱȶȾȹ ȫȹȮȵȮȶȱ          ȐȩȪȴ GPS 

 

 ȡȱȹȷȻȩ ( ȬȹȩȭȼȺɄ)              27.451227  

 ȍȷȴȬȷȻȩ ( ȬȹȩȭȼȺɄ)            153.102239  

 ȋɄȺȷȻȩ ( ȵ)                            2 
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4 8  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 4.7.11
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

12ɺ DC ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ SIM. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 4.5 
ʄʦʜʫʣʴ SIM ʠ ʈʘʟʜʝʣ 10.4.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ . ʈʘʟʲʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥ 
ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥ ʯʝʨʝʟ ʇʋ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CMS. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘ 60 ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12ɺ ʠ 
20ɺʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɽʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5.8A, ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 

ʈʘʟʲʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 
ʨʠʩʢʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 4.8.5, ʊʘʡʤʝʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʟʲʝʤʘ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʦʧʠʩʘʥ ʥʠʞʝ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʚʳʰʝ 11.0 ɺ:  

¶ ɽʩʣʠ ʪʦʢ ʚʳʰʝ 5.8A ʜʦʣʴʰʝ ʯʝʤ 25ʤʩ, ʨʘʟʲʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ, ʜʦ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʧʠʪʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʦ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʤʠʥʫʪʥʦʡ ʧʘʫʟʳ. 

¶ ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 20ɺʪ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 60 ʩʝʢʫʥʜʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. ɽʩʣʠ ʚʥʝʰʥʷʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ 30ɺʪ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 30 ʩʝʢʫʥʜ, ʪʦʛʜʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 30 ʩʝʢʫʥʜ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʦ ʜʦ 10 ɺʪ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʥʠʞʝ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 
¶ ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʙʫʜʝʪ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

AC ɺʂʃ, ʧʠʪʘʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʠʞʝ 11.0 ɺ ʠʣʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʦ: 

¶ ɺʥʝʰʥʷʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʙʦʣʝʝ 15ɺʪ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 60 ʩʝʢʫʥʜʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. 
ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʪʦ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩɹʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10ʤʩ. ʕʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʙʫʜʝʪ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʢʘʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰ.ʥʘʛʨ. ʂʦʛʜʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʪʘʢʠʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ, ʦʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʟʘʨʷʜʢʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʜʦ 11.6 ɺ. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 15ɺʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ RC ʠ ʢ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʝ. 

AC ʆʊʂʃ, ʧʠʪʘʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʠʞʝ 11.0 ɺ: 

¶ ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

è [ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ] Ý 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

          ȚțȉțȜȚ ȑȚțȗȠȖȑȓȉ ȘȑțȉȖȑȨ             

 

 ȘȷȺȴȮȭȶȮȮ ȷȻȳȴ ȸȱȻȩȶȱɈ:  

 14:00:57   14/10/11  

 

 ȋȶȮɁȶȮȮ ȸȱȻȩȶȱȮ                   ȗțȓȔ 

 ȖȩȸȹɈȯȮȶȱȮ ȪȩȻȩȹȮȱ ( Ubt )         13.8 ȋ 

 țȷȳ ȪȩȻȩȹȮȱ ( Ibt )                0.50 A  

 ȐȩȹɈȭ ȪȩȻȩȹȮȱ (%)                  100  

 ȘȱȻȩȶȱȮ ȫȶȮɁȶȮȲ ȶȩȬȹȼȰȳȱ          ȗțȓȔ 

 țȮȺȻ ȪȩȻȩȹȮȱ                    ȖȩɀȩȻɅ 

  

șȮȰȼȴɅȻȩȻɄ ȻȮȺȻȩ ȪȩȻȩȹȮȱ:  

 23:52:00  22/01/2014  

 țȮȺȻ ȪȩȻȩȹȮȱ ȸȹȷȲȭȮȶ ȼȺȸȮɁȶȷ 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC 49  

 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: 

¶ ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʩʦʝʜʠʥʷʪ  ɹʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʢ ʧʦʣʶʩʘʤ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ 
ʨʘʟʨʷʜʠʪʴ ʙʘʪʘʨʝʶ, ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʝʪ ʆʊʂʃ, ʢʦʛʜʘ ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʪʘʡʤʝʨʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ AC ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʟʘʨʷʜʝ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 4.8.5 ʊʘʡʤʝʨ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

¶ ɽʩʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦ ʠ RC-10 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 
AC ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʤʦʞʝʪ ʥʘʯʘʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʞʘʪʴʩʷ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʢ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʧʠʪʘʥʠʶ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʦ. 

4.8 ʄʦʜʫʣʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ  

ʄʀʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ, ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
(AC) ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ (DC) ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ SIM. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 4.4.   

ʄʦʜʫʣʴ SIM ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʝʤ RC ʩ 12ɺ DC ʙʘʪʘʨʝʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʝʨʚʘ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 4.5. 

ʏʪʦʙʳ ʚʨʫʯʥʫʶ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ (ʦʙʝʩʪʦʯʠʪʴ) ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ AC ʧʠʪʘʥʠʝ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ) ʠ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (ʢʘʯʝʣʴʢʘ) ʙʘʪʘʨʝʠ. 

 ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʪʘʨʝʠ 4.8.1

ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʪʘʨʝʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʨʘʤʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʝʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʪʦʢʦʚ 
ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.4.3 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʠ ʦʪ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʝʝ ʟʘʤʝʥʳ. 
ɽʩʣʠ ʙʘʪʘʨʝʷ ʆʊʂʃʖʏɽʅɸ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 60 ʩʝʢʫʥʜ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ 5 ʚʦʣʴʪ, ʪʦ ʚʨʝʤʷ 
ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʯʘʩʘʭ ʙʫʜʝʪ ʩʙʨʦʰʝʥʦ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠʤʝʝʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ 6.3 A M205 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

 ʊʝʩʪ ʙʘʪʘʨʝʠ 4.8.2

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʚ ʇʋ ʚʩʪʨʦʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ñʊʝʩʪ ʙʘʪʘʨʝʠò. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦ, ʵʪʦʪ ʪʝʩʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʫʩʢ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ (ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 4.8.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʀɹʇ). 
 
ʊʝʩʪ ʧʦʜʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʙʘʪʘʨʝʶ ʥʘ 30 ʩʝʢʫʥʜ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʪʝʩʪʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ. 
 
ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

è [ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ] Ý 

 

 

  

 

 

 

 

 
 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

¶ ɽʩʣʠ ʙʘʪʘʨʝʷ ʥʝ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʘ, AC ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ, ʙʘʪʘʨʝʷ ʨʘʟʨʷʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʦʢʝ > 100ʤɸ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʙʘʪʘʨʝʠ < 12.5ɺ, ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ñʅʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ, ʧʨʠʯʠʥʘò.  

¶ ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʪʝʩʪ ʙʫʜʝʪ ʥʝʜʦʩʪʫʧʝʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ. ɽʩʣʠ ʙʫʜʝʪ 
ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʪʝʩʪ ʙʘʪʘʨʝʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ñʅʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ, 
ʆʪʜʳʭò. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʮʝʧʠ ʪʝʩʪʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

¶ ɽʩʣʠ ʮʝʧʴ ʪʝʩʪʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ, ʪʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ñʎʝʧʴ SIM ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘò. 

¶ ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ SIM ʚʝʨʩʠʠ 1.8.x ʠ ʚʳʰʝ. 

          ȚțȉțȜȚ ȑȚțȗȠȖȑȓȉ ȘȑțȉȖȑȨ             

 

 ȘȷȺȴȮȭȶȮȮ ȷȻȳȴ ȸȱȻȩȶȱɈ:  

 14:00:57   14/10/11  

 

 AC ȸȱȻȩȶȱȮ                        ȗțȓȔ 

 ȖȩȸȹɈȯȮȶȱȮ ȪȩȻȩȹȮȱ ( Ubt )         13.8 ȋ 

 țȷȳ ȪȩȻȩȹȮȱ ( Ibt )                0.50 A 

 ȐȩȹɈȭ ȪȩȻȩȹȮȱ (%)                  100  

 ȘȱȻȩȶȱȮ ȫȶȮɁȶȮȲ ȶȩȬȹȼȰȳȱ          ȗțȓȔ 

  

 țȮȺȻ ȪȩȻȩȹȮȱ                    ȖȩɀȩȻɅ 

 șȮȰȼȴɅȻȩȻɄ ȻȮȺȻȩ ȪȩȻȩȹȮȱ:  

 11: 42:00  22/01/201 5 

 țȮȺȻ ȪȩȻȩȹȮȱ ȸȹȷȲȭȮȶ ȼȺȸȮɁȶȷ 
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5 0  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʀɹʇ   4.8.3

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

  è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʀɹʇ] Ý 

 

 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʀɹʇ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ  
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʙʘʪʘʨʝʠ (%) 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʪʢʣ ʙʘʪʘʨʝʠ  10 ï 50% 10% 20 

ʅʦʤ ʝʤʢʦʩʪʴ (ɸʯ) ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ɽʤʢʦʩʪʴ  10 ï 50ɸʯ 1ɸʯ 26 

ʊʠʧ ʙʘʪʘʨʝʠ
(1)

 ʊʠʧ ʙʘʪʘʨʝʠ AGM/GEL/LFP - AGM 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(2) 
(ʤʠʥ) 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨ 0 ï 1440ʤʠʥ 1ʤʠʥ 120 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ

(3) 
(ʯ) 

ʇʝʨʠʦʜ ʧʝʨʝʟʘʛʨ ʚʥʝʰʥ ʥʘʛʨ 0 ï 720ʯ 1ʯ 0 

ʆʪʢʣ ʧʦʨʪʦʚ USB 
(4)

 ʆʪʢʣ ʧʦʨʪʦʚ USB ʅʝʪ/ɼʘ NA ʅʝʪ 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ WLAN 
(ʤʠʥ)

 (5)
 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ WLAN (ʤʠʥ) 0 ï 1440 ʤʠʥ 1 ʤʠʥ 120 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ WLAN

 
(ʯ) 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥ ʧʝʨʝʟʘʛʨ WLAN
 
(ʯ) 0 ï 720 ʯ 1 ʯ 0 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ (ʤʠʥ)

 

(6)
 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ ʤʦʙ ʠʥʪʝʨʥ (ʤʠʥ) 0 ï 1440 ʤʠʥ 1 ʤʠʥ 120 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 
ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ (ʯ) 

ʇʝʨʠʦʜ ʧʝʨʝʟʘʛʨ ʤʦʙ ʠʥʪʝʨʥ 
(ʯ) 

0 ï 720 ʯ 1 ʯ 0 

ɸʚʪʦ ʪʝʩʪ
 (7)

 ɸʚʪʦ ʪʝʩʪ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ʅ/ʇ ʆʪʢʣ 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ (ʜʥʝʡ) ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ (ʜʥʝʡ) 1-365 ʅ/ʇ 30 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʚ ʚʝʨʩʠʷʭ SIM 1.9.0 ʠ ʚʳʰʝ. ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʧʘʨʦʣʝʤ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥ 
ʥʝʚʝʨʥʳʡ ʪʠʧ, ʙʘʪʘʨʝʷ ʤʦʞʝʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʘʪʴʩʷ ʠʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ.  

2. ɺʨʝʤʷ ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʪʝʨʠ AC ʧʠʪʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ 0, ʪʦ ʚʥʝʰʥʷʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʝ ʚʳʢʣʶʯʠʪʩʷ. 

3. ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ 0, ʪʦ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ. 
4. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʨʪʦʚ USB ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ 0, ʪʦ USB ʧʦʨʪʳ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. 
5. ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʤʦʜʝʤʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʪʝʨʠ AC ʧʠʪʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ 0, ʪʦ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʤʦʜʝʤ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥ. 
6. ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ WLAN ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʪʝʨʠ AC ʧʠʪʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ WLAN ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ 0, ʪʦ 

WLAN ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ. 
7. ɸʚʪʦ ʪʝʩʪ ʥʘʯʥʝʪ ʪʝʩʪ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ 
ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɽʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʩʯʝʪʯʠʢ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʫʜʝʪ ʩʙʨʦʰʝʥ. ʉʤ. 
ʈʘʟʜʝʣ 4.8.2 ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʫʯʥʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʪʝʩʪʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

             ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȑȊȘ 

  

 ȜȹȷȫȮȶɅ ȷȻȳȴ ȪȩȻȩȹȮȱ (%):           20 

 Ȗȷȵ ȮȵȳȷȺȻɅ (ȉɀ)                    26 

 țȱȸ ȪȩȻȩȹȮȱ                        AGM 

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ ȫȶȮɁȶȮȲ ȶȩȬȹ (ȵȱȶ)      120  

 ȘȮȹȱȷȭ ȸȮȹȮȰȩȬȹ ȫȶȮɁȶ ȶȩȬȹ (ɀ)       0 

 ȗȻȳȴ ȸȷȹȻȷȫ USB                    ȖȮȻ 

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ WLAN (ȵȱȶ)              120  

 ȘȮȹȱȷȭȱɀȶ ȸȮȹȮȰȩȬȹ WLAN (ɀ)          0 

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ ȵȷȪ ȱȶȻȮȹȶ (ȵȱȶ)        120  

 ȘȮȹȱȷȭ ȸȮȹȮȰȩȬȹ ȵȷȪ ȱȶȻȮȹȶ (ɀ)       0 

  

 țȮȺȻ ȪȩȻȩȹȮȱ 

 ȉȫȻȷ ȻȮȺȻ                         ȗțȓȔ 

 ȘȮȹȱȷȭȱɀȶȷȺȻɅ ȻȮȺȻȩ (ȭȶȮȲ)          30 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC 51  

 

 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 4.8.4

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʝʤ SIM ʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʢ 
ʟʘʨʷʜʢʠ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʟʘʨʷʜʢʫ. 

ɺʥʝʰʥʷʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʨʘʜʠʦ ʠʣʠ ʤʦʜʝʤ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 
ʚʨʝʤʷ (ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ), ʤʘʢʩʠʤʫʤ 1440 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʧʦʪʝʨʠ AC ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ɸʂɹ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ AC ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʝʣʝ, ʤʦʜʫʣʴ SIM ʠ ʚʥʝʰʥʷʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʙʫʜʫʪ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. ʇʦʩʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ AC ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʉʤ. ʪʘʢʞʝ ʈʘʟʜʝʣ 4.8.5, ʊʘʡʤʝʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʊʘʢʞʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʪʝʨʠ AC ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʷʜʘ ɸʂɹ ʥʠʞʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ ʚ % ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ɸʂɹ ʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 
ʫʩʪʘʚʢʠ ʈɿɸ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ  ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿɸ ʩ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 0,5 ʩ.    

4.8.4.1 ʉʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʧʷʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ RC ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʢʦʛʜʘ AC ʧʠʪʘʥʠʝ ʠʣʠ ʙʘʪʘʨʝʷ 
ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʙʘʪʘʨʝʠ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

(2)
. 

ɿʘʱʠʪʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ.  

ʚ ʵʪʦʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʥʘ ʇɿʋ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʦʪʢʣʶʯʠʣʩʷ, ʦʥ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʆʪʢʣʶʯʝʥʦ. 

ʆʞʠʜʘʥʠʝ ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʵʪʦʪ ʨʝʞʠʤ, ʢʦʛʜʘ AC ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ ʠ ʟʘʨʷʜ 
ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʨʦʛʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

(1)
. 

ʕʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ñɺ ʨʘʙʦʪʝò, ʝʩʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ AC ʧʠʪʘʥʠʝ ʠʣʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ

(1)
. 

ʕʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ñʆʪʢʣʶʯʝʥʦò (ʇʠʪʘʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ

(1)
 ʠ AC ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ) ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 5 ʤʠʥʫʪ ʠʣʠ ʝʩʣʠ ʙʘʪʘʨʝʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ. 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʦ ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʵʪʦʪ ʨʝʞʠʤ, ʝʩʣʠ AC ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪ 
ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ (ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʦ 

(2)
). 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘʱʠʪʘ ʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ. 

ʕʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ñɺ ʨʘʙʦʪʝò, ʝʩʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ AC ʧʠʪʘʥʠʝ ʠʣʠ 
ʘʚʪʦʤʘʪ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ 
ʙʘʪʘʨʝʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

(1)
. 

ʕʪʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ñʆʞʠʜʘʥʠʝò, ʝʩʣʠ ʙʘʪʘʨʝʷ ʙʳʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʠ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

(1)
 ʥʦ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

(2)
 ʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ AC ʧʠʪʘʥʠʝ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʚʨʝʤʷ 

ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ñʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝò, ʪʦ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʨʝʞʠʤ ñʆʞʠʜʘʥʠʝò, ʧʫʪʝʤ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʝʝ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʦʩʣʝ ʝʝ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʩʝʢʫʥʜ.  

ɽʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʨʦʛʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
(1)
, RC ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʫʱʝʥ ʥʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 5 ʤʠʥʫʪ (ʠʣʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 
(2)
). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʇʦʨʦʛ ʦʪʢʘʟʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠʣʠ ñʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝò ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9.6 ɺ. 

2. ʇʦʨʦʛ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10,5 ɺ ʜʣʷ ʪʠʧʦʚ AGM ʠ GEL ʠ 11,5 ɺ ʜʣʷ ʪʠʧʦʚ LFP. 

 ʊʘʡʤʝʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 4.8.5

ʊʘʡʤʝʨ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʦʪʩʯʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ AC ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʂʦʛʜʘ AC ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʪʘʡʤʝʨ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ. 
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5 2  ɄɖɌɠ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ RC ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʦ ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʫ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 
ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 0. 

ɽʩʣʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ ʠʣʠ ʩʘʤʘ ʙʘʪʘʨʝʷ ʨʘʟʨʷʞʝʥʘ, ʪʦʛʜʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ 
ʨʘʙʦʪʫ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ AC ʧʠʪʘʥʠ,̫ ʥʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 15 ɺʪ ʥʘ 
ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 60 ʩʝʢʫʥʜʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʙʫʜʝʪ ʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʝʥʦ 
ʧʦʩʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 15 ɺʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ RC ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢ ʝʛʦ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʝ. 

4.9 ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ɺʩʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʝʣʝ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩ ʣʶʙʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʇʋ, CMS, SCADA, I/O, ʚʭʦʜʳ ʨʝʣʝ ʠʣʠ ʣʦʛʠʢʘ) ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ: 

¶ ɽʜʠʥʠʯʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 15 ʩʝʢʫʥʜ;  

¶ ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩ 15 ʩʝʢʫʥʜʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ; 

¶ ɺʩʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʘʥʝʣʴ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ 5 ʤʠʥʫʪ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

¶ ɿʘʧʫʱʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ñʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝò ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʇʋ; 

¶ ʉ 6-ʯʘʩʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 
 
ɽʩʣʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʘʚʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʪʝʨʷʥʳ. 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȴɓɘɑɜɑəɔɫ 53  

 

5 ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʄʦʜʫʣʴ SIM ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ ʚʳʭʦʜʦʚ ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ɼʅ) ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ (ʊʊ) 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ OSM. ʇʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʣʝ. 

ʈʝʣʝ ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʫʝʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʟ ʤʦʜʫʣʷ SIM ʚ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ. 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪʩʷ ʦʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (RMS) 
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 5.6. 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʡ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʐʘʛ 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ɿʘʱʠʪʘ ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ 

ʌʘʟʥʳʝ ʪʦʢʠ  Ia, Ib, Ic 0  ï  16000 A 1 A V V 

ʊʦʢ ʥʫʣʝʚʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ

(1) 
In (3I0) 0  ï  16000 A 1 A V V 

ʊʦʢ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
(ʤʦʜʝʣʴ 0.2A SEF)

(2)
 

In (3I0) 0  ï  16000 A 0.1 A V V 

ʌʘʟʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  Ua, Ub, Uc, Ur, Us, 
Ut 

0.5  ï  22 ʢɺ 0.1 ʢɺ V V 

ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Uab, Ubc, Uca, Urs, 
Ust, Utr 

0.5  ï  38 ʢɺ 0.1 ʢɺ V V   

ʊʦʢ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  I1 0  ï  16000 A 1 A V ï   

ʊʦʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

I2 0  ï  16000 A 1 A V V 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  

U1 0.5  ï  38 ʢɺ 0.1 ʢɺ V ï   

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

U2 0.5  ï  38 ʢɺ 0.1 ʢɺ V ï   

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʫʣʝʚʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ

 (3)  
Un (3U0) 0.5  ï  22 ʢɺ 0.1 ʢɺ V ï   

ʋʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʪʦʢʦʤ 
ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

A1 0  ï  359Á 1Á V ï   

ʋʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʪʦʢʦʤ 
ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

A2 0  ï  359Á 1Á V ï   

ʋʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʪʦʢʦʤ 
ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

A0 0  ï  359Á 1Á V ï   

ʇʦʣʥʘʷ, ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 
3ʭ ʬʘʟʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪ ɹ
ʧʦ ʬʘʟʘʤ 

A, B & C ʢɺA / ʢɺʪ / 
ʢɺɸʨ 

3 ʬʘʟʥʘʷ ʢɺA / 
ʢɺɸʨ / ʢɺʪ  

0  ï  65535 1    ï   V 

ʇʦʣʥʘʷ, ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 
3ʭ ʬʘʟʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠ ̫ʠ ʵʥʝʨʛʠ ̫ʧʦ 
ʬʘʟʘʤ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ) 

A, B & C +/ï   ʢɺɸʯ  

A, B & C +/-   ʢɺʪʯ 

A, B & C +/ï   ʢɺɸʨʯ 

3 phase +/ï   ʢɺɸʯ 

3 phase +/ï   ʢɺʪʯ 

3 phase +/ï   ʢɺɸʨʯ 

0  ï  999999999  1    ï   V 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ABC ʠ RST  Fabc, Frst 46  ï  65 ɻʮ  0.01 ɻʮ V V 

ʏʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʘʟ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ABC ʠ RST 

ʇʦʩʣʝʜ. ʬʘʟ ABC / ACB / ??? 
(4) 

RST / RTS / ???
 (4) 

ʅ/ʇ   ï   V 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 3ʭ ʬʘʟʥʦʡ ʠ 
ʧʦʬʘʟʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ

 (5)
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 3-ʬʘʟʥ, 
ʌʘʟʘ A, ʌʘʟʘ B, 
ʌʘʟʘ C 

0  ï  1 0.01   ï   V 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

1. In = 3I0. 

2. ʄʦʜʝʣʴ OSM ʩ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʊʊ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʛ ʆɿɿ ʦʪ 0.2 A. 

3. Un = 3U0. 
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5 4  ȴɓɘɑɜɑəɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

4. ñ???ò ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʣʶʙʦʡ ʬʘʟʳ ʥʠʞʝ 0.5 ʢɺ. 

5. ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʚʘʜʨʘʥʪʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 
ʠ ʪʦʢʦʤ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʕʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ. 

 
ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ: 

 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʊʉɽʄʓ] 

è [ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ] Ý 

 

 

 

 

 

5.1 ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 409 ʢɻʮ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʷ 
ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʬʘʟʳ ʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ.  

ʂʘʥʘʣʳ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ 32 ʨʘʟʘ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʮʠʢʣ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʂʘʞʜʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʠʡ ʠ 
ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ 
ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʜʣʷ ʬʘʟʳ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʪʦʢʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ 
ʥʫʣʝʚʦʡ, ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʠ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 16 ʨʘʟ ʟʘ ʮʠʢʣ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 32 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 

ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ/ʵʥʝʨʛʠʡ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʘʟ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʟʘ ʮʠʢʣ. 

ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʝ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʞʜʳʝ 16 ʮʠʢʣʦʚ. 

5.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʪʦʢʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʝʤʢʦʩʪʥʳʤʠ 
ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
OSM. ʕʪʠ ʰʝʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ OSM ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʇʆ CMS. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ RC ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ, ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ. 
ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʇɿʋ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʘʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ 
ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. ɺʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʟʘʧʠʩʠ, 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʙʫʜʫʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ. 

ɺʩʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʯʝʨʝʟ ʇʋ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦ, ʚʩʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ CMS. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý 

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

 è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

   è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ] Ý ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ  ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

          ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȑȐȕȎșȎȖȑȒ 

 

 ȖȩȸȹɈȯȮȶȱȮ ȺȱȺȻȮȵɄ (ȳȋ)           38.0  

 ȜȹȷȫȮȶɅ ȍȑ ( ȳȋ)                    2.0  

  

 

 

ȑȐȕȎșȎȖȑȨ 

 >ȕȷɂȶȷȺȻɅ< ȦȶȮȹȬȱɈ ȸȷ ȽȩȰȩȵ 

 ȍȹȼȬȱȮ             ȦȶȮȹȬȱɈ 3Ⱦ ȽȩȰȶȩɈ 

 

 ȖȩȸȹɈȯȮȶȱɈ (ȳȋ): 

 A  6.2      B  6.2      C  6.2  

 R  6.2      S  6.2      T  6.2  

 AB  10.7     BC  10.7     CA  10.7  

 RS  10.7     ST  10. 7     TR  10.7  

 țȷȳȱ (A):  

 A   200     B   200      C  200  

 N   0       I2  0  
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȴɓɘɑɜɑəɔɫ 55  

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ  ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʢɺ) ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 3.0 -38.0ʢɺ 0.1ʢɺ 38 

ʋʨʦʚʝʥʴ ɼʀ (ʢɺ)  ʋʨʦʚʝʥʴ ɼʀ  0.5 ï 6.0ʢɺ 0.1ʢɺ 2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ,r ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ (ʥʝ ʬʘʟʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ). 

5.3 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ OSM 

ɺ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʬʘʟ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ "ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ" ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʨʝʞʠʤ "ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ" 
ʚʳʚʝʜʝʥ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 8.1.3 ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ). ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʫʥʢʪ "ʈʘʟʨʝʰʠʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ çʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠè ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ "ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ", 
ʚʢʣʯʁʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 5).  

 

 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ  

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

 è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

   è [ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ OSM] Ý 

 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ OSM 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ  
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʏʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʘʟ ʏʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʘʟ ABC/ACB/BCA/CAB/BAC/CBA ʅ/ʇ ABC 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ

1
 

ʅʘʧʨʘʚʣ ʧʦʪʦʢʘ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

RST ʢ ABC/ABC ʢ RST ʅ/ʇ RST ʢ ABC 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ "ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ" 
ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ 

PȩȰȹȮɁȱȻɅ ȫȳȴ ȫ 
ȹȮȯȱȵȮ PȔ          

ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ʅ/ʇ ɺʳʢʣ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  

1. ʂʦʛʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʪ ñRST ʢ ABCò, ʧʨʷʤʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ OSM ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ RST ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ABC, ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ABC ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ RST. 

5.4 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ OSM 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

è [ʆʉʅʆɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

 è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

   è [ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ OSM] Ý 

 

 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ OSM 

    ȓȗȖȝȑȌȜșȉȟȑȨ OSM 

  ȠȮȹȮȭȷȫȩȶȱȮ ȽȩȰ ABC 

 Ȗȩȸȹȩȫȴ ȸȷȻȷȳȩ ȵȷɂȶȷȺȻȱ RST ȳ ABC 

 PȩȰȹȮɁȱȻɅ ȫȳȴ ȫ ȹȮȯȱȵȮ PȔ         0Ȼȳȴ 

 

 Ȝșȗȋ: 

 șȮȯȱȵ ȹȮȰȮȹȫȶȷȬȷ ȷȻȳȴɇɀȮȶȱɈ       ȗȻȳȴ 

 ȝȩȰȶɄȲ Ȼȷȳ (A)                       1 

 țȷȳ ȶȼȴȮȫȷȲ ȸȷȺȴȮȭȷȫȩȻȮȴɅȶȷȺȻȱ (A)   1 

 șȮȯȱȵ ȸȹȷȫȮȹȳȱ Ȼȷȳȩ             ȝȩȰȶɄȲ 

 Ȝșȗȋ ȹȮȰȮȹȫ ȷȻȳȴ    ȘȹȮȫɄɁȮȶȱȮ To/țȷȳȩ 

 ȋȹȮȵɈ ȹȮȰȮȹȫȶȷȬȷ ȷȻȳȴɇɀȮȶȱɈ (Ⱥ)   0.25  

  

 

 

ȓȉȔȑȊșȗȋȓȉ OSM 

 

 ȕȷȭȮȴɅ OSM          OSM 38- 16- 800 - 300    

 țȱȸ OSM         3 ȝȩȰȶɄȲ 

 ȚȮȹȱȲȶɄȲ ȶȷȵȮȹ OSM      0200111020003  

  

 ȓȷɆȽȽȱȿȱȮȶȻɄ OSM:  

 

 CIa  0.4000    CUa 0.0157     CUr  0.0157     

 CIb 0.4000    CUb 0.0157     CUs 0.0157  

 CIc  0. 4000   CUc 0. 0157    CUt 0. 0157  

 CIn  0. 4000 
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5 6  ȴɓɘɑɜɑəɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 

ʊʠʧ OSM
(1)

 ʊʠʧ OSM 3 ʌʘʟʥʳʡ, 3 ʌʘʟʥʳʡ ʆɿɿ
(2)
, 1 ʌʘʟʥʳʡ, ʊʨʝʭʬʘʟʥʳʡ 

ʩ ʧʦʬʘʟʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʅ/ʇ 

ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ OSM
(3)

 ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 
OSM       

13 ʩʠʤʚʦʣʦʚ  ʅ/ʇ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ Ia

(4)
 

CIa 0.0 ï 1.5999 A/kA 0.0001 
A/kA 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ Ib 

CIb 0.0 ï 1.5999 A/kA 0.0001 
A/kA 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ Ic 

CIc 0.0 ï 1.5999 A/kA 0.0001 
A/kA 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ In 

CIn 0.0 ï 1.5999 A/kA 0.0001 
A/kA 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ Ua 

CUa  0.0 ï 0.0627 A/Mɺ  0.0001 
A/Mɺ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ Ub 

CUb 0.0 ï 0.0627 A/Mɺ 0.0001 
A/Mɺ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ Uc 

CUc 0.0 ï 0.0627 A/Mɺ 0.0001 
A/Mɺ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ Ur 

CUr 0.0 ï 0.0627 A/Mɺ 0.0001 
A/Mɺ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ Us 

CUs 0.0 ï 0.0627 A/Mɺ 0.0001 
A/Mɺ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ Ut 

CUt  0.0 ï 0.0627 A/Mɺ 0.0001 
A/Mɺ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ OSM, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ SIM. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ  10.5 
ʉʧʠʩʦʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

2. ʄʦʜʝʣʴ OSM 3 ʌʘʟʥʳʡ ʆɿɿ ʩ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʊʊ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʆɿɿ 0.2A. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 
2.2.4 ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ 

3. ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʦʜʝʣʴ OSM ʠ ʪʠʧ OSM. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ 
ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ. 

4. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ OSM ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ RC ʠ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ OSM, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʚ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤ RC. ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ OSM ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥ ʚ RC. 

 

5.5 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʏʈɺ)  

ʏʘʩʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʪ/rʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ 
ʰʘʛʦʤ 1 ʤʩ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʯʘʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ AC ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ AC ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 ʩʝʢʫʥʜʳ ʚ ʩʫʪʢʠ. 

ʇʨʦʩʪʦʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ SNTP ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʘʪr ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 
ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʩʝʨʚʝʨʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ SNTP ʚʢʣʶʯʝʥ, ʨʝʣʝ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʟʘʧʨʦʩ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ 1-ʡ ʠ 2-ʡ IP-
ʩʝʨʚʝʨʳ. ʈʝʣʝ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʟʘʧʨʦʩ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʘ ʥʘʙʦʨʘ ʩʝʨʚʝʨʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çɺʝʨʩʠʷ IP 
SNTPè ʚʳʙʨʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çIPv4/IPv6è. 1-ʡ ʩʝʨʚʝʨ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʧʝʨʝʜ 2-ʤ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʦʙʘ ʥʘʙʦʨʘ ʩʝʨʚʝʨʦʚ (IPv4 ʠ IPv6) ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʧʳʪʦʢ ʧʦʚʪʦʨʘ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʦʥʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʫʩʧʝʰʥʳʤʠ ʠʣʠ 
ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʣʠʤʠʪ.  

ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ SNTP ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ GPS ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʠʣʠ GPS ʚʢʣʶʯʝʥ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 
ʩʠʛʥʘʣ PPS. ɽʩʣʠ GPS ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ PPS, ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ SNTP ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʩʠʛʥʘʣ 
PPS ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʥʦʚʘ ʧʦʪʝʨʷʥ ʠʣʠ GPS ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʯʘʩʦʚ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʩ. 

SNTP ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʥʘʜ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ SCADA, CMS ʠ ʧʘʥʝʣʝʡ. ɽʩʣʠ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʏʈɺ ʯʝʨʝʟ 
SNTP ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʩʝʨʚʝʨʦʚ ʙʳʣʦ ʙʝʟʫʩʧʝʰʥʳʤ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʢʥʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 
ʏʈɺ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʣʠ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʨʝʟ SCADA ʠʣʠ CMS, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ SNTP. 



ETM-5038-20.3 
 

ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȴɓɘɑɜɑəɔɫ 57  

 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠ ̫ ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʄʇ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʚ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ ʣʶʙʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʩʝʨʚʝʨʦʤ SNTP). 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

è [ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

  è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʏʈɺ]  

è [ʏʈɺ] Ý 

 

                          è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʏʈɺ]  

è [SNTP] Ý 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɼʘʪʘ ɼʘʪʘ ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ 
ʬʦʨʤʘʪʦʤ  

ʅ/ʇ ɼʘʪʘ 

ɺʨʝʤʷ ɺʨʝʤʷ ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ 
ʬʦʨʤʘʪʦʤ 

ʅ/ʇ ʅ/ʇ 

ʉʪʘʪʫʩ 
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 
ʚʨʝʤʝʥʠ (1) 

ʉʪʘʪʫʩ ʩʠʥʭʨ ʠ 
ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ/ɿʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ 
GPS/ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʩ 
GPS/CMS/SCADA/ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʦ 
IPv4 Serv1/ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʦ IPv4 
Serv2/ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʦ IPv6 
Serv1/ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʦ IPv6 Serv2 

ʅ/ʇ ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʌʦʨʤʘʪ ʜʘʪʳ ʌʦʨʤʘʪ ʜʘʪʳ ɼɼ/ʄʄ//ɻɻ ʠʣʠ ʄʄ/ɼɼ/ɻɻ ʅ/ʇ ɼɼ/ʄʄ/ɻɻ 

ʌʦʨʤʘʪ 
ʚʨʝʤʝʥʠ(2) 

ʌʦʨʤʘʪ 
ʚʨʝʤʝʥʠ 

12 ʯʘʩʦʚʦʡ/24 ʯʘʩʦʚʦʡ ʅ/ʇ 12 ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʏʘʩʦʚʦʡ ʧʦʷʩ 
(GMT)  

ʏʘʩʦʚʦʡ ʧʦʷʩ 
(GMT) 

-12:00 ʜʦ +12:00 ʯʘʩʦʚ ʅ/ʇ 0:00 

SNTP SNTP ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ʆʪʢʣʶʯʝʥ 

SNTP IP 
ɺʝʨʩʠʷ 

SNTP IP 
ɺʝʨʩʠʷ  

IPv4, IPv6, IPv4/IPv6 ʅ/ʇ IPv4 

ȑȶȻȮȹȫȩȴ 
ȷȪȶȷȫȴȮȶȱɈ 
(ʩ) 

ȑȶȻȮȹȫȩȴ 
ȷȪȶȷȫȴȮȶȱɈ 
(ʩ) 

15 ʜʦ 3600 1 600 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 
ʧʦʚʪʦʨʘ (ʩ) 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 
ʧʦʚʪʦʨʘ (ʩ) 

1 ʜʦ 10 1 10 

ʏʠʩʣʦ ʏʠʩʣʦ 1-5 1 3 

    ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȠȉȚȗȋ șȎȉȔȥȖȗȌȗ ȋșȎȕȎȖȑ 

 

ʯȠșȋɦ SNTP 
 

 ȍȩȻȩ:                       11/12/2018  

 ȋȹȮȵɈ:                     10:34:55 PM 

 ȚȻȩȻȼȺ ȺȱȶȾȹ ȫȹȮȵȮȶȱ        ȋȶȼȻȹȮȶȶȱȲ 

 

 ȝȷȹȵȩȻ ȭȩȻɄ                 ȍȍ/ ȕȕ/ ȌȌȌȌ 

 ȝȷȹȵȩȻ ȫȹȮȵȮȶȱ              24 ȠȩȺȷȫȷȲ 

 ȠȩȺȷȫȷȲ ȸȷɈȺ (ɀ)                +00:00  

    ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȠȉȚȗȋ șȎȉȔȥȖȗȌȗ ȋșȎȕȎȖȑ 

 

 Ƞșȋ ʯSNTPʱ 
 

 SNTP                          ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 SNTP IP  ȋȮȹȺȱɈ               IPv 4/ IPv 6 

 ȑȶȻȮȹȫȩȴ ȷȪȶȷȫȴȮȶȱɈ (Ⱥ)            600 

 ȑȶȻȮȹȫȩȴ ȸȷȫȻȷȹȩ (Ⱥ)                10 

 ȠȱȺȴȷ ȸȷȫȻȷȹȶɄȾ ȸȷȸɄȻȷȳ               3 

 1- Ȳ ȚȮȹȫȮȹ IPv 4 ȩȭȹȮȺ          0.0.0.0  

 2- Ȳ ȚȮȹȫȮȹ IPv 4 ȩȭȹȮȺ          0.0.0.0  

 1- Ȳ ȚȮȹȫȮȹ IPv 6 ȩȭȹȮȺ:  

    0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000  

 2- Ȳ ȚȮȹȫȮȹ IPv6  ȩȭȹȮȺ:  

    0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000  
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ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ 
ʧʦʧʳʪʦʢ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ 
ʧʦʧʳʪʦʢ  

1-ʡ ʉʝʨʚʝʨ 
IPv4 ʘʜʨʝʩ           

1-ʡ ʉʝʨʚʝʨ 
IPv4 ʘʜʨʝʩ           

0.0.0.0 ʜʦ 255.255.255.255 1.1.1.1 
0.0.0.0 

2-ʡ ʉʝʨʚʝʨ 
IPv4 ʘʜʨʝʩ           

2-ʡ ʉʝʨʚʝʨ 
IPv4 ʘʜʨʝʩ           

ʆʪ 0.0.0.0 ʜʦ 255.255.255.255 1.1.1.1 
0.0.0.0 

1-ʡ ʉʝʨʚʝʨ 
IPv6 ʘʜʨʝʩ           

1-ʡ ʉʝʨʚʝʨ 
IPv6 ʘʜʨʝʩ           

ʃʶʙʦʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʘʜʨʝʩ ʃʶʙʦʝ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 
ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʝʨʠʯʥ
ʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

0 

2-ʡ ʉʝʨʚʝʨ 
IPv6 ʘʜʨʝʩ           

2-ʡ ʉʝʨʚʝʨ 
IPv6 ʘʜʨʝʩ           

ʃʶʙʦʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʘʜʨʝʩ ʃʶʙʦʝ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 
ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʝʨʠʯʥ
ʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

0 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  
1. ʂʦʛʜʘ GPS ʚʢʣʶʯʝʥ, ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ çɿʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ GPS/ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʩ GPSè. çɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝè ʙʫʜʝʪ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʥʠ ʦʜʥʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ. 

2. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 12-ʯʘʩʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ) 09:12:14; ɺ 24-ʯʘʩʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ) 
21:12:14.  

5.6 ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʥʦʚʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʩʤʝʱʝʥʠʝ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʪʦʢ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ = (ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ * ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ) + 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ
(1)

 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʯʝʨʝʟ CMS ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʇʋ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 

ʠʤʷ ʜʦ 8 ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʯʝʨʝʟ ʧʘʥʝʣʴ, ʪʘʢ ʠ ʯʝʨʝʟ CMS. ɸʥʘʣʦʛʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʪʦʯʢʦʡ, ʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʮʝʣʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ 7 ʮʠʬʨ. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʣʠ 

ʥʝʚʝʨʥʦ, ʪʦ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ó???ô
(2)

. ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩ ʣʶʙʳʤʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:   
1. ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʢʨʫʛʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʜʨʦʙʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ> = 0,5 ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʜʨʦʙʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ <0,4. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʟʘʜʘʥʥʳʝ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʤʦʛʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʰʫʤʘ/ʧʦʤʝʭ/ʥʘʚʦʜʦʢ. 

2. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ -2E32 ʜʦ + 2E32, ʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʤʝʱʝʥʠʷ - ʦʪ -2E32 ʜʦ + 2E32. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʇʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý 

è [ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ]  

  è [ɼʨʫʛʠʝ]  

è [ʉʪʨʘʥʠʮʘ 2] Ý 

 

 

 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  ʐʘʛ
 (1)

 

ʊʦʢʠ Ia, Ib, Ic, In  A 0.0625 A 

In ʆɿɿ A 0.001 

Ia max, Ib max, Ic max, In max A 0.25 

In max ʆɿɿ A 0.001 

Ia ʆʪʢʣ, Ib ʆʪʢʣ, Ic ʆʪʢʣ, In ʆʪʢʣ A 0.25 

               ȍȹȼȬȱȮ 

 ȚȻȹ 1    ʯȚȻȹ 2  ɦ
 
 ȉȶȩȴȷȬ         
   1          2        3         4          
 ȑȵɈ 1      ȑȵɈ 2    ȑȵɈ 3          
  27800     27800    27800      ???            
     
    5         6         7         8  
            ȑȵɈ 6    ȑȵɈ 7      ȑȵɈ 8      
   ???      110       110       110  
  
     
    9        10       11          12    
                          
    
    ???      ???     ???          ???       
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  ʐʘʛ
 (1)

 

In ʆʪʢʣ ʆɿɿ A 0.001 

I1, I2 A 0.0625 

I2 max, I2 ʆʪʢʣ  A 0.25 

I2/I1, Max I2/I1 % 0.001 

In_WT1_ʩʨʝʜʥʠʡ, In_WT2_ʩʨʝʜʥʠʡ 
(2)

 A 0.0156 A 

ʌʘʟʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  Ua, Ub, Uc, Ur, Us, Ut ʢɺ 0.125 ɺ 

UV4 Sag Min (ɿʄʅ-4) ʢɺ 0.001 

UVA min (ɿʄʅ ɸ), UVB min (ɿʄʅ B), UVC 
min (ɿʄʅ C)  

ʢɺ 1 

OVA max (ɿʇʅ A), OVB max (ɿʇʅ B), 
OVC max (ɿʇʅ C) 

ʢɺ 1 

OV3 max (ɿʇʅ-3), OV4 max (ɿʇʅ-4)  ʢɺ 0.001 

ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Uab, Ubc, Uca, Urs, Ust, Utr ʢɺ 0.125 ɺ 

UV min (ɿʄʅ ʤʠʥ), OV max (ɿʇʅ ʤʘʢʩ) ʢɺ 0.001 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ, ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  

U1, U2, Un ʢɺ 0.000125 

ʋʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ 
ʪʦʢʦʤ 

A1, A2, A0 ɻʨʘʜʫʩ (Á) 0.00069 

ʇʦʣʥʘʷ, ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

A, B & C ʢɺɸ, ʢɺʪ, ʢɺɸʨ  

3-ʝʭ ʬʘʟʥʳʡ ʢɺɸ, ʢɺʪ, ʢɺɸʨ 

A, B & C +/- ɺʪ, ɺɸʨ 

ɺɸ, ɺʪ, ɺɸʨ 

ɺɸ, ɺʪ, ɺɸʨ 

ɺʪ, ɺɸʨ 

1  

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʦʜʥʦ- ʠ 
ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ ʧʦʣʥʘʷ, ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ 
ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 

A, B & C +/ï  ʢɺɸʯ,  ʢɺʪʯ,  ʢɺɸʨʯ  ʢɺɸʯ,  ʢɺʪʯ,  ʢɺɸʨʯ 1 

3-ʝʭ ʬʘʟʥʦʝ +/ï    ʢɺɸʯ,  ʢɺʪʯ,  ʢɺɸʨʯ ʢɺɸʯ,  ʢɺʪʯ,  ʢɺɸʨʯ 1 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  A PF, B PF, C PF, PF 1 0.0000019 

PF +/- 1 0.0000019 

ʏʘʩʪʦʪʘ Fabc, Frst ɻʮ 0.01 ɻʮ 

ROCOF ABC ɻʮ/ʩʝʢ 0.01 

Max ROCOF ɻʮ/ʩʝʢ 0.01 

VVS ABC ɻʨʘʜʫʩ (Á) 0.1 

ɸʏʈ min, ɿʇʏ max ɻʮ 0.01 

ɻʘʨʤʦʥʠʢʠ  Ua Ub Uc ɻʘʨʤʦʥʠʢʠ  (n=2é15)  % 0.00001% 

Ua Ub Uc THD % 0.00001% 

Ia Ib Ic In ɻʘʨʤʦʥʠʢʠ (n=2é.15) % 0.00001% 

Ia Ib Ic In TDD % 0.00001% 

ɻʈʄ Max ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ  % 0.00256 

ʉʪʘʪʫʩ ʀɹʇ Ubt V 0.01 

Ibt A 0.01 

Cbt % 1 

ʄʦʜʫʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ (SIM) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ SIM ʤʦʜʫʣʷ ɻʨʘʜʫʩʦʚ ʮʝʣʴʩʠʷ (Áʉ) 0.01 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɺʪ 0.01 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ Zf, Zloop, XLoop Ý 0.01 

ɗf, ɗLoop ɻʨʘʜʫʩʦʚ (Á) 0.01 

FltDiskm ʢʤ 0.01 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ Bn (ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ), Gn (ɸʢʪʠʚʥʘʷ) mSi 0.01 

Max Gn, Max Bn, Min Gn, Min Bn mSi 0.01 

ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ æf ɻʮ 0.01 

Max æV U 0.001 

Max ȹű ɻʨʘʜʫʩʦʚ (Á) 1 

ʋʛʦʣ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ɻʨʘʜʫʩʦʚ (Á) 1 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:   
1. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ 2.2.2. 
2. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ In, ʛʜʝ ʦʢʥʦ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ WT1 ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 50 ʮʠʢʣʦʚ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 15 ʮʠʢʣʦʚ), ʘ ʦʢʥʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ WT2 
ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 10 ʨʘʟ, ʯʝʤ ʦʢʥʦ WT1 (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 10). ʆʢʥʘ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ WT1 ʠ WT2 ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ 
ʯʝʨʝʟ SGA. In_WT1_ʩʨʝʜʥʝʝ, In_WT2_ʩʨʝʜʥʝʝ - ʵʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ In, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 
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ʦʢʥʘ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ, ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʣʦʛʠʢʝ ʠ SGA. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʦʥʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ SGA ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ 
ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

5.7 ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʭʦʨʦʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
(ʇɿʍɿ)  

ʇɿʍɿ (LGVT) ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʭʦʨʦʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʫʶ ʬʘʟʫ (Ia, Ib, Ic) ʠ 
ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʢʘʢ ʪʦʯʢʘ SCADA. 

ʇɿʍɿ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ ʟʘ ʦʜʥʫ ʤʠʥʫʪʫ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʤʠʥʫʪʫ ʧʨʠ ʪʦʢʝ 0 A ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 
(ɼʀ). 

ʇɿʍɿ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ ʚʭʦʜʘ DNP3 ʠ ʢʘʢ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ IEC 60870-5-101/104. ɼʣʷ 
ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ SCADA. 
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6 ɿʘʱʠʪʘ 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʫʩʪʘʚʦʢ ʟʘʱʠʪʳ. ʂʘʞʜʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 
ʬʫʥʢʮʠʠ: 

¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʢʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ (ʄʊɿ) 

¶ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʙʨʳʚʘ ʬʘʟʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ɿʆʌ) 

¶ ɿʘʠɦʪʘ ʦʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ (ɿɿɿ) 

¶ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠ ̫ʥʘ ʟʝʤʣʶ (ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ) (ʆɿɿ) 

¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʢʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʨʝʞʠʤʘ ñʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠò (ʄʊɿ ʈʃ) 

¶ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ɿʄʅ) 

¶ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ɿʇʅ) 

¶ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ (ɸʏʈ) 

¶ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ (ɿʇʏ) 

¶ ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ɼʀ) 

¶ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ɸʇɺ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʂʅ) 

¶ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʚʦʜ ʨʝʟʝʨʚʘ (ɸɺʈ) 

¶ ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢ (ɻʈʄ) 

¶ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (PDPR) ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ CMS ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʦ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 
ʦʧʠʩʘʥʠʝ.  

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ 1 ï 4   

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʅʦʤʝʨ ʛʨʫʧʧʳ  ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ɼʦ 20 ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʘʣʬʘʚʠʪʘ ʠʣʠ ʮʠʬʨ ʦʪ 0 ʜʦ 9 

 

6.1 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʢʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʊʦʢʠ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʪʦʢʘ, ʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʄʊɿ ʠ ɿʆʌ. 
ʊʦʢ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʚ ʦʙʱʝʡ ʪʦʯʢʝ ʊʊ (ʥʝʡʪʨʘʣʴ), ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʆɿɿ,ɿɿɿ. 

ʄʊɿ, ɿʆʌ ʠ ɿɿɿ ʠʤʝʶʪ ʪʨʠ ʩʪʫʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ (ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.  

ʕʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʝʪʷʭ ʠʣʠ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ 
ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʦʢʘ. 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʮʠʢʣʳ ɸʇɺ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪ ʄʊɿ, ɿʆʌ, ɿɿɿ ʠ ʆɿɿ. ʂ 
ʵʣʝʤʝʥʪʫ ɸʇɺ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʦʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʂʇɿ, ʚʨʝʤʷ ʮʠʢʣʘ ɸʇɺ ʠ ʜʨ. 

ʂʘʨʪʘ ɸʇɺ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʪʘʚʦʢ ʄʊɿ, ɿʆʌ, ɿɿɿ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʱʠʪ (D ï 
ʚʳʚʦʜ ʟʘʱʠʪʳ), ʟʘʜʘʥʠʷ ʪʠʧʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (A ï ʚʳʚʦʜ çʥʘ ʩʠʛʥʘʣè, L ï ʚʚʦʜ ʟʘʱʠʪʳ 
ʙʝʟ ɸʇɺ)  ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ɸʇɺ (R,L ï ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ɸʇɺ, R,R,L ï ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʦʝ ɸʇɺ, R,R,R,L ï 
ʪʨʸʭʢʨʘʪʥʦʝ ɸʇɺ). 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ (ʍʅ) ʠ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʙʨʦʩʢʦʚ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ (ʆɹʅʊ) 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆɹʅʊ ʥʝ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɿʆʌ. 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʟʘʜʘʥʠʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ (ɿɿɺ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʛʜʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʬʠʜʝʨʝ ʠ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʚʨʝʤʷ-ʪʦʢʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʫʪʝʤ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ɸʇɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. 
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6 2  ȳɌɥɔɞɌ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 ʉʪʫʧʝʥʠ ʄʊɿ, ɿʆʌ ʠ ɿɿɿ 6.1.1

ʄʊɿ, ɿʆʌ ʠ ɿɿɿ ʠʤʝʶʪ ʪʨʠ ʩʪʫʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ, ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ 
ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 

¶ ʄʊɿ1, ɿʆʌ1, ɿɿɿ1 

ʇʝʨʚʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪ, ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʄʊɿ1+, ɿʆʌ1+, ɿɿɿ1+) ʠ ʜʣʷ 
ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʄʊɿ1-, ɿʆʌ1-, ɿɿɿ1-). ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ 
ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ..  

¶ ʄʊɿ2, ɿʆʌ2, ɿɿɿ2 

ɺʪʦʨʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪ (çʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘè), ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʄʊɿ2+, ɿʆʌ2+, 
ɿɿɿ2+) ʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʄʊɿ2-, ɿʆʌ2-, ɿɿɿ2-). ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʢʘʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ (ʙʳʩʪʨʦʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ), ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚʨʝʤʷʪʦʢʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ɺʪʦʨʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʠʤʝʝʪ 
ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʫʩʪʘʚʢʠ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 
ʚʚʝʜʝʥʳ/ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

¶ ʄʊɿ3, ɿʆʌ3, ɿɿɿ3 

ʊʨʝʪʴʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪ, ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʄʊɿ3+, ɿʆʌ3+, ɿɿɿ3+) ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʄʊɿ3-, ɿʆʌ3-, ɿɿɿ3-). ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ 
ʙʣʠʟʢʠʭ ʂɿ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

¶ ʕʅʇ ʄʊɿ, ʕʅʇ ɿʆʌ, ʕʅʇ ɿɿɿ 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʘ ʠʣʠ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʄʊɿ, ɿʆʌ ʠ ɿɿɿ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɽʩʣʠ ʕʅʇ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʳʚʝʜʝʥ, ʵʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʙʫʜʝʪ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 
ʢʘʢ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʪʦʢʘ ʂɿ. 

 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʄʊɿ, ɿʆʌ ʠ ɿɿɿ 6.1.2

ʋʩʪʘʚʢʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʄʊɿ1+, ʄʊɿ1-, 
ɿʆʌ1+, ɿʆʌ1-, ɿɿɿ1+, ɿɿɿ1-, ʄʊɿ2+, ʄʊɿ2-, ɿʆʌ2+, ɿʆʌ2- ʠ ɿɿɿ2+, ɿɿɿ2-) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ 
ʪʠʧʘ ʚʨʝʤʷ-ʪʦʢʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʂʨʠʚʳʝ ʚʨʝʤʷ-ʪʦʢʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ 
ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʄʊɿ, ɿʆʌ ʠ ɿɿɿ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CMS. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʪʘʚʦʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʄʊɿ, ɿʆʌ ʠ ɿɿɿ, ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʝʨʝʟ 
ʇʋ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤʠ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʠʞʝ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ1+, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʨʠʚʫʶ IEC I (ɺʊʍ), ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʧʨʠʤʝʨʘ.  

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʇʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ]  

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

   èʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ: [ʄʊɿ] 

     è [ʄʊɿ1+] Ý 

 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: ʋʩʪʘʚʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 

      ȌșȜȘȘȉ 1 ȕȉȓȚ țȗȓȗȋȉȨ ȐȉȢ 

 

ʯȕțȐ1+ʱ ȕțȐ2+  ȕțȐ3+  ȕțȐ1-   ȕțȐ2-   
ȕțȐ3-  

 

 țȱȸ ȋțȞ                          IEC  I  

 țȷȳ ȺȹȩȪȩȻɄȫȩȶȱɈ (A)               300  

 ȓȷɆȽ ȫȹȮȵȮȶȱ                      0.50  

 ȕȱȶ ȳȷɆȽ Ȼȷȳ                       1.00  

 ȕȱȶ ȽȱȳȺȱȹ ȫȹȮȵɈ ( Ⱥ)             00.00  

 ȕȩȳȺ ȫȹȮȵɈ ȷȻȳȴ ( Ⱥ)             120.00  

 ȍȷȸ ȫȹȮȵɈ ( Ⱥ)                     0.00  

 ȋȹȮȵɈ ȺȪȹȷȺȩ ȶȮȱȺȸȹ ( Ⱥ)            0.05  
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 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʨʝʤʷ-ʪʦʢʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ɺʊʍ) 6.1.3

ɺ RC-10 ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ANSI ʢʨʠʚʳʭ ʠ IDMT IEC ʢʨʠʚʳʭ, ʪʘʢʞʝ ʝʩʪʴ ʢʨʠʚʳʝ ʩ 
ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ (ʌɺ).  

ɺ ʇʆ CMS ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʜʦ ʜʝʩʷʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ IEEE, 
U, 43, ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʠ ʢʨʠʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ (UDC). ʅʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ɺʊʍ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʚ ʩʪʘʨʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʟʘʱʠʪʳ (ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʨʝʣʝ). ʊʘʢʞʝ ʢʨʠʚʳʝ ɺʊʍ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ IDMT. 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ IEEE, U, ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠ UDC ʢʨʠʚʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CMS. 

ɼʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 11.4. 

6.1.3.1. ɺʨʝʤʷ-ʪʦʢʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ɺʊʍ) 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʚʨʝʤʷ-
ʪʦʢʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ

 
ʊʠʧ ɺʊʍ ANSI: EI / VI / I / STI / STEI / LTEI / LTVI / LTI 

IEC: EI / VI / I / LTI 

TD 

IEC I 

ɿʘʛʨʫʞʘʝʤʳʝ ʚʨʝʤʷ-
ʪʦʢʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ

1
 

 IEEE: EI / VI / MI 

U: EI / VI / MI / I / STI 

TCC: 101 102 103 104 105 106 107 111 112 
113 114 115 116 117 119 120 121 122 131 
132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 
142 151 152 161 162 163 164 165 
200 201 202 400 401 402 

UDC 

ʅ/ʇ 

6.1.3.2. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʪʘʚʦʢ ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʟʘʱʠʪ ʠ ʪʦʢʦʚʦʡ ʦʪʩʝʯʢʠ 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʢ ʄʊɿ1, ʄʊɿ2, ʄʊɿ3. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (A) ï ʄʊɿ1  Ip 3 ï 1280 A  1 A 300 

ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (A) ï ʄʊɿ2, ʄʊɿ3 Ip 3 ï 16000 A  1 A 300 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) Tdt ʤʠʥ, ʩ 0 ï 120 ʩ  0.01 ʩ 1.00 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ (ʩ)  FLTRes, ʩ 0 ï 10 ʩ 0.01 ʩ 0.05 

6.1.3.3. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ANSI ʠ IEC ʢʨʠʚʳʭ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʟʘʱʠʪ ʠ 
ʪʦʢʦʚʦʡ ʦʪʩʝʯʢʠ (ʄʊɿ1) 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ANSI ʠ IEC ʢʨʠʚʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʢ ʤʘʩʪʝʨ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ. ʕʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʢ IEEE, U, 43 ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʢʨʠʚʳʤ 
ʠ UDC. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (A) ï ʜʣʷ ʄʊɿ Ip 3 ï 1280 A  1 A 300 

ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (A) ï ʜʣʷ ʊʆ Ip 3 ï 16000 A  1 A 300 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ  TM 0.01  ï 15 0.01 0.50 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʪʦʢʘ
1
 MIN  1 ï 20 0.01 1.00 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʩ)  Tmin, ʩ  0 ï 10 ʩ  0.01 ʩ 0.00 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) Tmax, ʩ 1 ï 120 ʩ 0.01 ʩ 120.00 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʩ) Ta, ʩ 0 ï 2 ʩ  0.01ʩ 0.00 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ
2 
(ʩ) FLTRes, ʩ 0 ï 10 ʩ 0.01ʩ 0.05 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʂʨʘʪʥʳʡ ʫʩʪʘʚʢʝ ʪʦʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (Ip) 

2. ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ANSI, IEEE ʠ U ɺʊʍ.  

6.1.3.4. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʄʊɿ 
(ʄʊɿ2)  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩ ʧʣʘʚʢʠʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʂʦʛʜʘ ʪʦʢ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʡʤʝʨ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘ ʪʦʢ ʥʝ ʦʧʫʩʪʠʪʩʷ ʥʠʞʝ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 
ʚʨʝʤʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʜʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʧʦ ʣʠʥʠʠ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

ɼʣʷ ANSI, IEC IEEE, U ʠ UDC ɺʊʍ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʢ 
ʪʦʢʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ.  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʄʘʢʩ ʨʝʞʠʤ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ʅ/ʇ ʆʪʢʣ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ

(1)
 

ImaxM 1.1  ï  10 0.01 5.00 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 1. ʕʪʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʇʋ RC, ʢʦʛʜʘ ʚʚʝʜʝʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ. 

6.1.3.5. ʄʊɿ ʩ ʧʫʩʢʦʤ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ (VOC) ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ 
(ANSI 51V) 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ ʩ ʧʫʩʢʦʤ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (VOC), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ 
ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ. ɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʜʚʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ (VC) ʠ ʩ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ (VR). ʆʙʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 
ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʄʊɿ ʩ ʧʫʩʢʦʤ ʧʦ ʪʦʢʫ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ OC2+ ʠ OC2-. 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ (VC) ʥʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝ 
ʫʧʘʜʝʪ ʥʠʞʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʄʊɿ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ (VR) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʘʜʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ. ɻʨʘʬʠʢʠ ʥʠʞʝ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ ʵʪʠ 
ʨʘʙʦʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ VOC ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʠʞʝ:: 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʄʊɿ ʩ ʧʫʩʢʦʤ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʄʊɿ ʩ ʧʫʩʢʦʤ ʧʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʦ/VC/VR NA ʆʪʢʣʶʯʝʥʦ 

ʄʥʦʞʠʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ
(1)

 ʄʥʦʞʠʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 0.4 ï 0.8 0.01 0.75 

Ip 
 

I 

Upu UVOC 

ʉʈɸɹɸʊʓɺɸʅʀɽ 
 

0 25 100 

25 

100 

%
 I

p
 

% UVOC 

ʉʈɸɹɸʊʓɺɸʅʀɽ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  

¶ ɼʣʷ VOC ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʘʚʥʦ UVOC x U_rated, ʛʜʝ U_rated ð ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʤʝʞʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

6.1.3.6. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʨʝʪʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 
(ʄʊɿ3, ʊʆ)  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʄʊɿ (ʊʆ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ 
ʚʨʝʤʝʥʠ: 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (A) Ip 3 ï 16000 A 1 A 1000 ɸ 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) Tdt Min, ʩ 0 ï 2 ʩ 0.01 ʩ 0.10 ʩ 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ (ʩ) FLTRes, ʩ 0 ï 10 ʩ 0.01 ʩ 0.05 ʩ 

 ʄʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ɺʊʍ  6.1.4

ʂʘʞʜʘʷ ANSI, IEC, IEEE ʠ U ʚʨʝʤʷ-ʪʦʢʦʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʫʩʪʘʚʦʢ:  

¶ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (Tmin)  
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 0ʩ. ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʛʜʘ IDMT ʢʨʠʚʘʷ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʢʨʠʚʫʶ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ.  
 

¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (Tmax)  
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ 120ʩ. 

¶ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʪʦʢʘ (MIN) 

¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʪʦʢʘ (MAX) 

¶ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (Ta) 
ɼʦʙʘʚʣʷʝʪ ʚʨʝʤʷ ʢ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ɺʊʍ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ 0ʩ. 
 

¶ ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ (FLTRes) 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʜʦ ʩʙʨʦʩʘ ʪʘʡʤʝʨʘ ʟʘʱʠʪʳ 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʂʨʠʚʳʝ ANSI, IEEE ʠ U ʩʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʚʦʟʚʨʘʪ ʜʠʩʢʘ ʵ/ʤ ʨʝʣʝ ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʚʤʝʩʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 11.4.1 

  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ r
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʚʦʡ 
ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɺʊʍ. 

 

 

ʛʜʝ: 

Ip        ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

Imax
 
   MAX*Ip 

Imin     MIN*Ip 

1          ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ɺʊʍ (ʙʝʟ 
ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ)  

2          ɺʊʍ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʳʤ 
ʚʨʝʤʝʥʝʤ (Ta) 

3          ɺʊʍ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ.  

.  

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦ ʚʪʦʨʳʤ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʟʘʱʠʪ (ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ) 

(ʄʊɿ2+, ʄʊɿ2-, ɿʆʌ2+, ɿʆʌ2-, ɿɿɿ2+, ɿɿɿ2-). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ rʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʚʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (Tmin), ʢʦʛʜʘ ʦʥʘ 
ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʢʨʠʚʫʶ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ. 

Tmax 

Tmin 

Ta 

Ip Imin Imax I 

T 

1 

2 

3 

ɿʘʱʠʪʘ  
ʨʘʙʦʯʝʡ 
ʟʦʥʳ 
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 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠ ̫ʥʘ ʟʝʤʣʶ  (ʆɿɿ) (ANSI 6.1.5
50N, 51N) 

ʆɿɿ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʦʪ ʪʦʢʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (3I0), ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʪʦʯʢʝ ʦʙʤʦʪʦʢ ʊʊ, 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ ʟʚʝʟʜʫ. ʆɿɿ ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʆʜʥʘ ʩʪʫʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʆɿɿ+), ʘ ʜʨʫʛʘ ̫
ʜʣ̫ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʆɿɿï). ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ɺʊʍ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ, ʘ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʚʝʩʪʠ ʠʣʠ ʚʳʚʝʩʪʠ ʆɿɿ+ ʠ ʆɿɿï. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ]  

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

   èʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ: [ʆɿɿ] 

ʆɿɿ+, ʆɿɿï ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ
(1) 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ
(1)

 (A) 
ʊʦʢ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

1 ï 80 A  0.5 A 15 

0.2 ï 80.0
(2)

 A 0.1
(2)

 A 15 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ 0 ï 120ʩ  0.01 ʩ 10.00 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ 
ʥʝʠʩʧʨ 

0 ï 10ʩ  0.01 ʩ 0.05 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  

1. ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠʤʝʝʪ ɺʊʍ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ. 
2. ʄʦʜʝʣʴ OSM ʩ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʊʊ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʆɿɿ 0.2A. 

 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʙʨʳʚʘ ʬʘʟʳ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʪʦʢʦʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 6.1.6
ʠ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ɿʆʌ I2/I1) (ANSI 46BC) 

ɿʆʌ I2/I1 (ANSI 46BC) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʦʙʨʳʚ ʬʘʟʳ ʚ ʣʠʥʠʠ. ɿʘʱʠʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
ʪʦʢʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ I2 ʢ ʪʦʢʫ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ I1. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ I2/I1 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʚ ʮʝʧʠ 
ʵʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ.  

ȌșȜȘȘȉ 1 ȗȐȐ 

 

ʯȗȐȐ+ʱ  ȗȐȐ-   

 țȷȳ ȺȹȩȪȩȻɄȫȩȶȱɈ ( A)                 15 

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ ( Ⱥ)                   10.00  

 ȋȹȮȵɈ ȺȪȹȷȺȩ ȶȮȱȺȸȹ ( Ⱥ)           0.05  
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ ʆʙʨʳʚ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ 

ʅʠʟʢʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ɺʳʩʦʢʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʅʠʟʢʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ɺʳʩʦʢʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʊʦʢ ʧʨʷʤʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, I1 

10 A 500 A 10 A 500 A 

ʊʦʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, I2 

1 A 10 A 5 A 250 A 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ I2/I1 10% 2% 50% 50% 

 
ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʙʨʳʚʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ, ʯʝʤ ʧʨʦʩʪʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʢʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʠʧʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ I2 / I1 ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ. 
 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ I2/I1 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ~ 0 

ʆʙʨʳʚ ʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ ʙʝʟ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ  50% 

ʆʙʨʳʚ ʜʚʫʭ ʬʘʟ ʙʝʟ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ 100% 

ʆʙʨʳʚ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʩ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝʤ ʥʘ ʟʝʤʣʶ  ʆʙʳʯʥʦ 25%-50% 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ]  

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

   è ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ: [ɿʆʌ] 

     è [I2/I1] Ý 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʆʌ I2/I1 
(1) (2) (3)

  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ I2/I1 ʈʝʞʠʤ I2/I1  D/L/A 
(4)

 - D 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 
(ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ) I2/I1 (%) 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (%) 10 ï 100  1  20  

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, (A) 

ʄʠʥʠʤʫʤ I2 (A) 3 ï 1280 1 15 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ)                        0 ï 120.00 0.01 10.00 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʈɿɸ ʠ ɿʆʌ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʳ  
2. ʊʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ 3 A ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʘʟ. 
3. ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ 50 ʤʩ. 
4. ʄʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ɿʆʌ I2/I1: D ï ʚʳʚʝʜʝʥʦ, L- ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩ ʟʘʧʨʝʪʦʤ 
ɸʇɺ, A ï ʩʠʛʥʘʣ.  

 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦ ʪʦʢʫ (ANSI 67, 67N) 6.1.7

ʕʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ANSI 67, 67N) ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʄʊɿ, ɿʆʌ, ɿɿɿ ʠ ʆɿɿ. 

ʂʦʛʜʘ ʕʅʇ ʚʚʝʜʝʥ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʙʫʜʝʪ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʄʊɿ1+ ʙʫʜʝʪ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚ 
ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʠ ʄʊɿ1- ʙʫʜʝʪ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʨʠ 
ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʕʅʇ ʚʚʝʜʝʥ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ.  

ȌșȜȘȘȉ 1 Ȑȗȝ 

 

 Ȑȗȝ  ʯI 2/ I 1ʱ   

 

 Ȑȗȝ I2/I1:  

               

 șȮȯȱȵ I2/I1                          D 

 ȋȮȴȱɀȱȶȩ ȺȹȩȪȩȻɄȫȩȶȱɈ (%)           20 

 ȕȱȶȱȵȼȵ I 2 ( A)                       15 

 ȋȹȮȵɈ ȗȻȳȴ                       10.00  
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ɽʩʣʠ ʕʅʇ ʚʳʚʝʜʝʥ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʵʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʙʫʜʝʪ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʪʦʢʫ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʝ ʪʦʢʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʄʊɿ, ɿɿɿ, ʆɿɿ ʠ ɿʆʌ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕʅʇ ʄʊɿ, 
ʕʅʇ ɿɿɿ, ʕʅʇ ʆɿɿ ʀ ʕʅʇ ɿʆʌ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʚʢʘ ʜʣʷ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʟʘʱʠʪʳ. 

ʋʛʦʣ ʬʘʟʳ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʄʊɿ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʙʦʯʠʤ 
ʪʦʢʦʤ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɿɿɿ, ʆɿɿ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʙʦʯʠʤ 
ʪʦʢʦʤ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɿʆʌ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʙʦʯʠʤ 
ʪʦʢʦʤ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ B ï ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʯʝʨʝʟ ʇʋ, ʢʘʢ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʠʞʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 
ʕʅʇ ʄʊɿ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪ] 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

   è ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: [ʄʊɿ] Ý 

 

 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʋʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ (Á) ( 1)  ʋʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 0 ï 359Á  1Á 0 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ
(2)

 ʅʘʧʨʘʚʣ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ/ɹʣʦʢ ʅ/ʇ ɹʣʦʢ 

ʉʤʝʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉʤʝʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣ ɹʣʦʢ/ɼʠʥʘʤʠʯʝʩ ʅ/ʇ ɹʣʦʢ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
1. ʇʨʷʤʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ OSM 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ RST ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ ABC, ʪʘʢ ʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ABC ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ RST.  

2. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ñʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦò ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʪʢʣ, ʩʘʤʘʷ ʙʳʩʪʨʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ 
ʧʨʷʤʦʛʦ ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʦʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ.  

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ʌʫʥʢʮʠʷ ñʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦò ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʩʣʠ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ: 

1. ɹʣʦʢ (ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) 
ɺʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 
ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 
 

2. ʆʪʢʣ 
ɺʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʙʫʜʫʪ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʉʤʝʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

    GROUP 1 NEGATIVE PHASE SEQUENCE 

 

 NPS ʯI2/I1ʱ   

 

 I2/I1 (Broken Conductor):  

               

 I2/I1 Mode  D 

 Pickup Value (%)  20 

 Minimum I2 (A)  15 

 Tripping Time  10.00  

 

         ȌșȜȘȘȉ 1 ȦȔȎȕȎȖț ȖȉȘșȉȋȔȎȖȑȨ ȕțȐ 

 

 ȜȬȷȴ ȸȷȫȷȹȷȻȩ ( o)                    0 

 Ȗȩȸȹȩȫȴ ȶȮ ȷȸȹȮȭȮȴȮȶȷ             Ȋȴȷȳ 

 ȚȵȮȶȩ ȶȩȸȹȩȫȴ                     Ȋȴȷȳ 

 

  ȓȩȹȻȩ ȼȸȹȩȫȴȮȶȱɈ ȦȖȘ:  

 ȕțȐ1+                         ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȕțȐ2+                         ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȕțȐ3+                         ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȕțȐ1-                          ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȕțȐ2-                          ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȕțȐ3-                          ȋɄȫȮȭȮȶȷ 
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ʌʫʥʢʮʠʷ ñʉʤʝʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷò ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʢʦʛʜʘ 
ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʯʝʪʘ ʪʘʡʤʝʨʘ ʟʘʱʠʪʳ: 

¶ ɹʣʦʢ 
ʂʦʛʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʷʤʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 
ʄʊɿ1+, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ, ʪʘʡʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʄʊɿ1+ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʯʝʪ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʝʩʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʄʊɿ1-, ʪʦʛʜʘ ʄʊɿ1- ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʠ ʪʘʡʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ ʩʯʝʪ ʜʣʷ ʄʊɿ1+. 
  

¶ ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 
ʂʦʛʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʷʤʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 
ʄʊɿ1+, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ, ʪʘʡʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʄʊɿ1+ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʯʝʪ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʝʩʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʄʊɿ1-, ʪʦʛʜʘ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʪʘʡʤʝʨ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʯʝʪ ʜʣʷ ʄʊɿ1-. 
ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʄʊɿ1+ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʝʩʣʠ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʧʨʷʤʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʘʙʦʨʘ ʪʘʡʤʝʨʘ ʩʙʨʦʩʘ ʄʊɿ1+. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʨʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕʅʇ 

ʂʘʨʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕʣʝʤʝʥʪ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʕʅʇ ʄʊɿ  

 ʄʊɿ1+ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 ʄʊɿ2+ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 ʄʊɿ3+ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 ʄʊɿ1- ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 ʄʊɿ2- ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 ʄʊɿ3- ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʕʅʇ ʆɿɿ 

 ɿɿɿ1+ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 ɿɿɿ2+ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 ɿɿɿ3+ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 ɿɿɿ1- ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 ɿɿɿ2- ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 ɿɿɿ3- ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʕʅʇ ɿʆʌ 

 ɿʆʌ1+ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 ɿʆʌ2+ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 ɿʆʌ3+ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 ɿʆʌ1- ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 ɿʆʌ2- ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 ɿʆʌ3- ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʕʅʇ ʆɿɿ 

 ʆɿɿ+ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 ʆɿɿï ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ɿɿɿ ʠ 6.1.8
ʆɿɿ  

ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 
ʚʳʩʦʢʦʠʤʧʝʜʘʥʩʥʳʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɿɿɿ ʠ ʆɿɿ ʚ ʩʝʪʷʭ ʩ 
ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ.  
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʊʦʢʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʩʝʪʷʭ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʪʦʢʘʤʠ ʂɿ ʚ ʩʝʪʷʭ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪ ʜʣʷ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ ETM SEF 0.2 A ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 
2.2.4 ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ). 
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7 0  ȳɌɥɔɞɌ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ  

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

 [ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ]  

è [ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ɻʈʋʇʇ ɿɸʑʀʊʓ] 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

   è ʕʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: [ʆɿɿ] Ý 

 
 
 
 
 
 
 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʇʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʕʅʇ ɿɿɿ/ʕʅʇ ʆɿɿ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʐʘʛ ʌʘʙʨʠʯʥʦʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ 
ʇʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝ 
ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ 
ʇʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝ 
ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 
ʥʝʡʪʨʘʣʠ (NVD) 

(1)
 

ʄʠʥ ʟʥʘʯʝʥʠʝ NVD 0.04 ï 1.00 * Un 0.01 0.10 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʷʤʦʡ ʫʛʦʣ 
(2)

 
ʄʘʢʩ ʧʨʷʤʦʡ ʫʛʦʣ 0 ï 180 ɻʨʘʜʫʩʦʚ 1 ɻʨʘʜʫʩ 90 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʷʤʦʡ ʫʛʦʣ 
(2)

 
ʄʠʥ ʧʨʷʤʦʡ ʫʛʦʣ 0 ï 180  ɻʨʘʜʫʩʦʚ 1 ɻʨʘʜʫʩ 90 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ 
ʫʛʦʣ 

(2)
 

ʄʘʢʩ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʫʛʦʣ 0 ï 180  ɻʨʘʜʫʩʦʚ 1 ɻʨʘʜʫʩ 90 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ 
ʫʛʦʣ (-) 

(2)
 

ʄʠʥ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʫʛʦʣ 0 ï 180  ɻʨʘʜʫʩʦʚ 1 ɻʨʘʜʫʩ 90 

ʇʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ 
(3,4)

 ʇʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ In , In Cos ɗ, In Sin ɗ ʅ/ʇ In 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. ɿʘʤʝʥʷʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Un ʜʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣ̫ʨʠʟʘʮʠʠ ɿɿɿ/ʆɿɿ, ʛʜʝ Un=U_ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ  / ã3 ʠ U_ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʵʪʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 5). 

2. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʫʛʣʳ ʚ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʠ 
ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʫʛʣʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

3. ʆʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʆɿɿ. ʇʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ñIn Cos ɗò or ñIn Sin ɗò, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʠʥ/ʤʘʢʩ ʧʨʷʤʳʝ ʫʛʣʳ ʠ 
ʤʠʥ/ʤʘʢʩ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʫʛʣʳ. 

4. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʆɿɿ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ (In Cos ɗ or In Sin ɗ) ʘ ʥʝ ʥʘ In.  

ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʕʅʇ ʆɿɿ  

ʄʝʪʦʜ 
ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʪʦʢ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

In ʊʦʢ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ Aop = ʚʤʝʩʪʝ ʩ  At Ñ90Á FWD 

Aop = ʩʥʘʨʫʞʠ At Ñ90Á REV 

(ʄʠʥ/ʄʘʭ ʧʨʷʤʳʝ ʫʛʣʳ ʠ ʄʠʥ/ʄʘʭ ʦʙʨʘʪʥʳʝ 
ʫʛʣʳ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ). 

In Cos ɗ ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 
ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

At = 0 ʜʦ 90Á ʠʣʠ 270Á ʜʦ 360Á 

Aop = 0 ʜʦ 90Á ʠʣʠ 270Á ʜʦ 360Á FWD 

Aop = >90Á ʜʦ < 270Á REV 

          ȌșȜȘȘȉ 1 ȦȔȎȕȎȖț ȖȉȘșȉȋȔȎȖȑȨ ȗȐȐ 

 

 ʯȖȩȸȹȩȫ ȗȐȐʱ ȓȩȹȻȩ ȼȸȹȩȫȴȮȶȱɈ ȦȖȘ    

 

 ȜȬȷȴ ȸȷȫȷȹȷȻȩ (o )                   0 

 ȖȩȸȹȩȫȴȮȶȱȮ ȶȮ ȷȸȹȮȭȮȴȮȶȷ   ȗȻȳȴ 

 ȚȵȮȶȩ ȶȩȸȹȩȫȴ    Ȋȴȷȳ 

 

   

 șȩȺɁȱȹ ȸȷȴɈȹ ȷȪȶȩȹȼȯȮȶȱȮ      ȋȫȮȭȮȶȷ 

 ȕȱȶȱȵȩ ȘȷȴɈȹȶɄȲ ȸȷȹȷȬ NVD        0.10  

 ȕȩȳȺȱȵȩȴɅȶɄȲ ȘȮȹȮȭȶȱȲ ȜȬȷȴ         90 

 ȕȱȶȱȵȩȴɅȶɄȲ ȘȮȹȮȭȶȱȲ ȜȬȷȴ          90 

 ȕȩȳȺȱȵȩȴɅȶɄȲ ȗȪȹȩȻȶɄȲ ȜȬȷȴ         90 

 ȕȱȶȱȵȩȴɅȶɄȲ ȗȪȹȩȻȶɄȲ ȜȬȷȴ          90 

 ȘȷȴɈȹȱȰȩȿȱɈ                        I n 
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At => 90Á ʜʦ < 270Á 

Aop = > 90Á ʜʦ < 270Á FWD 

Aop = 0 ʜʦ 90Á ʠʣʠ 270Á ʜʦ 360Á REV 

In Sin ɗ 
  

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 
ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  

At = 0 ʜʦ 180Á 

Aop = 0 ʜʦ 180Á FWD 

Aop = > 180Á ʜʦ < 360Á REV 

 

At = > 180Á ʜʦ < 360Á 

Aop = 0 ʜʦ 180Á REV 

Aop = 180Á ʜʦ < 360Á FWD 

 
ʅʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʪʦʢ In ʦʪʩʪʘʝʪ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʥʘ 90 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʧʦʣʷʨʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʙʝʟ ʥʠʭ. 
   

Iop

Upol

˽ͪΎ͔ͣͦ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ (+)

˻͔͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ (-)

At =2700

Aop=2700

˶͙͙ͤΎ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͪͯͭ͟Ύ΅Φ 
͔ͣͦͣͤͭ͊

˸͊ͫ͟Φ ͪͯͭ͟Ύ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ

Iop

Upol

At =2700

Aop=2700

˸͊ͫ͟Φ ˴ͪͯͭΎ΅ΦΦ ͔ͣͦͣͤͭ

˶͙͙ͤΎ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͪͯͭ͟Ύ΅Φ 
͔ͣͦͣͤͭ͊

˸͊ͫ͟ ͨͪΎ͚ͣͦ 
͎ͯͦ͡˸͊ͫ͟ 

ͨͪΎ͚ͣͦ ͎ͯͦ͡

˸͊ͫ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤ ͎ͯͦ͡˸͊ͫ͟ ͦ͋ͪ͊ͭͤ 

͎ͯͦ͡

˻͋ͪ͊ͭͤ·͚ (-)

˽ͪΎ͚ͣͦ  (+)

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͦͤ͊͘˾͊͋ͦ;͊Ύ ͦͤ͊͘

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͦͤ͊͘
˾͊͋ͦ;͊Ύ ͦͤ͊͘

˹͔ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͦͤ͊͘˹͔ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͦͤ͊͘

˹͔ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͦͤ͊͘
˹͔ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͦͤ͊͘

  
 
ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʆʪʢʣ ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ  
 
ʅʘ ʩʭʝʤʘʭ ʥʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʕʅ) ʆɿɿ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ In Cos ɗ ʩ 
ʫʛʦʣʦʤ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, At=30

0 
ʠ In Sin ɗ ʩ ʫʛʣʦʤ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, At=90Á.   

  
In Cos ɗ In Sin ɗ 
At=30Á

 
At=90Á 

Aop=40Á
 

Aop=100Á 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʷʤʦʡ ʫʛʦʣ (ʄʘʢʩ ʫʛʦʣ (+))[ʧʨʷʤʦʡ||ʦʙʨʘʪʥʳʡ] =30Á ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʷʤʦʡ ʫʛʦʣ=40Á 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʷʤʦʡ ʫʛʦʣ=50Á

 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʷʤʦʡ ʫʛʦʣ =20Á 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʫʛʦʣ (ʄʘʢʩ ʫʛʦʣ (-))=10Á
 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʫʛʦʣ =30Á 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʫʛʦʣ=40Á ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʫʛʦʣ =30Á 
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At =300

Aop=400

˸͙ͤΦ 
˽ͪΎ͚ͣͦ 
͎̂ͦ͡˸͙ͤΦ 

˻͋ͪ͊ͭͤ·͚ 
͎̂ͦ͡

˽ͪΎͣ͊Ύ (+)
Upol

˾͊͋ͦ;͊Ύ 
ͦͤ͊͘

˾͊͋ͦ;͊Ύ 
ͦͤ͊͘˾͊͋ͦ;͊Ύ 

ͦͤ͊͘

˾͊͋ͦ;͊Ύ 
ͦͤ͊͘

˹͔ͪ͊͋ͦ;͊Ύ 
˭ͦͤ͊

˹͔ͪ͊͋ͦ;͊Ύ 
˭ͦͤ͊

˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ (-)

At =900Aop=1000

˶
͙
ͤ
͙
Ύ
 
ͣ
͊
͟
ͫ
Φ
 
͟
ͪ
ͯ
ͭ
Ύ
΅
Φ
 
ͣ
ͦ
ͣ
͔
ͤ
ͭ
͊

˶͙͙ͤΎ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ 
ͪͯͭ͟Ύ΅Φ ͔ͣͦͣͤͭ͊

˸͊ͫ͟ 
ͨͪΎ͚ͣͦ 
͎ͯͦ͡

˸
͊
͟
ͫ
 

ͦ
͋
ͪ
͊
ͭ
ͤ
·
͚
 

ͯ
͎
ͦ
͡

˸
͙
ͤ
 

ͦ
͋
ͪ
͊
ͭ
ͤ
·
͚
 

ͯ
͎
ͦ
͡

˾͊͋ͦ;͊Ύ ˭ͦͤ͊
˾͊͋ͦ;͊Ύ ˭ͦͤ͊

˾͊͋ͦ;͊Ύ 
˭ͦͤ͊

˾͊͋ͦ;͊Ύ ˭ͦͤ͊

˹͔ͪ͊͋ͦ;͊Ύ 
˭ͦͤ͊

˹͔ͪ͊͋ͦ;͊Ύ 
˭ͦͤ͊

˹͔ͪ͊͋ͦ;͊Ύ 
˭ͦͤ͊

˹͔ͪ͊͋ͦ;͊Ύ 
˭ͦͤ͊

Upol

˽ͪΎ͚ͣͦ (+)

˻͋ͪ͊ͭͤ·͚ (-)

 
 ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ In Cos ɗ,At=30Á ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ In Sin ɗ, At=90Á 
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 ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ (ANSI 21Yn) 6.1.9

ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ (21Yn) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʚ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ, ʥʝʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʩʝʪʷʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ.  
 
ɿʘʱʠʪʘ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʦʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ Gn (ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ) ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ Bn (ʤʥʠʤʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ), ʛʜʝ 
Yn=Gn + jBn. Yn ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʪʘʚʦʢ ʜʣʷ Gn, Bn ʠʣʠ ʦʙʦʠʭ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 
ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʧʨʷʤʦʝ, ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʠʣʠ ʦʙʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
 
ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʠʞʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ ʜʣʷ Yn, ʢʦʛʜʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ñGn & Bnò ʠ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ñɼʚʫʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡò. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʩʙʨʦʩ] 

Ė[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

   è ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ: [Yn] Ý 

 
 
 
 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ Yn 
(1)

 ʈʝʞʠʤ Yn D/L/A/R/S/C 
(6)

 - D 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ 
(2)

 ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ñGnò / ñBnò / ñGn & Bnò  - ñGn & Bnò 

ʈʝʞʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ

 (3)
 

ʈʝʞʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣ ʟʘʱ 
ñʇʨʷʤʦʡò / ñʆʙʨʘʪʥʳʡò / 
ñɼʚʫʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡò 

- ñɼʚʫʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡò 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0 ï 120.00 0.01 1.00 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Un 

(4)
 

ʄʠʥ ʢʦʵʬ Un 0.01 ï 1 0.01 0.10 

ʄʠʥʠʤʫʤ In (A)
 (5)

 ʄʠʥʠʤʫʤ In (A)  1 ï 1280 0.5 10.0 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ (ʩ) 

ɺʨʝʤ̫ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨ 
(ʩ) 

0.00-10 0.01 0.05 

ʇʨʷʤʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ (ʤʉʤ) 

ʇʨʷʤʘʷ ʘʢʪ ʧʨʦʚʦʜ 
(ʤʉʤ) 

-327.00 ʜʦ 327.00 0.01 1.00 

ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ (ʤʉʤ) 

ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʘʢʪ ʧʨʦʚʦʜ 
(ʤʉʤ) 

-327.00 ʜʦ 327.00 0.01 -1.00 

ʆʙʨʘʪʥʘʷ 
ʇʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʇʨʷʤʘʷ 

ʇʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʆʙʨʘʪʥʘʷ 

ʇʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 
ʇʨʷʤʘʷ 

ʇʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 
 

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ  
ɿʦʥʘ 

 
 

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ  

ɿʦʥʘ 

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ  
ɿʦʥʘ 

 

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ  
ɿʦʥʘ 

 
 

 ʅʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʡ  

Bn-ʇʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 

Gn-ʇʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ȌșȜȘȘȉ 1 Yn ȓȗȕȘȔȎȓȚȖȉȨ ȘșȗȋȗȍȑȕȗȚțȥ 

 

 șȩȪȷɀȱȲ ȹȮȯȱȵ                  Gn & Bn    

 șȮȯȱȵ ȶȩȸȹȩȫȴ Ȱȩɂ      ȍȫȼȶȩȸȹȩȫȴȮȶȶɄȲ 

 ȕȱȶ ȳȷɆȽ Un                       0.10   

 ȕȱȶȱȵȼȵ In  ( A)                       10    

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ) 1.00  

 ȋȹȮȵɈ ȺȪȹȷȺȩ ȶȮȱȺȸȹ (s)  0.05  

  ȘȹɈȵȩɈ ȸȹȷȫȷȭȱȵȷȺȻɅ (ȵȚȵ) +1.00  

 ȗȪȹȩȻȶȩɈ ȸȹȷȫȷȭȱȵȷȺȻɅ (ȵȚȵ) - 1.00  

 ȘȹɈȵȩɈ ȹȮȩȳȻ ȸȹȷȫȷȭȱȵ (ȵȚȵ) +1.00  

 ȗȪȹȩȻȶȩɈ ȹȮȩȳȻ ȸȹȷȫȷȭ (ȵȚȵ) - 1.00  
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʇʨʷʤʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ (ʤʉʤ) 

ʇʨʷʤʘʷ ʨʝʘʢʪ ʧʨʦʚʦʜ 
(ʤʉʤ)  

-327.00 ʜʦ 327.00 0.01 1.00 

ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ (ʤʉʤ) 

ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪ ʧʨʦʚʦʜ 
(ʤʉʤ) 

-327.00 ʜʦ 327.00 0.01 -1.00 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ Yn ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʨʪʳ ɸʇɺ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.2.4. 

2. ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ Yn ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪ rʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ Gn, Bn ʠʣʠ 
ʦʙʦʠʭ.  

3. ʈʝʞʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 5.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

4. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʄʠʥ ʢʦʵʬ Un x U_ʥʦʤ / ã3; ʛʜʝ U_ʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ,  ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 5.2). 

5. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʦʛ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ Yn. 

6. ʄʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ: D ï ʚʳʚʝʜʝʥʦ, L- ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩ ʟʘʧʨʝʪʦʤ ɸʇɺ, A ï ʩʠʛʥʘʣ, S ï 
ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʉ ï ʩʯʝʪ  

 ʈʝʞʠʤ çʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠè (ʈʃ) (ANSI 46, 50, 50N, 51, 51N) 6.1.10

ʈʝʞʠʤ çʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠè (ANSI 46, 50,50N, 51, 51N) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʙʝʟ ʩʥʷʪʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʥʘ ʣʠʥʠʠ. ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʈʃ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ 
ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʝʟ ʮʠʢʣʘ ɸʇɺ. 

ʄʊɿ ʈʃ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʝʩʷʪʴ ʥʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʪʨʠ ʜʣʷ ʄʊɿ ʈʃ, ɿʆʌ ʈʃ ʠ ɿɿɿ ʈʃ ʠ ʦʜʠʥ ʜʣʷ ʆɿɿ ʈʃ. 
ɺʩʝ ʢʨʠʚʳʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢ ʄʊɿ ʈʃ 1-2, ɿʆʌ ʈʃ 1-2 ʠ ɿɿɿ ʈʃ 1-2 ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʠʚʳʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ  
ʄʊɿ ʈʃ 3, ɿʆʌ ʈʃ 3, ɿɿɿ ʈʃ 3 ʠ ʆɿɿ ʈʃ 3. 

ʈʝʞʠʤ ʈʃ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥ ʠʟ ʤʝʥʶ ʦʙʱʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʟʘʱʠʪʳ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.16).  ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʥʦʧʢʠ 
ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʈʃ ʥʘ ʇʋ. ʂʦʛʜʘ ʨʝʞʠʤ ʈʃ ʚʚʝʜʝʥ: 

¶ ʂʦʛʜʘ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʘ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ 
ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʫʩʪʘʚʢʘʭ ʨʝʞʠʤʘ ʈʃ (ʥʝ ʇʆ). 

¶ ɽʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ñʈʘʟʨʝʰʠʪʴ ʚʢʣ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʈʃò ʚʳʚʝʜʝʥʘ (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ), ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 5.3 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ OSM. 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʈʃ, ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʷʟʘʥʘ ʢ ʨʝʞʠʤʫ ñɾʠʚʘʷ ʃʠʥʠʷò (ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.7). ʂʦʛʜʘ ʈʃ ʠ 
ɾʃ ʧʨʠʚʷʟʘʥʳ: 

¶ ʂʥʦʧʢʘ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ʨʝʞʠʤʘ ʈʃ ʥʘ ʇʋ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʪʴ/ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʨʝʞʠʤ ɾʃ. 

¶ ʂʦʛʜʘ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʘ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ 
ʫʩʪʘʚʢʘʭ ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʞʠʤʘ ʈʃ (ʥʝ ʇʆ). 

¶ ʃʶʙʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʳ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

     èʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ: [ʈʃ] Ý 

   [ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

     èʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ: [ʈʃ] Ý 

è ɿʆʌ ʈʃ: [ɿʆʌ ʈʃ1] Ý 

 

         ȌșȜȘȘȉ 1 Ȑȗȝ șȎȏȑȕȉ șȔ 

 

 ʯȐȗȝ șȔ1ʱ  Ȑȗȝ șȔ2   Ȑȗȝ șȔ3  

  

 țȱȸ ȋțȞ            IEC  I    

 țȷȳ ȺȹȩȪȩȻɄȫȩȶȱɈ ( A)               300  

 ȓȷɆȽ ȫȹȮȵȮȶȱ      0.50  

 ȕȱȶ ȳȷɆȽ Ȼȷȳȩ                     1.00  

 ȕȱȶ ȝȱȳȺȱȹ ȫȹȮȵɈ ( Ⱥ)              0.00  

 ȕȩȳȺ ȫȹȮȵɈ ȷȻȳȴ ( Ⱥ)             120.00  

 ȍȷȸ ȫȹȮȵɈ ( Ⱥ)                     0.00  

 ȋȹȮȵɈ ȺȪȹȷȺȩ ȶȮȱȺȸȹ ( Ⱥ)           0.05  

 

  

 

 

 

          

ȌșȜȘȘȉ 1 ȖȉȚțșȗȒȓȑ șȎȏȑȕȉ șȔ 

  

 ʯȓȩȹȻȩ ɆȴȮȵȮȶȻȩ ɦ

 

  ȕțȐșȔ  ȐȗȝșȔ  ȐȐȐșȔ  ȗȐȐșȔ 
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    èʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ: [ʈʃ]  

è ʂʘʨʪʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Ý 
 

 

 

 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʨʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʝʞʠʤʘ ñʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠò  

ʕʣʝʤʝʥʪ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʄʊɿ ʈʃ1 ȋȫȮȭȮȶȷ/ȋɄȫȮȭȮȶȷ ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

ʄʊɿ ʈʃ2 ȋȫȮȭȮȶȷ/ȋɄȫȮȭȮȶȷ ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

ʄʊɿ ʈʃ3 ȋȫȮȭȮȶȷ/ȋɄȫȮȭȮȶȷ ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

ɿɿɿ ʈʃ1 ȋȫȮȭȮȶȷ/ȋɄȫȮȭȮȶȷ ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

ɿɿɿ ʈʃ2 ȋȫȮȭȮȶȷ/ȋɄȫȮȭȮȶȷ ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

ɿɿɿ ʈʃ3 ȋȫȮȭȮȶȷ/ȋɄȫȮȭȮȶȷ ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

ɿʆʌ ʈʃ1 ȋȫȮȭȮȶȷ/ȋɄȫȮȭȮȶȷ ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

ɿʆʌ ʈʃ2 ȋȫȮȭȮȶȷ/ȋɄȫȮȭȮȶȷ ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

ɿʆʌ ʈʃ3 ȋȫȮȭȮȶȷ/ȋɄȫȮȭȮȶȷ ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

ʆɿɿ ʈʃ ȋȫȮȭȮȶȷ/ȋɄȫȮȭȮȶȷ ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ çʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠè 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʄʊɿ ʈʃ1, ɿʆʌ ʈʃ1, ɿɿɿ ʈʃ1
(1)

 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʊʠʧ ɺʊʍ
(2)

 ʊʠʧ ɺʊʍ 

UDC, TD 

ANSI: EI / VI / I / STI / STEI / LTEI / LTVI 
/ LTI 

IEC: EI / VI / I / LTI 

TCC: 101 102 103 104 105 106 107 111 
112 113 114 115 116 117 119 120 121 
122 131 132 133 134 135 136 137 138 
139 140 141 142 151 152 161 162 163 
164 165 
200 201 202 
400 401 402 

ʅ/ʇ IEC I 

ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 
(3)

 
(A) 

ʊʦʢ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 
(ɸ)  

3 ï 1280A 1 A 300 A 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʂʦʵʬ 
ʚʨʝʤʝʥʠ 

0.01  ï 15 0.01 0.50 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʦʢʘ 

ʄʠʥ ʢʦʵʬ 
ʪʦʢʘ 

1 ï 20 0.01 1.00 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 
(ʩ) 

ʄʠʥ ʬʠʢʩʠʨ 
ʚʨʝʤʷ (ʩ) 

0 ï 10 ʩ  0.01 ʩ 0.00 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) 

ʄʘʢʩ ʚʨʝʤʷ 
ʦʪʢʣ (ʩ) 

1 ï 120 ʩ 0.01 ʩ 120.00 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʚʨʝʤʷ (ʩ) 

ɼʦʧ ʚʨʝʤʷ (ʩ) 0 ï 2 ʩ 0.01 ʩ 0.00 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ (ʩ) 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ 
ʥʝʠʩʧʨ (ʩ) 

0 ï 10 ʩ 0.01 ʩ 0.05 ʩ 

    ȌșȜȘȘȉ 1 ȓȉșțȉ ȦȔȎȕȎȖțȗȋ șȜȏȑȕȉ șȔ 

  

 ȕțȐșȔ1  ʯȋɄȫȮȭȮȶȷ ɦ    ȐȐȐșȔ1  ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȕțȐșȔ2   ȋɄȫȮȭȮȶȷ     ȐȐȐșȔ1  ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȕțȐșȔ3   ȋɄȫȮȭȮȶȷ     ȐȐȐșȔ1  ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 

 ȐȗȝșȔ1   ȋɄȫȮȭȮȶȷ     ȗȐȐșȔ   ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȐȗȝșȔ2   ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȐȗȝșȔ3   ȋɄȫȮȭȮȶȷ 
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ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʄʊɿ ʈʃ2, ɿʆʌ ʈʃ2, ɿɿɿ ʈʃ2
(1)

  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʊʠʧ ɺʊʍ
(2)

 ʊʠʧ ɺʊʍ 

UDC, TD 

ANSI: EI / VI / I / STI / STEI / LTEI / LTVI 
/ LTI 

IEC: EI / VI / I / LTI 

TCC: 101 102 103 104 105 106 107 111 
112 113 114 115 116 117 119 120 121 
122 131 132 133 134 135 136 137 138 
139 140 141 142 151 152 161 162 163 
164 165 
200 201 202 
400 401 402 

ʅ/ʇ TD 

ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 
(3)

 (A) 
ʊʦʢ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (A) 

3 ï 1280 A 1 A 300 A 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
(ʩ) 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0 ï 2 ʩ 0.01 ʩ 1.00 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʪʦʢʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʄʘʢʩ ʪʦʢʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɺʢʣ/ʆʪʢʣ  ʆʪʢʣ 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ (ʩ) 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ 
ʥʝʠʩʧʨ (ʩ)  

0 ï 10 ʩ 0.01 ʩ 0.05 ʩ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʄʊɿ ʈʃ3, ɿʆʌ ʈʃ3 
(1,4)

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʊʠʧ ɺʊʍ 
(2)

 ʊʠʧ ɺʊʍ TD ʅ/ʇ TD 

ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 
(3)

 (A) ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (A) 3 ï 1280 A 1 A 1000 A 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0 ï 2 ʩ 0.01 ʩ 0.20 ʩ 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ (ʩ) 
ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨ 
(ʩ) 

0 ï 10 ʩ 0.01 ʩ 0.05 ʩ 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿɿɿ ʈʃ3
(1,4)

  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʊʠʧ ɺʊʍ 
(2)

 ʊʠʧ ɺʊʍ TD ʅ/ʇ TD 

ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 
(3)

 (A) ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ
 
(A) 3 ï 1280 A 1 A 1000 A 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0 ï 2 ʩ 0.01ʩ 0.20 ʩ 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ (ʩ) 
ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨ 
(ʩ) 

0 ï 10 ʩ 0.01 ʩ 0.05 ʩ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʆɿɿ ʈʃ
(1)

  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʊʠʧ ɺʊʍ 
(2)

 ʊʠʧ ɺʊʍ TD ʅ/ʇ TD 

ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 
(3)

 (A) ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (A) 1 ï 80 A 1 A 15 A 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 
0.2 ï 80.0A 
(5)

 
0.1 A 15.0 A 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ (ʩ) 
ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨ 
(ʩ) 

0 ï 2 ʩ 0.01 ʩ 0.20 ʩ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

1. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʄʊɿ ʈʃ, ɿɿɿ ʈʃ, ʆɿɿ ʈʃ ʠ ɿʆʌ ʈʃ ʦʩʥʘʱʝʥʳ 50ʤʩ ʪʘʡʤʝʨʦʤ ʩʙʨʦʩʘ. 

2. ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʪʠʧʘ ɺʊʍ, ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ  11.4.  ɺʩʝ ʢʨʠʚʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʢ ʄʊɿ ʈʃ1-2, ɿʆʌ ʈʃ1-2 ʠ ɿɿɿ ʈʃ 1-
2. ʊʦʣʴʢʦ ʢʨʠʚʘʷ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʢ ʄʊɿ ʈʃ3, ɿʆʌ ʈʃ3, ɿɿɿ ʈʃ3 ʠ ʆɿɿ ʈʃ. ɺ 
RC-10 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥʦ ʜʦ 10 ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ. 

3. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ I/Ip < 1600. 

4. ʇʨʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣʷ ʄʊɿ ʈʃ ʠ ɿɿɿ ʈʃ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʚʝʨʩʠʠ ʙʫʜʫʪ ʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʄʊɿ ʈʃ3 ʠ ɿɿɿ ʈʃ3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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5. ʄʦʜʝʣʴ OSM ʩ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʊʊ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʆɿɿ 0.2 A. 

 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ (ʍʅ) 6.1.11

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʬʠʜʝʨʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ/ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘʤʠ (ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ, ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳ, 
ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʠ ʠ ʪ.ʜ.) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʛʦ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʬʠʜʝʨʘ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ñɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʍʅò ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦʩʣʝ 
ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ 1 ʜʦ 
ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ). ʂʦʛʜʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (ɺʨʝʤʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʍʅ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ 
ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʍʅ ʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʍʅ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʍʅ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʮʠʢʣ ʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ 
ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʄʊɿ3, ɿɿɿ, ʆɿɿ ʠ ɿʆʌ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʍʅ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʍʅ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʪʝʤʧ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʍʅ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ ʍʅ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ɼʀ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʫʨʦʚʥʷ ɼʀ ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʬʘʟʘʭ ʠ ʪʦʢʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ 3A ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʬʘʟʘʭ. ʋʩʪʘʚʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ɼʀ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ 
ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0.5ʢɺ ʜʦ 6.0ʢɺ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.9 ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ɼʀ)). 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ ʍʅ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʥʠʞʝ.  
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V < 
& I < 3 A

1

˨ˮ

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ̆ͦͦ͒ͤͯ͡Ό ˹͎͊ͪͯͯ͘͟ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͨͦͭͪ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͪͦ͟;͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ̆˹  

 

ʛʜʝ:  CLM  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 ʄʊɿLM  ʨʘʙʦʯʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 Trec  ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 Tcl  ʚʨʝʤʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 N  ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʘʡʤʝʨʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ ʍʅ ʧʦʩʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 P(ɼʀ)  ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ɼʀ 

ʄʝʥʶ ʇʋ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʪʘʚʦʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʠʞʝ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

       ȌșȜȘȘȉ 1 ȋȓȔȧȠȎȖȑȎ Ȗȉ ȞȖ 

 

 ȓȷɆȽȽȱȿȱȮȶȻ ȞȖ                     1.0  

 ȋȹȮȵɈ ȞȖ ( ȵȱȶ)                       15 

 ȋȹȮȵɈ ȹȩȺȸȷȰȶ ȞȖ ( ȵȱȶ)              15 
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   è ɼʨʫʛʠʝ: [ʍʅ] Ý 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʍʅ 

1 ï 5  0.1 1.0 

ɺʨʝʤʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʤʠʥ) ɺʨʝʤʷ ʍʅ 
(ʤʠʥ) 

1 ï 400 ʤʠʥ 1 ʤʠʥ 15 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʤʠʥ) 

ɺʨʝʤʷ 
ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 
ʍʅ (ʤʠʥ) 

0 ï 60 ʤʠʥ 1 ʤʠʥ 15 

 ʆʪʩʪʨʦʡʢʘ ʦʪ ʙʨʦʩʢʦʚ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ (ʆɹʅʊ) 6.1.12

ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʬʠʜʝʨ, ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ɸʇɺ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 
ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʪʦʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤʠ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʢ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʪʦʢ ʟʘʧʫʩʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʆɹʅʊ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʢ ʪʦʢʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦʪʝʨʠ 
ʧʠʪʘʥʠʷ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.9), ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ, ʢʦʛʜʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. ʋʩʪʘʚʢʘ ñɺʨʝʤʷ 
ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ɹʅʊò ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ɹʅʊ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʝʜʠʥʠʮʳ. 

ʆɹʅʊ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʄʊɿ3, ɿʆʌ, ɿɿɿ, ʆɿɿ ʠʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠè. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʆɹʅʊ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʢʘʯʢʘʤʠ ʪʦʢʘ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʳʤʠ ɹʅʊ, ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ɹʅʊ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʥʠʞʝ. 

 

         ɻʜʝ: 

   IRM ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ɹʅʊ 

 OIRM  ï ʈʘʙʦʯʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ɹʅʊ 

 P(ɼʀ)  ï ʕʣʝʤʝʥʪ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ɼʀ 

 Tir  ï ɺʨʝʤʷ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ɹʅʊ  

 

 

 

 

 

 

 

 
ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʇʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

   è ɼʨʫʛʠʝ: [ɹʅʊ] Ý 

 

 

 

              ȌșȜȘȘȉ 1 ȗțȚțșȗȒȓȉ ȊȖț 

 

 ȓȷɆȽ ȷȻȺȻȹȷȲȳȱ ȊȖț                 5.0  

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȺȻȹȷȲȳȱ ȊȖț (Ⱥ)           0.10  

 Ȋȴȷȳȱȹȷȫȳȩ ȸȷ 2- Ȳ ȬȩȹȵȷȶȱȳȮ   ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȘȹȷȿȮȶȻ 2- Ȳ Ȭȩȹȵȷȶȱȳȱ (%)           20 

 ȋȹȮȵɈ Ȫȴȷȳȱȹȷȫȳȱ 2- Ȳ Ȭȩȹȵ (Ⱥ)     1.00  

 Ȋȴȷȳȱȹȷȫȳȩ ȸȷ 5- Ȳ ȬȩȹȵȷȶȱȳȮ   ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȘȹȷȿȮȶȻ 5- Ȳ Ȭȩȹȵȷȶȱȳȱ (%)           20 

 ȋȹȮȵɈ Ȫȴȷȳȱȹȷȫȳȱ 5- Ȳ Ȭȩȹȵ (Ⱥ)     1.00     

 

P( ˨ )ˮ

OIRM

͚͔́͊ͣͪ

0

1

0

1

3 cycles 

0

1

Tir

˽͙͙͔ͭ͊ͤ

0

ˤ͔ͪͣΎ

IRM

V < ˨ˮ
& I < 3 A

ˤ͔ͪͣΎ

ˤ͔ͪͣΎ

ˤ͔ͪͣΎ
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ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ɹʅʊ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ɹʅʊ  
ʂʦʵʬ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ 
ɹʅʊ 

1 ï 20  0.1 5.0 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ɹʅʊ (ʩ) 
ɺʨʝʤʷ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ 
ɹʅʊ (ʩ) 

0.01 ï 10 ʩ  0.01 ʩ 0.10 

 ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ɹʨʦʩʢʘ ɻʘʨʤʦʥʠʢʠ 6.1.13
(ɹɹɻ) 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʫ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʥʘ 2ʡ ʠ 5ʡ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʭ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʦʢʪʣʶʯʝʥʠʷ, 
ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʙʨʦʩʢʦʤ ʪʦʢʘ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ. ʕʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪ 
ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʂʦʥʪʨʦʣʝ ʉʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 6.16). 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʙʨʦʩʢʦʚ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʄʊɿ1 ʠ 
ʄʊɿ2. ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʫ 2ʡ ʠ 5ʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 

ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʩʧʨʘʚʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʘʙʦʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʙʨʦʩʢʦʚ ʛʘʨʤʦʥʠʢ. 

ʂʦʛʜʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʄʊɿ1 ʠ ʄʊɿ2 ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʣʠʙʦ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʧʘʜʘʶʪ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ. ʇʦʩʣʝ 
ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʝʩʣʠ ʪʝʢʫʱʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʄʊɿ1 ʠ 
ʄʊɿ2, ʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
ʦʪʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ.  
 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʇʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

   è ɼʨʫʛʠʝ: [ɹʅʊ] Ý 

 

        Ȍȹȼȸȸȩ 1 ȗțȚțșȗȒȓȉ ȊȖț 

 

 ȓȷɆȽ ȷȻȺȻȹȷȲȳȱ ȊȖț                 5.0  

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȺȻȹȷȲȳȱ ȊȖț (Ⱥ)           0.10  

 Ȋȴȷȳȱȹȷȫȳȩ ȸȷ 2- Ȳ ȬȩȹȵȷȶȱȳȮ   ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȘȹȷȿȮȶȻ 2- Ȳ Ȭȩȹȵȷȶȱȳȱ (%)           20 

 ȋȹȮȵɈ Ȫȴȷȳȱȹȷȫȳȱ 2- Ȳ Ȭȩȹȵ (Ⱥ)     1.00  

 Ȋȴȷȳȱȹȷȫȳȩ ȸȷ 5- Ȳ ȬȩȹȵȷȶȱȳȮ   ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȘȹȷȿȮȶȻ 5- Ȳ Ȭȩȹȵȷȶȱȳȱ (%)           20 

 ȋȹȮȵɈ Ȫȴȷȳȱȹȷȫȳȱ 5- Ȳ Ȭȩȹȵ (Ⱥ)     1.00  

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʧʦ 2-ʡ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʝ    

HIB2 ʈʝʞʠʤ ɸʢʪʠʚʥʘ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅɸ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʇʨʦʮʝʥʪ 2-ʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ (%)            HIB2,% 5 ï 100 1 20 

ɺʨʝʤʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ 2-ʡ ʛʘʨʤ 
(ʩ)      

HIB2,t 0.04 ï 120 0.01 1.00 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʧʦ 5-ʡ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʝ    

HIB5 ʈʝʞʠʤ ɸʢʪʠʚʥʘ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅɸ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʇʨʦʮʝʥʪ 5-ʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ (%)            HIB5,% 5 ï 100 1 20 

ɺʨʝʤʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ 5-ʡ ʛʘʨʤ 
(ʩ)      

HIB5,t 0.04 ï 120 0.01 1.00 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ (%) 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʙʨʦʩʢʦʚ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢ 

ɺʨʝʤʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʄʊɿ1/2 (ʝʩʣʠ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ) 

ɸʢʪʠʚʥʘ 

ɸʢʪʠʚʥʘ 

ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɺʳʚʝʜʝʥʦ 
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 ɿʘʜʘʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ (ɿɿɺ) 6.1.14

ʕʣʝʤʝʥʪ ɿɿɺ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʨʠʠ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ɺʊʍ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ɸʇɺ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.10) ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʶ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʧʦ ʣʠʥʠʠ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʚʳʰʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ɿɿɺ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ. 

ɿɿɺ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʠʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ. ɺ ʦʙʦʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʢʦʛʜʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʨʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʬʠʜʝʨʘ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 3ʭ ʮʠʢʣʦʚ, ʪʦʛʜʘ 
ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ɿɿɺ. ɽʩʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ɿɿɺ ʥʝ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ. 

ɺ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ɿɿɺ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʜʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ɿɿɺ 
ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʨʦʩʘ ɸʇɺ. 

ɿɿɺ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ɺʊʍ ʄʊɿ2, ɿʆʌ2 ʠ ɿɿɿ2 ʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʵʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ. 

ʄʝʥʶ ʇʋ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʪʘʚʦʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ɿɿɺ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʠʞʝ.  

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʇʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʇʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

   è ɼʨʫʛʠʝ: [ɿɿɺ] Ý 

 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ɿɿɺ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 
ʚʨʝʤʝʥʠ  

ʈʝʞʠʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 
ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʡ/ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʅ/ʇ ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʡ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 
(ʩ) 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 
(ʩ) 

0 ï 1 ʩ 
0.01 
ʩ 

0.00 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ɿɿɺ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ɸʇɺ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷè. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.10. 

6.2 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʪʦʢʫ 
(ɸʇɺ ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ/Yn) (ANSI 79, 86) 

ɸʇɺ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʮʠʢʣ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʄʊɿ, ɿʆʌ, ɿɿɿ, ʆɿɿ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

ʂʦʛʜʘ ʮʠʢʣ ɸʇɺ ʚʚʝʜʝʥ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʉʯʝʪʯʠʢ ʮʠʢʣʘ ɸʇɺ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʯʝʪ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʘʡʤʝʨ ʩʙʨʦʩʘ. ɽʩʣʠ,  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʩʙʨʦʩʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʘʨʠʷ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʧʦʤ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ. ʂʦʛʜʘ ʚʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʠʩʪʝʢʘʝʪ, ʩʯʝʪʯʠʢ ʮʠʢʣʘ ɸʇɺ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʛʦʪʦʚ ʢ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʮʠʢʣʝ ɸʇɺ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ (ʟʘʧʨʝʪ) ɸʇɺ. 

ʂʦʛʜʘ ʮʠʢʣ ɸʇɺ ʚʚʝʜʝʥ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʚʨʫʯʥʫʶ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩ ʇʋ, SCADA ʠʣʠ ʣʦʛʠʢʦʡ) ʠʣʠ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 
ʩʭʝʤʦʡ, ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ ɸɺʈ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ɸʇɺ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ (ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ) ʜʦ 
ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʨʦʩʘ ɸʇɺ. ʂʦʛʜʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ɸʇɺ) ʠ 
ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠ,̫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʪ ʦʜʠʥʦʯʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʧʨʝʪ 
ɸʇɺ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʆ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.2.6 ʇʨʷʤʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʇʆ). 

    ȌșȜȘȘȉ 1 ȐȉȍȉȖȑȎ ȐȉȍȎșȏȓȑ ȋșȎȕȎȖȑ 

 

 șȮȯȱȵ ȭȷȪȩȫȴ ȫȹȮȵȮȶȱ        ȘȮȹȮȾȷȭȶɄȲ 

 ȍȷȸȷȴȶȱȻȮȴɅȶȷȮ ȫȹȮȵɈ ( Ⱥ)           0.00  
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:   

¶ ɸʇɺ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ, ʝʩʣʠ ñɿʘʱʠʪʘò ʠ ñʎʠʢʣ ɸʇɺò ʚʚʝʜʝʥʳ, ʨʝʞʠʤʳ ñʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʃʠʥʠʠò ʠ ñɾʠʚʘʷ 
ʃʠʥʠʷò ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ñRò. 

¶ ʂʘʞʜʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʄʊɿ, ɿʆʌ, ɿɿɿ, ʆɿɿ ʠ Yn ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ ʩʯʝʪʯʠʢ ʮʠʢʣʘ ɸʇɺ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʩʯʠʪʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

¶ ʉʯʝʪʯʠʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

 
ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʇʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

è [ɿʘʱʠʪʘ] 

  è [ʉʪʨ 1] 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

è  [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

  è ɸʇɺ: [ɸʇɺ] Ý 

 
 
 
 
 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʮʠʢʣʘ ɸʇɺ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ɸʇɺ 
ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʪ ʚʢʣ 
ʧʦ ʥʘʧʨ 

ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɺʨʝʤʷ 1
ʛʦ

 ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ȋȹȮȵɈ ȉȘȋ- 1 (Ⱥ)        0.1 ï 180 ʩ 0.01 ʩ 10.00 

ɺʨʝʤʷ 2
ʛʦ

 ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ȋȹȮȵɈ ȉȘȋ- 2 (Ⱥ)        1.0 ï 180 ʩ 0.01 ʩ 20.00 

ɺʨʝʤʷ 3
ʛʦ

 ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ȋȹȮȵɈ ȉȘȋ- 3 (Ⱥ)        1.0 ï 180 ʩ 0.01 ʩ 20.00 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ 
ȋȹȮȵɈ ȺȪȹȷȺȩ 
(Ⱥ) 5.0 ï 180 ʩ 0.01 ʩ 30.00 

ʈʝʞʠʤ ʇɺʇʇ ʈʝʞʠʤ ʇɺʇʇ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɺʨʝʤʷ ʇɺʇʇ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʇɺʇʇ (ʩ) 1  ï  300 ʩ 1 ʩ 15.00 

ʈʝʞʠʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʟʦʥ  

ʈʝʞʠʤ ʂʇɿ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

       ȗȊȢȑȎ ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȐȉȢȑțȤ 

 

ʯȚȻȹ 1ʱ ȚȻȹ 2  ȚȻȹ 3    

 

  ȉȳȻȱȫȶȩɈ Ȭȹȼȸȸȩ   1 

  ȐȩɂȱȻȩ  ȗȻȳȴ 

  ȉȘȋ           ȗȻȳȴ 

  șȩȪȷȻȩ ȶȩ ȴȱȶȱȱ ȗȻȳȴ 

  ȐȐȐ          ȗȻȳȴ 

  ȗȐȐ  ȗȻȳȴ 

  ȋȳȴ ȶȩ Ⱦȷȴȷȭȶ ȶȩȬȹȼȰȳȼ           ȗȻȳȴ 

  ȉȋș       ȗȻȳȴ 

  ȐȕȖ        ȗȻȳȴ 

  ȐȕȖ4 (Șȹȷȫȩȴ ȶȩȸȹ)  ȗȻȳȴ 

L Ȋȴȷȳ ȫȳȴ ȸȷ ȶȩȸȹ ȶȩȬȹȼȰȳȱ ȗȻȳȴ 

  ȏȱȫȩɈ ȴȱȶȱɈ  ȗȻȳȴ 

      ȌșȜȘȘȉ 1 ȉȘȋ 

 

 ʯ ȓȩȹȻȩ ȉȘȋ ɦ                           

 

ȓȷȶȻȹȷȴɅ ȸȷȫȻ ȫȳȴ ȸȷ ȶȩȸȹ      ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȋȹȮȵɈ ȉȘȋ- 1 ( Ⱥ)                  10.00  

 ȋȹȮȵɈ ȉȘȋ- 2 ( Ⱥ)                20.00  

 ȋȹȮȵɈ ȉȘȋ- 3 ( Ⱥ)            20.00  

 ȋȹȮȵɈ ȺȪȹȷȺȩ (Ⱥ)                 30.00  

 șȮȯȱȵ ȓȘȐ                     ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

  șȮȯȱȵ ȘȋȘȘ                    ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȋȹȮȵɈ ȘȋȘȘ( Ⱥ)                      15.00 

  ʇʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜ                                             0 

 
  ʄʊɿ ʦʪʢʣ:   3,   ɿʆʌ ʦʪʢʣ:  3 
  ɿɿɿ  ʦʪʢʣ:   3,   ʆɿɿ ʦʪʢʣ:  0 
  Yn  ʦʪʢʣ:   0 
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8 2  ȳɌɥɔɞɌ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʇʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʇʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ 
ʧʦʩʣʝʜ 

0-3 ʅ/ʇ 0 

 ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʇɺʇʇ) 6.2.1

ʇɺʇʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʭʝʤʘʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʮʠʢʣʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ɸʇɺ), ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
 
ɽʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʇɺʇʇ ʚʚʝʜʝʥʘ ʠ ɼʀ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ ʧʦʪʝʨʶ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʞʜʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 
ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʬʣʘʞʢʠ ɼʀ ʩʙʨʦʰʝʥʳ) ʜʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʪʘʡʤʝʨʘ ʇɺʇʇ. 
 
ʈʝʞʠʤ ʇʆ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.2.6) ʙʫʜʝʪ ʚʚʝʜʝʥ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʯʝʪʘ ʪʘʡʤʝʨʘ ʇɺʇʇ. 
 
ɽʩʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ r ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʯʝʪʘ ʪʘʡʤʝʨʘ ʇɺʇʇ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʇɺʇʇ, 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʚʝʨʥʝʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʮʠʢʣ ɸʇɺ. 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇɺʇʇ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʄʊɿ, ɿʆʌ, ɿɿɿ ʠ ʆɿɿ. 

 ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʦʥ (ʂʇɿ)  6.2.2

ɺʚʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʇɿ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʠʞʝ ʧʦ ʣʠʥʠʠ (ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʦʪʩʪʫʪʩʪʚʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʪʦʢʘ). ʉʯʝʪʯʠʢ 
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʚʩʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪ rʙʳʣʠ ʩʙʨʦʰʝʥʳ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʚʘʨʠʠ). ʕʪʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ) ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʠʞʝ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʠ ʣʠʥʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʥʠʢʣʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ ʌʫʥʢʮʠʷ ʂʇɿ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʄʊɿ, ɿʆʌ ʠ ɿɿɿ, ʆɿɿ ʠ Yn 

¶ ɽʩʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʨʝʞʠʤʳ ʂʇɿ, ʉʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʂʇɿ ʙʫʜʝʪ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ. 

¶ ʂʇɿ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ  6.2.3

ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ, ʝʩʣʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ, 
ʯʪʦ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʠʣ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʦʪʝʨʷ ʧʠʪʘʥʠʷ). ʂʦʛʜʘ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɼʀ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ (1-3), ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʥʘ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʢʦ ʚʩʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʄʊɿ. ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ñCò ʠʣʠ ñRò ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ñSò ʠʣʠ ñLò ʥʘ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʢʘʨʪʳ ɸʇɺ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʠʣʠ 
ʥʝʪ). ʌʫʥʢʮʠʷ ñʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡò ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. ʉʤ. 
ʈʘʟʜʝʣ 6.9 ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ɼʀ.  
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ. 

 ʂʘʨʪʘ ɸʇɺ  6.2.4

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ  

 [ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

è  [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

  è ɸʇɺ: [ɸʇɺ] Ý 

è [ʂʘʨʪʘ ɸʇɺ] 

         ȌșȜȘȘȉ 1 ȓȉșțȉ ȉȘȋ 

 

 ʯȕțȐ/ Ȑȗȝɦ  ȐȐȐ/ ȗȐȐ   Yn 

 

       1 2 3 4            1 2 3 4  

 Șȗ     E -  -  -       Șȗ     E -  -  -  

 ȕțȐ1+  R R L L       ȕțȐ1-   D D D D  

 ȕțȐ2+  D D D D      ȕțȐ2-   D D D D 

 ȕțȐ3+  L L L L      ȕțȐ3-   D D D D 

 

 Șȗ    E -  -  -       Șȗ    E -  -  -  

 Ȑȗȝ1+ R R L L       Ȑȗȝ1-  D D D D  

 Ȑȗȝ2+ D D D D      Ȑȗȝ2-  D D D D 

 Ȑȗȝ3+ L L L L      Ȑȗȝ3-  D D D D 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȳɌɥɔɞɌ 83  

 

è [ʄʊɿ/ɿʆʌ] Ý  

 

 
è [ʂʘʨʪʘ ɸʇɺ] 

è [ɿɿɿ/ʆɿɿ] Ý 

 

 

 

 

 

 

 

è [ʂʘʨʪʘ ɸʇɺ] 

è [Yn] Ý 

 

 

 

ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʪʠʧʳ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʄʊɿ1+, ʄʊɿ1-, ʄʊɿ2+, ʄʊɿ2-, ʄʊɿ3+, ʄʊɿ3-, ɿɿɿ1+ 
ʠ ɿɿɿ1-, ɿɿɿ2-, ɿɿɿ2+, ɿɿɿ3-, ɿɿɿ3+, ɿʆʌ1+, ɿʆʌ1-, ɿʆʌ2+, ɿʆʌ2-, ɿʆʌ3+, ɿʆʌ3-, ʆɿɿ+, ʆɿɿ- ʠ Yn): 

ʦʪʢʣ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣ ï R ʦʪʢʣ ʠ ʟʘʧʨʝʪ ɸʇɺ - L 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ (ʘʚʘʨʠʷ) - A ʚʳʚʝʜʝʥʦ - D. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ɸʇɺ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʨʠ ʮʠʢʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ñLò ʜʣʷ 4

ʛʦ
 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʘʱʠʪʳ ʄʊɿ1, ɿɿɿ1, ʄʊɿ1, ʆɿɿ, Yn. 

 ʉʝʢʮʠʦʥʦʣʘʡʟʝʨ 6.2.5

 

ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʝʢʮʠʦʥʦʣʘʡʟʝʨʘ ñʉʯʠʪʘʝʪò ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʦ ʣʠʥʠʠ, ʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ñCò ʚ ʢʘʨʪʝ 
ɸʇɺ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʧʦ ʣʠʥʠʠ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ. 
 
ʂʦʛʜʘ ʨʝʞʠʤ çʉʝʢʮʠʦʥʘʣʘʡʟʝʨè ʚʚʝʜʝʥ, ñCò (ʉʯʝʪ) ʠ ñSò (ʉʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʙʫʜʫʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ 
ʚʚʦʜʘ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʱʠʪ ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ: 

¶ ñCò (ʉʯʝʪ) ï ʈʝʞʠʤ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʯʝʪ: ʂʦʛʜʘ ʪʦʢ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʘʚʢʫ ʪʦʢʘ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʪʝʢʣʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʱʠʪʳ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʞʜʘʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʧʝʨʝʜ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ. 

¶ ñSò (ʉʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ) ï ʈʝʞʠʤ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʂʦʛʜʘ ʪʦʢ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʘʚʢʫ ʪʦʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʪʝʢʣʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʱʠʪʳ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʞʜʘʪʴ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʮʠʢʣʝ ɸʇɺ ñLò (ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ), ʪʦ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʞʜʘʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʪʘʡʤʝʨʘ ʟʘʱʠʪʳ. 

 
ʈʝʞʠʤ ʩʝʢʮʠʦʥʦʣʘʡʟʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ. 
ʂʘʨʪʘ ɸʇɺ 

¶ ʂʦʛʜʘ ʚʚʝʜʝʥ ʨʝʞʠʤ çʉʝʢʮʠʦʥʘʣʘʡʟʝʨè, ñCò (ʉʯʝʪ) ʠ ñSò (ʉʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʙʫʜʫʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 
ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʱʠʪ ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ. ɺʩʝ ʜʨʫʛʠʝ ʦʧʮʠʠ ɸʇɺ ʪʘʢʞʝ 
ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʢʘʨʪʳ ɸʇɺ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʦ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

o ñRò ʤʦʞʝʪ ʩʪʦʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʜ ñLò ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ñCò ʤʦʞʝʪ ʩʪʦʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʜ ñSò ʠʣʠ 
ñLò. 

          ȌșȜȘȘȉ 1 ȓȉșțȉ ȉȘȋ 

 

 ȕțȐ/ Ȑȗȝ  ʯȐȐȐ/ ȗȐȐɦ  Yn 

 

       1 2 3 4            1 2 3 4  

 Șȗ     E -  -  -       Șȗ    E -  -  -  

 ȐȐȐ1+  R R L L       ȐȐȐ1-  D D D D  

 ȐȐȐ2+  D D D D      ȐȐȐ2-  D D D D 

 ȐȐȐ3+  L L L L      ȐȐȐ3-  D D D D 

 

 ȗȐȐ+   D D D D       ȗȐȐ-   D D D D 

          ȌșȜȘȘȉ 1 ȓȉșțȉ ȉȘȋ 

 

 ȕțȐ/Ȑȗȝ   ȐȐȐ/ȗȐȐ  ʯYn  ɦ

 

     1 2 3 4             

 Yn  D D D D        
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8 4  ȳɌɥɔɞɌ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

o ñSò ʠ ñLò ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʛʨʫʧʧʝ ʢʘʨʪʳ ɸʇɺ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ 
ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ C-S-S-S ʜʣʷ 
ʄʊɿ1+, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ C-L-L-L ʜʣʷ ʄʊɿ2+. 

o ñRò ʠ ñCò ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʛʨʫʧʧʝ ʢʘʨʪʳ ɸʇɺ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ 
ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (+ ʠ -). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ R-R-L-L ʜʣʷ ʄʊɿ1+, ʪʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ C-S-D-D ʜʣʷ ʄʊɿ2+.  

o  ɽʩʣʠ ñRò ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ñCò ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʝʩʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ R-R-L-L ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʄʊɿ1+, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ C-S-
D-D ʜʣʷ ʄʊɿ2- (ʝʩʣʠ ʄʊɿ1- ʠʤʝʝʪ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ñCò ʠʣʠ ñSò). 

¶ ʂʦʛʜʘ ʨʝʞʠʤ ʩʝʢʮʠʦʥʦʣʘʡʟʝʨʘ ʚʳʚʝʜʝʥ, ñCò ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʝʥʝʥ ʥʘ ñRò ʠ ñSò ʙʫʜʝʪ 
ʟʘʤʝʥʝʥ ʥʘ ñLò. ʕʪʠ ʟʘʤʝʥʳ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʢʦ ʚʩʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ 
ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʧʦ ʪʦʢʫ (ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ/Yn). 
 

ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ (ʈʃ) 
ʂʦʛʜʘ ʚʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ʈʃ, ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ 
ʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʫʩʪʘʚʢʘʭ ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʞʠʤʘ ʈʃ. 
 
ʇʨʷʤʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʇʆ) 

¶ ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.2.6 ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʇʆ. 
ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

 

 

 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

¶ ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʨʝʞʠʤʘ ʩʝʢʮʠʦʥʦʣʘʡʟʝʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ, ʩʧʨʘʰʠʚʘʶʱʝʝ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʘʨʪʫ ɸʇɺ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 
ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʠʣʠ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ. 

¶ ʇʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʨʝʞʠʤʘ ʩʝʢʮʠʦʥʦʣʘʡʟʝʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʩʦʦʙʱʘʶʱʝʝ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ, ʯʪʦ ñCò ʠ ñSò ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ ʙʫʜʫʪ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ñRò ʠ ñLò, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʠʣʠ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ. 

ʂʦʛʜʘ ʨʝʞʠʤ ʩʝʢʮʠʦʥʦʣʘʡʟʝʨʘ ʚʚʝʜʝʥ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʩʪʘʪʫʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 ʇʨʷʤʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʇʆ) (ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ) (SST) 6.2.6

ʃʶʙʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʢʘʨʪʝ ʮʠʢʣʘ ɸʇɺ (ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 1, 2, 3 ʠʣʠ 4) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʥʘ ʇʆ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ɺʊʍ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. 

ʇʆ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʄʊɿ+, ʄʊɿ-, ɿɿɿ+, ɿɿɿ-, ɿʆʌ+ ʠ ɿʆʌ- ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ. 

ʂʦʛʜʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʇʆ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʠ 
ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʫʩʪʘʚʢʘʭ ʨʝʞʠʤʘ ʇʆ ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ.  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʇʆ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ
1, 2 5

: 

¶ ʂʦʛʜʘ ʮʠʢʣ ɸʇɺ ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʩ ʣʶʙʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

          ȌșȜȘȘȉ 1 ȖȉȚțșȗȒȓȑ 

 

 șȮȯȱȵ ȺȮȳȿȱȷȶȱȹȷȫȩȶȱɈ        ʯȋɄȫȮȭȮȶȷ ɦ

 

 ȖȩȺȻȹȷȲȳȱ ȰȩɂȱȻɄ 

 ȕțȐ    Ȑȗȝ    ȐȐȐ     ȗȐȐ    Yn    șȔ 

 ȕȓȗ    ȦȠ     ȦȖ      ȉȋș    ȓȖ  Ȍȩȹ 

 

 ȉȘȋ:  

 ȉȘȋ ȦȖ ȉȘȋ   șȮȯȱȵ Șȗ 

 

 ȦȴȮȵȮȶȻɄ ȶȩȸȹȩȫȴȮȶȱɈ:  

 ȕțȐ    Ȑȗȝ    ȐȐȐ    ȗȐȐ 

  

 ȍȹȼȬȱȮ:  

 ȞȖ    ȊȖț    ȐȐȋ 
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¶ ʂʦʛʜʘ ɸʇɺ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʠ ʢʦʛʜʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʇʋ, SCADA ʠʣʠ ʣʦʛʠʢʘ) ʠʣʠ 
ʩʭʝʤʦʡ ʟʘʱʠʪʳ/ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ

3
, ʪʘʢʦʡ, ʢʘʢ ɸɺʈ ʠ ʪʘʡʤʝʨ ʩʙʨʦʩʘ ɸʇɺ ʥʝ ʠʩʪʝʢ. 

¶ ʂʦʛʜʘ ɸʇɺ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʠ ɺɺ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʟ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʨʫʯʥʫʶ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʋ), ʝʩʣʠ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʩʭʝʤʦʡ ʟʘʱʠʪʳ/ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ  ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʨʝʟʝʨʚʘ (ɸɺʈ) ʠ 
ʧʦʢʘ ʪʘʡʤʝʨ ʩʙʨʦʩʘ ɸʇɺ ʥʝ ʠʩʪʝʢ (ʪʘʡʤʝʨ SST ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ). 

¶ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʮʠʢʣʘ ɸʇɺ (ʠʟ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ) ʜʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ɸʇɺ. 

¶ ɽʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ʇɺʇʇ ʠ ʪʘʡʤʝʨ ʇɺʇʇ ʥʝ ʠʩʪʝʢ  

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ɾʃ
4 5)

. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ɼʣʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʆ ʈɿɸ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʘ. ʇʆ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʆɿɿ ʠ Yn. 

2. ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʇʆ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ñʉʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝò. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 
ʥʠʞʝ. 

3. ʉʭʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ/ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ɸɺʈ, ɸɿ ʠ ɿʄʅ3 ɸʚʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

4. ʂʦʛʜʘ ɾʃ ʚʢʣʶʯʝʥʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʢʦʛʜʘ 
ɾʠʚʘʷ ʃʠʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʩ ʈʘʙʦʪʦʡ ʥʘ ʃʠʥʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ ʈʃ. 

ʈʝʞʠʤ ʇʆ (SST) ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ñʉʝʢʮʠʦʥʦʣʘʡʟʝʨò 

ɽʩʣʠ ʚʚʝʜʝʥ ʨʝʞʠʤ ñʉʝʢʮʠʦʥʦʣʘʡʟʝʨò ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʇʆ, ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ (ʧʦʩʣʝ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ) ʚʳʧʦʣʥʠʪ ʦʜʥʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺñ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʞʜʘʪʴ ɼʀ) ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʉʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 
ʥʠʞʝ. 
 
ɸʇɺ ï ʫʩʣʦʚʠʷ ʇʆ 
 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ɺʨʝʤʷ 
ʩʙʨʦʩʘ 
ɸʇɺ 

ʇʆ 
ʊʘʡʤʝʨ 

ʇʆ 
ʈʝʞʠʤ 

ʂʘʨʪʘ ɸʇɺ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
ʞʜʝʪ ɼʀ 

ɸʇɺ 
ʚʢʣʶʯʝʥʦ  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ, ʥʦ 
ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
çɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺè ʠ ʦʥʦ 
ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʩ ʨʫʯʥʦʛʦ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ  

ʅʝ 
ʠʩʪʝʢʣʦ 

ʅ/ʇ ɼʘ ñLò, ñRò, ñSò 
ʠʣʠ ñCò  

ʅʝʪ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʩ 
ʨʝʞʠʤʘ çɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺè ʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ SST ʚʳʚʝʜʝʥʦ 

ʅʝ 
ʠʩʪʝʢʣʦ 

ʅ/ʇ ɼʘ ñLò, ñRò, ñSò 
ʠʣʠ ñCò  

ʅʝʪ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʩ 
ʨʝʞʠʤʘ çɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺè ʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣ ɹSST ʚʚʝʜʝʥʦ 

ʅ/ʇ ʅʝ 
ʠʩʪʝʢʣʦ 

ɼʘ ñLò, ñRò, ñSò 
ʠʣʠ ñCò  

ʅʝʪ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʧʦ 
ʩʭʝʤʝ ʟʘʱʠʪʳ/ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ 
(ʇʦ ʩʭʝʤʝ ɸɺʈ) 

ʅʝ 
ʠʩʪʝʢʣʦ 

ʅ/ʇ ɼʘ ñLò ʠʣʠ ñRò ʅʝʪ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʧʦ 
ʩʭʝʤʝ ʟʘʱʠʪʳ/ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ 
(ʇʦ ʩʭʝʤʝ ɸɺʈ) 

ʅʝ 
ʠʩʪʝʢʣʦ 

ʅ/ʇ ɼʘ ñSò ʠʣʠ ñCò ɼʘ 

ɸʇɺ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʩ 
ʣʶʙʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʅʝ 
ʠʩʪʝʢʣʦ 

ʅ/ʇ ɼʘ ññLò, ñRò, ñSò 
ʠʣʠ ñCò 

ʅʝʪ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʩ 
ʣʶʙʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʀʩʪʝʢʣʦ ʅ/ʇ ɼʘ ñLò ʠʣʠ ñRò ʅʝʪ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʩ 
ʣʶʙʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʀʩʪʝʢʣʦ ʅ/ʇ ɼʘ ñSò ʠʣʠ ñCò ɼʘ 

 

ɾʃ ʠ ʇɺʇʇ ï ʫʩʣʦʚʠʷ ʇʆ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʋʩʣʦʚʠʷ ɺʨʝʤʷ 
ʩʙʨʦʩʘ 
ɸʇɺ 

ʇʆ 
ʊʘʡʤʝʨ 

ʈʝʞʠ
ʤ ʇʆ 

ʂʘʨʪʘ ɸʇɺ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
ʞʜʝʪ ɼʀ 

ɾʃ ʚʢʣʶʯʝʥ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʩ 
ʣʶʙʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʅ/ʇ ʅ/ʇ ɼʘ ñLò, ñRò, ñSò 
ʠʣʠ ñCò 

ʅʝʪ 
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ʇɺʇʇ 
ʚʢʣʶʯʝʥ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʠ 
ʚʨʝʤʷ ʇɺʇʇ ʥʝ ʠʩʪʝʢʣʦ 

ʅ/ʇ ʅ/ʇ ɼʘ ñLò ʠʣʠ ñRò ʅʝʪ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʠ 
ʚʨʝʤʷ ʇɺʇʇ ʥʝ ʠʩʪʝʢʣʦ 

ʅ/ʇ ʅ/ʇ ɼʘ ñSò ʠʣʠ ñCò ɼʘ 

 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɸʇɺ ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ/Yn  6.2.7

ʂʘʨʪʘ ɸʇɺ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʄʊɿ, ɿʆʌ, ɿɿɿ, ʆɿɿ ʠ Yn ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʃʶʙʦʝ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʩ ʇʆ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʧʝʨʚʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʦ ʢʘʢ ʇʆ. 

 

ʂʘʞʜʳʡ ʪʠʧ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʙʫʢʚʦʡ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ ʘʣʬʘʚʠʪʘ, ʩʤ. ʥʠʞʝ: 

R = ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ  A = ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ  

L = ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò C = ʩʯʝʪ  

S = ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ   D = ʚr ʚʝʜʝʥʦ 

+ = ʇʆ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɸʇɺ ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ/Yn 

ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʢʮʠʠ. 

ʕʣʝʤʝʥʪ 1
ʦʝ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 2

ʦʝ
 ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 3

ʝ
 ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 4

ʝ
 ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʆ ʄʊɿ+  +       

ʄʊɿ1+ R/L/A/D/C/S R R/L/A/D/C/S R R/L/A/D/C/S L L/A/D/S L 

ʄʊɿ2+ R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D L/A/D/S D 

ʄʊɿ3+ R/L/A/D/C/S L R/L/A/D/C/S L R/L/A/D/C/S L L/D/S L 

ʇʆ ɿʆʌ+  +       

ɿʆʌ1+ R/L/A/D/C/S R R/L/A/D/C/S R R/L/A/D/C/S L L/A/D/S L 

ɿʆʌ2+ R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D L/A/D/S D 

ɿʆʌ3+ R/L/A/D/C/S L R/L/A/D/C/S L R/L/A/D/C/S L L/D/S L 

ʇʆ ɿɿɿ +         

ɿɿɿ1+ R/L/A/D/C/S R R/L/A/D/C/S R R/L/A/D/C/S L L/A/D/S L 

ɿɿɿ2+ R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D L/D/S D 

ɿɿɿ3+ R/L/A/D/C/S L R/L/A/D/C/S L R/L/A/D/C/S L L/A/D/S L 

ʆɿɿ+ R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D L/A/D/S D 

ʇʆ ʄʊɿ-  +       

ʄʊɿ1-  R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D L/A/D/S D 

ʄʊɿ2-  R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D L/A/D/S D 

ʄʊɿ3-  R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D L/D/S D 

ʇʆ ʄʊɿ-  +       

ɿʆʌ1-  R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D L/A/D/S D 

ɿʆʌ2-  R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D L/A/D/S D 

ɿʆʌ3-  R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D L/D/S D 

ʇʆ ɿɿɿ-  +       

ɿɿɿ1- R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D L/A/D/S D 

ɿɿɿ2-  R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D L/A/D/S D 

ɿɿɿ3-  R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D L/D/S D 

ʆɿɿ- R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D L/A/D/S D 

Yn R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D R/L/A/D/C/S D L/A/D/S D 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ñCò ʠ ñSò. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʣʦʛʠʢʘ 
ʢʘʨʪʳ ɸʇɺ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.2.4. 

¶ ɸʚʘʨʠʡʥʳʝ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ (A) ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʵʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʟʘʱʠʪʥʘʷ 
ʦʧʝʨʘʮʠʷ. ʉʙʨʦʩ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʦʡʜʸʪ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʉʙʨʦʩ. ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ, ʝʩʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʝ ʚʳʚʝʜʝʥ (ñDò).  

¶ ʇʆ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʆɿɿ ʠ Yn. 
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 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ çʇʨʷʤʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝè (ʇʆ) (SST) 6.2.8

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ çɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺè ʠ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ɸʇɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 
ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʨʦʩʘ (ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ) ɸʇɺ. ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 6.2.6 
ʇʨʷʤʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʇʆ)  
 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʆ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʤʝʥʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʨʦʩʘ (ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ) ɸʇɺ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʤʝʪʴ ʚʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʨʦʩʘ ɸʇɺ. 
 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʆ ʚʨʝʤʷ ʇʆ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʢʘ ʚʨʝʤʷ ʇʆ ʥʝ ʠʩʪʝʢʣʦ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩɹʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɺ 
ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ (ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ) ɸʇɺ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʇʆ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ç0è ʪʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ɸʇɺ 
ʚʳʧʦʣʥʠʪ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ.  

ɸʇɺ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʇʆ.  

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ  

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

è [ʈʝʞʠʤ ʇʆ] 

SST ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ  

ʈʝʞʠʤ  ʇʆ ʈʝʞʠʤ ʇʆ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɺʨʝʤʷ ʇʆ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʇʆ (ʩ) 0.0 ï 180.0  0.1 30 

 ɺʳʚʦʜ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʱʠʪ (ɺɹɿ) 6.2.9

ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ (ʄʊɿ2+/ʄʊɿ2-, ɿʆʌ2+/ɿʆʌ2- ʠ ɿɿɿ2+/ɿɿɿ2-), ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪ 
ʢʘʨʪʫ ɸʇɺ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

 è [ɿʘʱʠʪʘ] 

  è [ʉʪʨʘʥʠʮʘ 2] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ȌșȜȘȘȉ 1 șȎȏȑȕ Șȗ 

 

  șȮȯȱȵ Șȗ ȋɄȫȮȭȮȶȷ  

  ȋȹȮȵɈ Șȗ (Ⱥ) 30 

   

  

       ȗȊȢȑȎ ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȐȉȢȑțȤ 

 

 ȚȻȹ 1  ʯȚȻȹ 2ʱ  ȚȻȹ 3 

 

  Ȑȗȝ       ȗȻȳȴ 

  ȐȘȖ        ȗȻȳȴ 

  ȉȠș       ȗȻȳȴ 

  ȐȘȠ       ȗȻȳȴ 

  ȐȩɂȱȻȩ ȷȻ Ȭȩȹȵȷȶȱȳ                ȗȻȳȴ 

  ȘȹȱȫɈȰȩȻɅ ȏȔ ȳ șȔ                 ȗȻȳȴ 

  ȕȩȳȺ ȳȷȴ- ȫȷ ȷȻȳȴɇɀȮȶȱȲ            ȗȻȳȴ 

  ȗȭȶȷȳȹȩȻȶȷȮ ȉȘȋ                   ȗȻȳȴ 

  ȋɄȫȷȭ ȪɄȺȻȹȷȭȮȲȺȻȫ ȰȩɂȱȻ          ȗȻȳȴ 

 ȓȷȴ- ȫȷ ȷȻȳȴ ȭȷ ȰȩȸȹȮȻȩ ȉȘȋ        Ȗȷȹȵ 

 șȮȯȱȵ ȷȸȷȫȮɂȮȶȱɈ                  ȗȻȳȴ 
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8 8  ȳɌɥɔɞɌ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ɺɹɿ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɺʳʚʦʜ 
ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʟʘʱʠʪ  

ɺʳʚʦʜ 
ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚ 
ʟʘʱʠʪ 

ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ʅ/ʇ ʆʪʢʣ 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ (ʄʂʆ)  6.2.10

ʄʂʆ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ (ʄʊɿ2+/ʄʊɿ2-, 
ɿʆʌ2+/ɿʆʌ2- ʠ ɿɿɿ2+/ɿɿɿ2-) ʚ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɽʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ɺɹɿ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.2.9. 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ: 

¶ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʄʂʆ 

¶ ʨʫʯʥʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ I/O, SCADA ʠʣʠ CMS) 

¶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ñʉʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝò ʟʘʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʄʂʆ, ʪʦʣʴʢʦ, ʢʦʛʜʘ ñCò ʠ/ʠʣʠ ñSò ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 
ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) ʠ ñRò ʠ/ʠʣʠ ñLò ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ 
ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ). 
 
ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ 
ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

   è ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ: [ʄʂʆ] Ý 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʄʂʆ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʄʘʢʩ ʢʦʣ-ʚʦ ʦʪʢʣ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʂʦʣ-ʚʦ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʪʢʣ 1 - 50 1 6 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʇʨʦʜʦʣʞ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 
ʦʪʢʣ (ʯ)            

1 ï 24 ʯ 1 3 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ 6.2.11
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ çɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺè 

ʄʂʆ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʄʊɿ, 
ɿʆʌ, ɿɿɿ, ʆɿɿ ʠ ʕʅ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ: 

¶ ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ: 4 ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ñɿʘʧʨʝʪ 
ɸʇɺñ 

¶ 79-3: ʦʪʤʝʥʷʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʮʠʢʣ ɸʇɺ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 3

ʛʦ
 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

 

      ȌșȜȘȘȉ 1 ȕȉȓȚ ȓȗȔ- ȋȗ ȗțȓȔ 

 

 ȕȩȳȺ ȳȷȴ- ȫȷ ȷȻȳȴ              ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȓȷȴ- ȫȷ ȰȩɂȱȻȶɄȾ ȷȻȳȴ                 6 

 Șȹȷȭȷȴȯ ȰȩɂȱȻȶȷȬȷ ȷȻȳȴ (ɀ)           3 

 

         ȗȊȢȑȎ ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȐȉȢȑțȤ 

 

 ȚȻȹ 1  ʯȚȻȹ 2ʱ  ȚȻȹ 3 

 

  Ȑȗȝ       ȗȻȳȴ 

  ȐȘȖ        ȗȻȳȴ 

  ȉȠș       ȗȻȳȴ 

  ȐȘȠ       ȗȻȳȴ 

  ȐȩɂȱȻȩ ȷȻ Ȭȩȹȵȷȶȱȳ                ȗȻȳȴ 

  ȘȹȱȫɈȰȩȻɅ ȏȔ ȳ șȔ                 ȗȻȳȴ 

  ȕȩȳȺ ȳȷȴ- ȫȷ ȷȻȳȴɇɀȮȶȱȲ            ȗȻȳȴ 

  ȗȭȶȷȳȹȩȻȶȷȮ ȉȘȋ                   ȗȻȳȴ 

  ȋɄȫȷȭ ȪɄȺȻȹȷȭȮȲȺȻȫ ȰȩɂȱȻ          ȗȻȳȴ 

 ȓȷȴ- ȫȷ ȷȻȳȴ ȭȷ ȰȩȸȹȮȻȩ ȉȘȋ        Ȗȷȹȵ 

 șȮȯȱȵ ȷȸȷȫȮɂȮȶȱɈ                  ȗȻȳȴ 
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¶ 79-2: ʦʪʤʝʥʷʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʮʠʢʣ ɸʇɺ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 2
ʛʦ

 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ ʠʤʝʝʪʩʷ ñSò, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ ʨʝʞʠʤʘ 
ñʉʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝò ʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò. 
 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

 è [ɿʘʱʠʪʘ] 

  è [ʉʪʨʘʥʠʮʘ 2] 

 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʄʂʆ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʄʘʢʩ ʢʦʣ-ʚʦ ʦʪʢʣ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ʅ/ʇ ʆʪʢʣ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʦ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò 

ʂʦʣ-ʚʦ ʦʪʢʣ ʜʦ 
ʟʘʧʨʝʪʘ ɸʇɺ 

ʅʦʨʤ/3/2 ʅ/ʇ ʅʦʨʤ 

 ʈʝʞʠʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ɸʇɺ (ʆɸʇɺ) 6.2.12

ʈʝʞʠʤ ʆɸʇɺ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʄʊɿ, ɿʆʌ, ɿɿɿ, ʆɿɿ ʠ ʕʅ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʮʠʢʣʝ ɸʇɺ. ɺʨʝʤʷ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʆɸʇɺ. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʮʠʢʣ ʠʟ 4ʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò ʆ-5ʩ-ɺʆ-5ʩ-ɺʆ-10ʩ-ɺʆ-ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ ʙʫʜʝʪ 
ʟʘʤʝʥʝʥ ʥʘ ʮʠʢʣ ʆ-10ʩ-ɺʆ-ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ. 
 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

 è [ɿʘʱʠʪʘ] 

  è [ʉʪʨʘʥʠʮʘ 2] Ý 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʆɸʇɺ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ɸʇɺ ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ɸʇɺ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ʅ/ʇ ʆʪʢʣ 

 

 ʈʝʞʠʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ  6.2.13

ʂʦʛʜʘ ʨʝʞʠʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ, ʚʩʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ 
ʚʩʝ ñL, S, R ʠ Cò ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʢʘʢ ñAò (çʅʘ ʩʠʛʥʘʣè). ɺʩʝ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʠ 
ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ. 
 
ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 
 

ɿʘʱʠʪʘ ʈʝʞʠʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɺʂʃ ɺʂʃ ʠʣʠ ʆʊʂʃ 
ɿʘʱʠʪʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʫʩʪʘʚʦʢ ʨʝʞʠʤʘ 
ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 

ʆʊʂʃ ɺʂʃ 
ɺʩʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʩʝ ñL, S, R ʠ Cò ʚ 
ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʢʘʢ ñAò. 

       ȗȊȢȑȎ ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȐȉȢȑțȤ 

 

 ȚȻȹ 1  ʯȚȻȹ 2ʱ  ȚȻȹ 3 

 

  Ȑȗȝ       ȗȻȳȴ 

  ȐȘȖ        ȗȻȳȴ 

  ȉȠș       ȗȻȳȴ 

  ȐȘȠ       ȗȻȳȴ 

  ȐȩɂȱȻȩ ȷȻ Ȭȩȹȵȷȶȱȳ                ȗȻȳȴ 

  ȘȹȱȫɈȰȩȻɅ ȏȔ ȳ șȔ                 ȗȻȳȴ 

  ȕȩȳȺ ȳȷȴ- ȫȷ ȷȻȳȴɇɀȮȶȱȲ            ȗȻȳȴ 

  ȗȭȶȷȳȹȩȻȶȷȮ ȉȘȋ                   ȗȻȳȴ 

  ȋɄȫȷȭ ȪɄȺȻȹȷȭȮȲȺȻȫ ȰȩɂȱȻ          ȗȻȳȴ 

 ȓȷȴ- ȫȷ ȷȻȳȴ ȭȷ ȰȩȸȹȮȻȩ ȉȘȋ        Ȗȷȹȵ 

 șȮȯȱȵ ȷȸȷȫȮɂȮȶȱɈ                  ȗȻȳȴ 
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ʆʊʂʃ ʆʊʂʃ 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʥʝ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ 
ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʡ. 

 
 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

 è [ɿʘʱʠʪʘ] 

  è [ʉʪʨʘʥʠʮʘ 2] Ý 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʈʝʞʠʤ 
ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 

ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ʅ/ʇ ʆʪʢʣ 

 ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 6.2.14

ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ OSM ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
 

ɿʘʱʠʪʘ ʈʝʞʠʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ
(1)

 ʉʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ 

ɺʂʃ ɺʂʃ ʠʣʠ ʆʊʂʃ ʆʊʂʃ ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ 

ʆʊʂʃ ʆʊʂʃ ʅ/ʇ ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʆʊʂʃ ɺʂʃ ʅ/ʇ ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ 

ɺʂʃ ɺʂʃ ʠʣʠ ʆʊʂʃ ɺʂʃ ʉʝʢʮʠʦʥʦʣʘʡʟʝʨ 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 1. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.2.13  
ʈʝʞʠʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ. 
 
ʄʝʥʶ ʩʪʘʪʫʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ OSM (ʂʦʥʬʠʛ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʠʧ OSM ʠ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ, 
ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ. 
 
ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý 

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʬʣʘʞʢʦʚ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 6.2.15

ʉʠʛʥʘʣʳ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʣʶʙʦʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 
 

       ȗȊȢȑȎ ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȐȉȢȑțȤ 

 

 ȚȻȹ 1  ʯȚȻȹ 2ʱ  ȚȻȹ 3 

 

  Ȑȗȝ       ȗȻȳȴ 

  ȐȘȖ        ȗȻȳȴ 

  ȉȠș       ȗȻȳȴ 

  ȐȘȠ       ȗȻȳȴ 

  ȐȩɂȱȻȩ ȷȻ Ȭȩȹȵȷȶȱȳ                ȗȻȳȴ 

  ȘȹȱȫɈȰȩȻɅ ȏȔ ȳ șȔ                 ȗȻȳȴ 

  ȕȩȳȺ ȳȷȴ- ȫȷ ȷȻȳȴɇɀȮȶȱȲ            ȗȻȳȴ 

  ȗȭȶȷȳȹȩȻȶȷȮ ȉȘȋ                   ȗȻȳȴ 

  ȋɄȫȷȭ ȪɄȺȻȹȷȭȮȲȺȻȫ ȰȩɂȱȻ          ȗȻȳȴ 

 ȓȷȴ- ȫȷ ȷȻȳȴ ȭȷ ȰȩȸȹȮȻȩ ȉȘȋ        Ȗȷȹȵ 

 șȮȯȱȵ ȷȸȷȫȮɂȮȶȱɈ                  ȗȻȳȴ 

 

             ȚțȉțȜȚ ȚȑȚțȎȕȤ 

 

ʯȗȚȖȗȋȖȤȎ ɦ ȘșȎȍȜȘșȎȏȍ  ȖȎȑȚȘșȉȋȖȗȚțȑ 

  

 ȍȩȻȩ/ȋȹȮȵɈ : 21/01/2011, 10:00:18  

 ȓȷȶȽȱȬ : 3 ȝȩȰȶɄȲ 

   șȮȳȴȷȼȰȮȹ 

 ȚȻȩȻȼȺ : Ȑȩȸȹ ȉȘȋ 

 

 ȑȰȵȮȹȮȶȱɈ           ȓȩɀȮȺȻȫȷ Ɇ/ɆȶȮȹȬȱȱ 

 ȋȾȷȭɄ/ ȋɄȾȷȭɄ        ȑȺȻȷɀȶȱȳ ȸȱȻȩȶȱɈ 

 ȐȩɂȱȻȩ              ȘȷȹȻɄ ȳȷȵȵȼȶȱȳȩȿȱȲ 

 ȉȫȻȷȵȩȻȱȳȩ          ȘȹȷȻȷȳȷȴɄ 

                     ȔȷȬȱȳȩ 
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ʂʦʛʜʘ ʩʠʛʥʘʣʳ ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ, ʦʥʠ ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʙʨʦʰʝʥ rʧʨʠ ʩʙʨʘʩʳʚʘʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ. 
ʂʦʛʜʘ ʩʠʛʥʘʣʳ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ, ʦʥʠ ʦʩʪʘʥʫʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠ ʩʙʨʦʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʩʙʨʦʰʝʥʳ ʚʨʫʯʥʫʶ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ ʩʙʨʦʩʘ ʠʣʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʇʋ (ʩʤ. ʏʘʩʪʠ 7.8 ʠ 7.9.1), ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ SCADA ʠʣʠ 
ʃʦʛʠʢʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ñʉʙʨʦʩ ʥʝʠʩʧʨò. ʉʠʛʥʘʣʳ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʫʪ ʩʙʨʦʰʝʥʳ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʠʟ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʚʚʝʜʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ñʉʙʨʦʩ ʥʝʠʩʧʨ ʧʨʠ ʚʢʣ ò (ʩʤ ʈʘʟʜʝʣ 7.8). 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʦʢʘ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʘʢʪʠʚʝʥ, ʩʠʛʥʘʣ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʙʨʦʰʝʥ. 

 
ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

  è [ʌʣʘʞʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ] Ý 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʬʣʘʞʢʦʚ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʉʙʨʦʩʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ            

ʉʙʨʦʩ ʥʝʠʩʧʨ 
ʧʨʠ ʚʢʣ            

ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʇʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʳ             
ʇʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 
ʩʠʛʥʘʣʳ             

ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʉʠʛʥʘʣʳ ɿʘʢʨʝʧʣ/ʅʝ ʟʘʢʨʝʧʣ ʅ/ʇ ʅʝ ʟʘʢʨʝʧʣ 

6.3 ʃʦʛʠʯʝʩʢʘ ̫ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ - ʵʪʦ ʢʦʤʘʥʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʜʘʥʘ ʩ ʤʦʜʫʣʷ I/O, ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ SCADA, ʥʘ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩ ʣʶʙʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ñʉʙʨʦʩ ʣʦʛʠʯ ʙʣʦʢ ʚʢʣò ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʦʛʠʢʦʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʇʋ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ. 

 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʄʝʥʶ ʩʙʨʦʩʘ] 

 è [ʉɹʈʆʉ] Ý 

   è [ʉʙʨʦʩ ʣʦʛʠʯ ʙʣʦʢ ʚʢʣ] Ý 

6.4 ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ (ʕʅ) ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʠ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʝʭ ʬʘʟʘʭ, ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʬʘʟ, ʧʦʪʝʨʠ ʬʘʟʳ ʠʣʠ ʧʦʪʝʨʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɿʘʱʠʪʘ 
ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ (ɿʄʅ1, ɿʄʅ2, ɿʄʅ3 ʠ ɿʄʅ4), ʯʝʪʳʨʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ (ɿʇʅ1, ɿʇʅ2, ɿʇʅ3 ʠ ɿʇʅ4) ʠ 
ʦʜʠʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ɸʇɺ ʕʅ. 

ʕʣʝʤʝʥʪ ɸʇɺ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦ 3ʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ. ʂʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥ ʠʣʠ 
ʚʳʚʝʜʝʥ, ʥʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʕʣʝʤʝʥʪ 
ɿʄʅ3 ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.4.2. 

ʕʣʝʤʝʥʪ ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣʳ ʪʘʢ ʞʝ ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʥʘʙʦʨ ʫʩʪʘʚʦʢ. ʉʤ. ʥʠʞʝ ʠ ʚ ʯʘʩʪʠ 6.4.2 ɿʘʱʠʪʘ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ɿʄʅ2, ɿʄʅ22, 
ɿʄʅ23) (ANSI 27)  

ɿʘʱʠʪʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ 
ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

              ȕȎȖȧ ȚȊșȗȚȉ 

 

 ȚțȎșȎțȥ ʯȚȊșȗȚ ɦ  

 

 ȚȪȹȷȺ ȹȮȯȱȵȩ ȯȱȫȩɈ ȴȱȶȱɈ 

 ȚȪȹȷȺ ȴȷȬȱɀ Ȫȴȷȳȱȹȷȫȳȱ ȫȳȴɇɀȮȶȱɈ 

 ȚȪȹȷȺ ȩȫȩȹȱȲȶɄȾ ȺȷȪɄȻȱȲ 

 ȚȪȹȷȺ ȸȮȹȮȬȹȼȰȳȱ USB ȸȷ Ȼȷȳȼ 

  

 

        ȌșȜȘȘȉ 1 ȦȔȎȕȎȖț ȖȉȘșȨȏȎȖȑȨ 

 

 ʯȐȕȖɦ    ȐȘȖ    ȐȕȖ4 Șȹȷȫȩȴ 

 

 ȐȕȖ1 ( ȝȩȰȶȷȮ):  

 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   0.85  

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  

 

 ȐȕȖ2 ( ȔȱȶȮȲȶȷȮ):  

 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   0.80  

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  

  

 ȐȕȖ3 ( ȘȷȻȮȹɈ ȸȱȻȩȶȱɈ):  

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   60.00  

 

 

 

          ȝȔȉȏȓȑ ȖȎȑȚȘșȉȋȖȗȚțȎȒ 

 

 ȚȪȹȷȺ ȶȮȱȺȸȹ ȸȹȱ ȫȳȴ           ȋȫȮȭȮȶȷ 

 ȘȷȳȩȰɄȫȩȻɅ ȺȱȬȶȩȴɄ            ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȚȱȬȶȩȴɄ                     ȖȮ ȰȩȳȹȮȸȴ 
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ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʧʦ ʣʠʥʠʠ. ʕʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʣʶʙʳʤʠ ʜʚʫʤʷ 
ʬʘʟʘʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʨʠ ʩʪʫʧʝʥʠ. 

Hʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

 è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

  è ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ [ʕʅ] 

èɿʄʅ  

è [ʉʪʨ 2] Ý 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʄʅ2 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ʂʦʵʬ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 0.6  ï 1  0.01 0.80 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0  ï 180 ʩ  0.01 ʩ 10.00 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʄʅ22 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ʂʦʵʬ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 0.6  ï 1  0.01 0.80 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0  ï 180 ʩ  0.01 ʩ 10.00 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʄʅ23 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ʂʦʵʬ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 0.6  ï 1  0.01 0.80 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0  ï 180 ʩ  0.01 ʩ 10.00 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

¶ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ1, ɿʄʅ22 ʠ ɿʄʅ23 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ UM x U_ʥʦʤ; ʛʜʝ U_ʥʦʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 5.2). 

¶ ɿʄʅ2 ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʝʩʣʠ 3 ʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ɼʀ ï ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 
ɿʄʅ3. 

ɿʘʱʠʪʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʧʠʪʘʥʠʷ (ɿʄʅ3). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ 50 ʤʩ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʠʟʤʝʥʝʥʦ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

 è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

  è ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ [ʕʅ] 

èɿʄʅ Ý 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

        ȌșȜȘȘȉ 1 ȦȔȎȕȎȖț ȖȉȘșȨȏȎȖȑȨ 

 

 ȐȕȖ    ʯȐȘȖɦ    ȐȕȖ4 Șȹȷȫȩȴ  

ʯȚȻȹ 1ʱ    ȚȻȹ 2 

  

 ȐȘȖ1 ( ȝȩȰȶȷȮ):  

 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   1.15  

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  

  

 ȐȘȖ2 ( ȔȱȶȮȲȶȷȮ):  

 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   1.15  

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴɇɀȮȶȱɈ (Ⱥ)             10.00  



ETM-5038-20.3 
 

ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȳɌɥɔɞɌ 93  

 

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

 è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

è ɿʇʅ  

è [ʉʪʨ 1] Ý 

 

è ɿʇʅ 

è [ʉʪʨ 2] Ý 

 

 

 

 

 

 

 

 

èɿʄʅ 4 ʇʨʦʚʘʣ Ý 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 ɿʘʱʠʪʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ɿʄʅ1, ɿʄʅ12, 6.4.1
ɿʄʅ13) (ANSI 27) 

ɿʘʱʠʪʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʘʜʝʥʠʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 
ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʨʠ ʩʪʫʧʝʥʠ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

 è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

  è ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ [ʕʅ] 

èɿʄʅ  

        ȌșȜȘȘȉ 1 ȦȔȎȕȎȖț ȖȉȘșȨȏȎȖȑȨ 

 

 ȐȕȖ    ȐȘȖ     ʯȐȕȖ4 Șȹȷȫȩȴ ɦ

  

 ȐȕȖ 4 (Șȹȷȫȩȴ ȶȩȸȹ) 

 ȕȱȶ ȳȷɆȽ                          0.10  

 ȕȩȳȺ ȳȷɆȽ                         0.90  

 ȚȹȮȭȶȱȲ ȳȷɆȽ                       0.5  

 Șȹȷȭȷȴȯ ȸȹȷȫȩȴȩ (Ⱥ)                 10 

 ȋȹȮȵɈ ȰȩȸȹȮȻȩ ȉȘȋ ( ȕȱȶ)              10 

 țȱȸ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                  ȝȩȰȶȷȮ 

 ȚȻȷȹȷȶȩ ȹȩȪȷȻɄ Ȱȩɂ             ABC_RST 

 

 

        ȌșȜȘȘȉ 1 ȦȔȎȕȎȖț ȖȉȘșȨȏȎȖȑȨ 

 

 ȐȕȖ    ʯȐȘȖɦ    ȐȕȖ4 Șȹȷȫȩȴ 

 ȚȻȹ 1    ʯȚȻȹ 2  ɦ

 

 ȐȘȖ3 ( ȚȵȮɂȮȶȱȮ ȶȮȲȻȹȩȴȱ):  

 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   0.05  

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  

 șȮȯȱȵ ȺȳȷȴɅȰɈɂȮȲ ȺȹȮȭȶȮȲ      ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȑȶȻȮȹȫȩȴ ȺȳȷȴɅȰ ȺȹȮȭȶȮȲ (Ⱥ)        5.0  

  

 ȐȘȖ4 ( ȗȪȹȩȻȶȩɈ ȸȷȺȴȮȶȭȷȫȩȻȮȴɅȶȷȺȻɅ):  

 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   0.05  

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  

 

 

        ȌșȜȘȘȉ 1 ȦȔȎȕȎȖț ȖȉȘșȨȏȎȖȑȨ 

 

<ȐȕȖ> ȐȘȖ  ȐȕȖ4  Șȹȷȫȩȴ 

 

ʯȚȻȹ 1ʱ ȚȻȹ 2  ȚȻȹ 3 
 
 ȐȕȖ1 (ȝȩȰȶȷȮ): 
 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   0.85  
 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  
 

 ȐȕȖ12 (ȚȻȼȸȮȶɅ 2): 
 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   0.80  
 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  
  

 ȐȕȖ13 (ȚȻȼȸȮȶɅ 3): 
 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   0.80  
 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  
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è [ʉʪʨ 1] Ý 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʄʅ1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  
ʂʦʵʬ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

0.6  ï 1  0.01 0.85 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0 ï 180 ʩ  0.01 ʩ 10.00 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʄʅ12 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  
ʂʦʵʬ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

0.6  ï 1  0.01 0.85 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0 ï 180 ʩ  0.01 ʩ 10.00 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʄʅ13 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  
ʂʦʵʬ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

0.6  ï 1  0.01 0.85 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0 ï 180 ʩ  0.01 ʩ 10.00 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

¶ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ1, ɿʄʅ12 ʠ ɿʄʅ13 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ UM x U_ʥʦʤ / ã3; ʛʜʝ U_ʥʦʤ ï 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 5.2). 

¶ ɿʄʅ1, ɿʄʅ12 ʠ ɿʄʅ13 ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʝʩʣʠ 3 ʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ɼʀ ï ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ɿʄʅ3. 

 ɿʘʱʠʪʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ɿʄʅ2, ɿʄʅ22, 6.4.2
ɿʄʅ23) (ANSI 27)  

ɿʘʱʠʪʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʫ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʧʦ ʣʠʥʠʠ. ʕʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ 
ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʣʶʙʳʤʠ ʜʚʫʤʷ ʬʘʟʘʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʨʠ ʩʪʫʧʝʥʠ. 

Hʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

 è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

  è ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ [ʕʅ] 

èɿʄʅ  

è [ʉʪʨ 2] Ý 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʄʅ2 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ʂʦʵʬ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 0.6  ï 1  0.01 0.80 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0  ï 180 ʩ  0.01 ʩ 10.00 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʄʅ22 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ʂʦʵʬ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 0.6  ï 1  0.01 0.80 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0  ï 180 ʩ  0.01 ʩ 10.00 

        ȌșȜȘȘȉ 1 ȦȔȎȕȎȖț ȖȉȘșȨȏȎȖȑȨ 

 

<ȐȕȖ> ȐȘȖ  ȐȕȖ4  Șȹȷȫȩȴ 

 

 ȚȻȹ 1 ʯȚȻȹ 2 ɦ ȚȻȹ 3 
 
 ȐȕȖ2 (ȔȱȶȮȲȶȷȮ): 
 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   0.85  
 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  
 

 ȐȕȖ22 (ȚȻȼȸȮȶɅ 2): 
 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   0.80  
 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  
  

 ȐȕȖ23 (ȚȻȼȸȮȶɅ 3): 
 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   0.80  
 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  
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ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʄʅ23 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ʂʦʵʬ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 0.6  ï 1  0.01 0.80 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0  ï 180 ʩ  0.01 ʩ 10.00 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

¶ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ1, ɿʄʅ22 ʠ ɿʄʅ23 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ UM x U_ʥʦʤ; ʛʜʝ U_ʥʦʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 5.2). 

¶ ɿʄʅ2 ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʝʩʣʠ 3 ʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ɼʀ ï ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 
ɿʄʅ3. 

 ɿʘʱʠʪʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 6.4.3
(ɿʄʅ3)  

ɿʄʅ3 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʚʳʭʦʜ 
ɼʀ ʠ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʦʪʝʨʶ ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʬʘʟʘʭ, ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʪʝʨʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘʭ ʣʶʙʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʢʘʢ ABC ʠʣʠ RST (ʠʣʠ ʚʩʝʭ ʰʝʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘʭ). ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.6 ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ɼʀ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʄʅ3 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0  ï  180ʩ  0.01ʩ 60.00 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɿʄʅ3 ʩʤ. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 6.6 ʕʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ɸʇɺ ʕʅ). 

 ɿʘʱʠʪʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʚʘʣʦʚ (ɿʄʅ4) 6.4.4

ʕʣʝʤʝʥʪ ɿʄʅ4 ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʨʦʚʘʣʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʘʜʘʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ), ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ: 

 
ʄʠʥ ɿʄʅ4 < ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ < ʄʘʢʩ ɿʄʅ4 ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ Ó ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʘʣʘ (ʩʝʢʫʥʜ) 

 
ʂʦʛʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ɿʄʅ4 ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ, ʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ 
ʪʘʢʘʷ ʢʘʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ. 
 
ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ɿʄʅ4 

ʂʦʛʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ɿʄʅ4 ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ, ʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʣʶʙʦʛʦ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ɸʇɺ ʕʅ, ʇʋ, SCADA, I/O ʠʣʠ ʣʦʛʠʢʘ) ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò. 
 
ɽʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʠʢʣʘ ɸʇɺ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ɿʄʅ4 ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ, 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ɿʄʅ4, ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʪʘʡʤʝʨ ʦʪʩʯʝʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʥʦʚʘ. ɽʩʣʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ɿʄʅ4, ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʘʡʤʝʨʘ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 
ɿʄʅ4 ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩ ʣʶʙʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʝʩʣʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʪʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò. 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʧʨʝʪʘ ɸʇɺ ʜʣʷ ɿʄʅ4 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ɿʄʅ4 ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ, ʙʦʣʝʝ 
ʯʝʤ ñɺʨʝʤʷ ʟʘʧʨʝʪʘ ɸʇɺò (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ʥʠʞʝ). 
 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʄʅ4 ʇʨʦʚʘʣ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
(1)

 ʄʠʥ ʢʦʵʬ 0.01 ï  0.8 0.01 0.10 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʄʘʢʩ ʢʦʵʬ 0.5  ï  1.0 0.01 0.90 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
(2)

 ʉʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬ 0.5  ï  1.0 0.01 0.5 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʘʣʘ (ʩ)  ʇʨʦʜʦʣʞ 
ʧʨʦʚʘʣʘ (ʩ) 

1 ï 180 0.01ʩ 10 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʧʨʝʪʘ ɸʇɺ 
(3)

 (ʤʠʥ) ɺʨʝʤʷ ʟʘʧʨʝʪʘ 
ɸʇɺ

(3)
 (ʤʠʥ) 

0  ï  1440 1 ʤʠʥ 10 
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ʊʠʧ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
(4)

 ʊʠʧ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʌʘʟʥʦʝ/ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʅ/ʇ ʌʘʟʥʦʝ 

ʉʪʦʨʦʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʱʠʪʳ 
(5)

 ʉʪʦʨʦʥʘ ʨʘʙʦʪʳ 
ʟʘ ɦ

ABC_RST, ABC, RST ʅ/ʇ ABC_RST 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ɿʄʅ4 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ñʄʠʥ ʢʦʵʬò x U_ʥʦʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ɿʄʅ4 
ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ñʄʘʢʩ ʢʦʵʬò x U_ʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ɿʄʅ4 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ñʉʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬò x U_ʥʦʤ, 
ʛʜʝ U_ʥʦʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. (ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 
U_ʥʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʢʘʢ U_ʥʦʤ/ã3) 

2. ʉʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɿʄʅ4 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ (ʪʦʣʴʢʦ SCADA) ʠ 
ʥʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

3. ɽʩʣʠ ñɺʨʝʤʷ ʟʘʧʨʝʪʘ ɸʇɺò ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ 0, ɿʄʅ4 ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 
ʚʨʝʤʷ, ʙʝʟ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò (ɺʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ɿʄʅ4). 

4. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʬʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ Ua, Ub, Uc, Ur, Us, Ut (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ) ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ Uab, Ubc, Uca, Urs, Ust, Utr 

5. ʂʦʛʜʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʦʪʢʣʶʯʝʥ: ABC_RST ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʚʩʝ 6 ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʚʚʦʜʘ, ABC ʠʣʠ RST 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ. 
ʂʦʛʜʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʚʢʣʶʯʝʥ: ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʚʦʜʳ ABC. 

ɿʄʅ4 ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ: 

¶ 50 ʤʩ ʪʘʡʤʝʨ ʧʦʩʣʝ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

¶ ʆʪʢʣʶʯʝʥ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ɿʄʅ4 

¶ ɺʳʚʝʜʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿʄʅ4 

¶ ʆʪʢʣʶʯʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

¶ ʆʪʢʣʶʯʝʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ɿʇʅ1, ɿʇʅ12, 6.4.5
ɿʇʅ13) (ANSI 59) 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʨʠ ʩʪʫʧʝʥʠ. 

Hʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

 [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

 è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

  è ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ [ʕʅ] 

èɿʇʅ  

è [ʉʪʨ 1] Ý 

 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʇʅ1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ɿʇʅ1 ʢʦʵʬ ʥʘʧʨ 1.0  ï 1.5 0.01 1.15 

ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) 
ɿʇʅ1 ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣ 
(ʩ) 

0 ï 180ʩ  0.01ʩ 10.00 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʇʅ12 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ɿʇʅ12 ʢʦʵʬ ʥʘʧʨ 1.0  ï 1.5 0.01 1.15 

ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) 
ɿʇʅ12 ʚʨʝʤʷ 
ʦʪʢʣ (ʩ) 

0 ï 180ʩ  0.01ʩ 10.00 

        ȌșȜȘȘȉ 1 ȦȔȎȕȎȖț ȖȉȘșȨȏȎȖȑȨ 

 

 ȐȕȖ <ȐȘȖ> ȐȕȖ4 Șȹȷȫȩȴ  

 

ʯȚȻȹ 1ʱ ȚȻȹ 2  ȚȻȹ 3 
  

 ȐȘȖ1 (ȝȩȰȶȷȮ): 
 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   1.15  
 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  
  

 ȐȘȖ12 (ȚȻȼȸȮȶɅ 2):  
 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   1.15  
 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴɇɀȮȶȱɈ (Ⱥ)             10.00  
 

 ȐȘȖ13 (ȚȻȼȸȮȶɅ 3): 
 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   1.15  
 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴɇɀȮȶȱɈ (Ⱥ)             10.00  
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ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʇʅ13 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ɿʇʅ13 ʢʦʵʬ ʥʘʧʨ 1.0  ï 1.5 0.01 1.15 

ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) 
ɿʇʅ13 ʚʨʝʤʷ 
ʦʪʢʣ (ʩ) 

0 ï 180ʩ  0.01ʩ 10.00 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ1, ɿʇʅ12, ɿʇʅ13 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ UM x U_ʥʦʤ / ã3; ʛʜʝ U_ʥʦʤ ï 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 5.2).  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 5.2). 

 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ɿʇʅ2, ɿʇʅ22, 6.4.6
ɿʇʅ23) (ANSI 59)  

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʣʶʙʳʤʠ ʜʚʫʤʷ 
ʬʘʟʘʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʨʠ ʩʪʫʧʝʥʠ. 

Hʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

 [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

 è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

  è ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ [ʕʅ] 

èɿʇʅ  

è [ʉʪʨ 2] Ý 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʇʅ2 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ɿʇʅ2 ʢʦʵʬ ʥʘʧʨ 1.0  ï 1.2 0.01 1.15 

ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɿʇʅ2 ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0 ï 180ʩ  0.01ʩ 10.00 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʇʅ22 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ɿʇʅ22 ʢʦʵʬ ʥʘʧʨ 1.0  ï 1.5 0.01 1.15 

ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɿʇʅ22 ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0 ï 180ʩ  0.01ʩ 10.00 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʇʅ23 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ɿʇʅ23 ʢʦʵʬ ʥʘʧʨ 1.0  ï 1.5 0.01 1.15 

ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɿʇʅ23 ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0 ï 180ʩ  0.01ʩ 10.00 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ2, ɿʇʅ22, ɿʇʅ23 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ UM x U_ʥʦʤ; ʛʜʝ U_ʥʦʤ ï 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 5.2). 

 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʤʝʱʝʥʠʶ 6.4.7
ʥʝʡʪʨʘʣʠ (ɿʇʅ3) 

ɿʇʅ3 (59N) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʣʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 59N 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ, ʩ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʤ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ ʠ ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ. 

        ȌșȜȘȘȉ 1 ȦȔȎȕȎȖț ȖȉȘșȨȏȎȖȑȨ 

 

 ȐȕȖ <ȐȘȖ> ȐȕȖ4 Șȹȷȫȩȴ  

 

 ȚȻȹ 1 ʯȚȻȹ 2ʱ ȚȻȹ 3 

  

 ȐȘȖ2 (ȔȱȶȮȲȶȷȮ): 
 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   1.15  
 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  
  

 ȐȘȖ22 (ȚȻȼȸȮȶɅ 2): 
 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   1.15  
 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴɇɀȮȶȱɈ (Ⱥ)             10.00  
 

 ȐȘȖ23 (ȚȻȼȸȮȶɅ 3): 
 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   1.15  
 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴɇɀȮȶȱɈ (Ⱥ)             10.00  
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ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ3 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ, ʝʩʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ñɹʣʦʢò ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʯʝʨʝʟ 
ʃʦʛʠʢʫ, I/O ʠʣʠ SGA, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ɹʣʦʢ P(ɿʇʅ3) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʯʝʨʝʟ SGA, ʪʦʛʜʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʦʪ ɿʇʅ3 ʙʫʜʝʪ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ. 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ3 ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʚʚʝʜʝʥ ñʈʝʞʠʤ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡò 
(ʩʤ. ʥʠʞʝ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

¶ ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ3 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ, ʝʩʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ñɹʣʦʢò ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʯʝʨʝʟ 
ʃʦʛʠʢʫ, I/O ʠʣʠ SGA, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ɹʣʦʢ P(ɿʇʅ3) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʯʝʨʝʟ SGA, ʪʦʛʜʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʦʪ ɿʇʅ3 ʙʫʜʝʪ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ. 

¶ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠ (ʠʣʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ) ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʪʨʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʥʫʣʝʚʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʞʠʤ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʂʦʛʜʘ ʚʚʝʜʝʥ ñʈʝʞʠʤ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡò, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɿʇʅ3 ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʮʠʢʣʘ ʠ 
ʫʩʨʝʜʥʷʶʪʩʷ ʢʘʞʜʳʝ 100 ʤʩ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ɿʇʅ3, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ñʀʥʪʝʨʚʘʣ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡò 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʦ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɿʇʅ3. 

ʂʦʛʜʘ ʚʚʝʜʝʥ ñʈʝʞʠʤ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡò ʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʦʪ ɿʇʅ3 ʥʘ 
ʣʶʙʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ (ABC ʠ/ʠʣʠ RST), ʪʦ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʦʪ ɿʇʅ3 ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʇʫʩʢʘ(ɿʇʅ3), ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʙʨʦʩʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ3. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʇʅ3 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɿʇʅ3 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

ɿʇʅ3 ʢʦʵʬ ʥʘʧʨ 0.01-1 0.01 0.05 

ɿʇʅ3 ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɿʇʅ3 ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) ɿʇʅ3 Tdt Min, s 0  ï 180ʩ  0.01ʩ 

ʈʝʞʠʤ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ 
ʈʝʞʠʤ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ 
ʩʨʝʜʥʝʡ 

ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ 
ʩʨʝʜʥʝʡ (ʩ) 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ 
ʩʨʝʜʥʝʡ, ʩ 

0.1 ʜʦ 10 0.1 5.0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ3 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ UM x U_ʥʦʤ / ã3; ʛʜʝ U_ʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 5.2). 

¶ ɿʇʅ3 ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʝʩʣʠ ʚʩʝ 3 ʬʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʘʜʘʶʪ ʥʠʞʝ 0.5ʢɺ. 

¶ ɽʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʠʞʝ 0.1ʢɺ, ʦʥʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 0.1ʢɺ. 

¶ ʇʝʨʠʦʜ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ñʀʥʪʝʨʚʘʣʘ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡò 100ʤʩ. 
¶ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ɿʇʅ ʠ ɿʇʅ3 ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿʇʅ3 ʨʘʙʦʪʘʣ. ʉʤ. 

ʈʘʟʜʝʣ 6.16 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ (ʂʉɿ). 

 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 6.4.8
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ɿʇʅ4)  

ɿʇʅ4 (47N) ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʨʦʛ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʇʅ4 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɿʇʅ4 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ɿʇʅ4 UM 0.01-1 0.01 0.05 

ɿʇʅ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɿʇʅ4 Tdt Min, ʩ 0  ï 180ʩ  0.01ʩ 10.00 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ4 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ UM x U_ʥʦʤ / ã3; ʛʜʝ U_ʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 5.2). 

¶ ɿʇʅ4 ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʝʩʣʠ ʚʩʝ 3 ʬʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʘʜʘʶʪ ʥʠʞʝ 0.5ʢɺ. 

¶ ɽʩʣʠ ʛʣʘʚʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ, ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʠʢʘʢʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʝʩʣʠ ʚ 
ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ñAò. 

¶ ɽʩʣʠ ʛʣʘʚʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ, ɿʇʅ4 ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ABC. 

¶ ɿʇʅ4 ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʝʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ < 0.5ʢɺ. 

¶ ɽʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʠʞʝ 0.1ʢɺ, ʦʥʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 0.1ʢɺ. 
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6.5 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (PDPR) 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦ ʤʦɦʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ 
ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʴʶ. ʉʭʝʤʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʙʦʪʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʷ ʤʦʱʥʦʩʪ ɹʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. PDOP/PDUP ʟʘʧʫʩʢʘʶʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ/ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

   è ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ [PDPR] 

 

 

 

 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (PDOP) 6.5.1

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (32O/32R) ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʤ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʷ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ PDOP 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ʈʝʞʠʤ 
ɺʳʚʝʜʝʥʦ(D)/ʉʠʛʥʘʣ(A)/ɿʘʧ
ʨ ɸʇɺ (L) 

ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʇʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʢɺɸ)               
ʇʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
(ʢɺɸ)               

2-52653 ʢɺɸ  1 ʢɺɸ  150 ʢɺɸ 

ʋʛʦʣ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (Á)   ʋʛʦʣ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (Á)   -179.9Á to 180Á 0.1Á 0.0Á 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤ̫ ʦʪʢʣ (ʩ)  0.00- 180.00 ʩ  0.01 ʩ 10.00 ʩ 

 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (PDUP)  6.5.2

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (37U) ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ PDUP 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ʈʝʞʠʤ 
ɺʳʚʝʜʝʥʦ(D)/ʉʠʛ
ʥʘʣ (A)/ɿʘʧʨ ɸʇɺ 
(D) 

ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʇʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʢɺɸ)               ʇʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʢɺɸ)               2-52653 ʢɺɸ  1 ʢɺɸ  150 ʢɺɸ 

ʋʛʦʣ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (Á)   ʋʛʦʣ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (Á)   -179.9Á to 180Á 0.1Á 0.0Á 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ)  0.00- 180.00 ʩ  0.01 ʅ/ʇ ʩ 10.00 ʩ 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ (ʩ) 0.00 ï 60.00 ʩ 0.01 ʩ 0.00 ʩ  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ - ʵʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ, 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ PDUP ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ.  ʌʫʥʢʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʦʨʘ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  

 GROUP 1 ȖȉȘșȉȋȔȎȖȖȉȨ ȐȉȢ Șȗ ȕȗȢȖȗȚțȑ 
 

 

 ȐȩɂȱȻȩ ȷȻ ȸȹȮȫɄɁȮȶȱɈ ȵȷɂȶȷȺȻȱ: 

 șȮȯȱȵ                       ʯȋɄȫȮȭȮȶȷ ɦ                                                    

 ȘȷȴȶȩɈ ȵȷɂȶȷȺȻɅ (ȳȋȉ)              150  

 ȜȬȷȴ ȵȷɂȶȷȺȻȱ (Á)                  0.0  

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  

 

 ȐȩɂȱȻȩ ȷȻ ȸȷȶȱȯȮȶȱɈ ȵȷɂȶȷȺȻȱ: 

 șȮȯȱȵ                         ȋɄȫȮȭȮȶȷ  

 ȘȷȴȶȩɈ ȵȷɂȶȷȺȻɅ (ȳȋȉ)                2 

 ȜȬȷȴ ȵȷɂȶȷȺȻȱ (Á)                  0.0  

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ ( Ⱥ)                   10.00   

 ȋȹȮȵɈ ȰȩȭȮȹȯȳȱ (Ⱥ)                0.00  
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6.6 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ (ɸʇɺ ʕʅ)  

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ɸʇɺ ʕʅ) ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ, 
ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʶʙʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺñ 
ʠ ʚʨʝʤʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ 
ʮʠʢʣʘ ɸʇɺ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ɸʇɺ ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ. 

ɽʩʣʠ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʪʦ ɸʇɺ ʕʅ 
ʚʳʚʝʜʝʥʦ. 

ɿʄʅ4 ʤʦʞʝʪ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.4.4. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý 

 [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

   è ɸʇɺ: [ɸʇɺ ʕʅ]  

è [ʉʪʨ 1] Ý 

                                          è ɸʇɺ: [ɸʇɺ ʕʅ] 

è [ʉʪʨ 2] Ý 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʮʠʢʣʘ ɸʇɺ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɺʨʝʤʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

ɺʨʝʤʷ ʧʦʚʪ ʚʢʣ ʕʅ 1  ï  180 ʩ  0.01 ʩ 10 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʦ 
ɿʘʧʨʝʪʘ ɸʇɺ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʦʪʢʣ ʜʦ 
ʟʘʧʨʝʪʘ ɸʇɺ 

1 - 4 1 4 

ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʷʤʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 
(1)

 ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʷʤʦʝ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ȌșȜȘȘȉ 1 ȉȘȋ ȦȖ 

 

<ȚȻȹ 1> ȚȻȹ 2 
 

 ȋȹȮȵɈ ȸȷȫȻ ȫȳȴ ȦȖ (Ⱥ)           ʯ10.00  ɦ  

 ȓȷȴ- ȫȷ ȷȻȳȴ ȭȷ ȰȩȸȹȮȻȩ ȉȘȋ 4 

 

 ȓȩȹȻȩ ȉȘȋ 

 ȐȘȖ1 (ȝȩȰȶȷȮ) ȋɄȫȮȭȮȶȷ     

 ȐȘȖ12 (ȚȻȼȸȮȶɅ 2) ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȐȘȖ13 (ȚȻȼȸȮȶɅ 3) ȋɄȫȮȭȮȶȷ  

 ȐȘȖ2 (ȔȱȶȮȲȶȷȮ) ȋɄȫȮȭȮȶȷ     

 ȐȕȖ22 (ȚȻȼȸȮȶɅ 2) ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȐȘȖ23 (ȚȻȼȸȮȶɅ 3) ȋɄȫȮȭȮȶȷ  

 ȐȘȖ3 (ȚȵȮɂȮȶȱȮ ȶȮȲȻȹȩȴȱ) ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȐȘȖ4 (ȗȪȹȩȻȶȩɈ ȸȷȺȴȮȭ) ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

ȌșȜȘȘȉ 1 ȉȘȋ ȦȖ 

 

<ȚȻȹ 1> ȚȻȹ 2 
 

 ȋȹȮȵɈ ȸȷȫȻ ȫȳȴ ȦȖ (Ⱥ)           ʯ10.00  ɦ  

 ȓȷȴ- ȫȷ ȷȻȳȴ ȭȷ ȰȩȸȹȮȻȩ ȉȘȋ 4 

 

 ȓȩȹȻȩ ȉȘȋ 

 ȐȘȖ1 (ȝȩȰȶȷȮ) ȋɄȫȮȭȮȶȷ     

 ȐȘȖ12 (ȚȻȼȸȮȶɅ 2) ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȐȘȖ13 (ȚȻȼȸȮȶɅ 3) ȋɄȫȮȭȮȶȷ  

 ȐȘȖ2 (ȔȱȶȮȲȶȷȮ) ȋɄȫȮȭȮȶȷ     

 ȐȕȖ22 (ȚȻȼȸȮȶɅ 2) ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȐȘȖ23 (ȚȻȼȸȮȶɅ 3) ȋɄȫȮȭȮȶȷ  

 ȐȘȖ3 (ȚȵȮɂȮȶȱȮ ȶȮȲȻȹȩȴȱ) ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȐȘȖ4 (ȗȪȹȩȻȶȩɈ ȸȷȺȴȮȭ) ȋɄȫȮȭȮȶȷ 
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ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ
1
 

ʈʝʞʠʤ ʘʚʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
(2)

 ʈʝʞʠʤ ʘʚʪʦ ʚʢʣ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ  ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɺʨʝʤʷ ʘʚʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
(2)

 ɺʨʝʤʷ ʘʚʪʦ ʚʢʣ (ʩ) 1-180ʩ 1 ʩ 120 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʇʨʠʤʝʥʠʤʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ3. ʂʦʛʜʘ ʚʚʝʜʝʥ ʨʝʞʠʤ ñʊʦʣʴʢʦ ʧʨʷʤʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝò, ɿʄʅ3 
ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʊʆʃʔʂʆ ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ɿʄʅ3 ʀ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ñʇʨʷʤʦʝ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝò. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

2. ʇʨʠʤʝʥʠʤʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ3. 

ʂʦʛʜʘ ʚʚʝʜʝʥ ʨʝʞʠʤ ñɿʄʅ3 ʘʚʪʦ ʚʢʣò ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ɿʄʅ3, ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʜʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ɼʀ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ñɺʨʝʤʷ ʘʚʪʦ ʚʢʣò. 

ñʆʪʢʣʶʯʝʥʦ, ɿʄʅ3 ʘʚʪʦ ʚʢʣò ʙʫʜʝʪ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʚ CMS ʜʣʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʤʝʥʷʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ: 

¶ ɿʘʱʠʪʘ, ɸʇɺ ʠʣʠ ɿʄʅ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ 

¶ ɿʄʅ3 ʚʳʚʝʜʝʥʘ 

¶ ʀʟʤʝʥʝʥʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ 

¶ ʀʟʤʝʥʝʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʟʘʱʠʪʳ 

¶ ɺʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ñɾʠʚʘʷ ʃʠʥʠʷò 

¶ ɿʄʅ4 ʙʣʦʢ 

¶ ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ ʚʢʣʶʯʝʥ ʩ ʣʶʙʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

¶ ñʊʦʣʴʢʦ ʧʨʷʤʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝò ʚʢʣʶʯʝʥʦ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʂʦʛʜʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ɿʄʅ3 ʘʚʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʩʯʝʪʯʠʢ 
ʮʠʢʣʘ ɸʇɺ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ. 

 

ʂʘʨʪʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:   

¶ ʂʦʛʜʘ ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ ʵʣʝʤʝʥʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ñʉʠʛʥʘʣò, ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʛʜʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ 
ʚʢʣʶʯʝʥ. ʕʪʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʨʦʤʝ ɿʇʅ4, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ 
ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ, ʝʩʣʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʚʢʣʶʯʝʥ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥ. 

¶ ʂʦʛʜʘ ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ ʵʣʝʤʝʥʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ñʇʦʚʪ ʚʢʣò, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʛʜʘ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʚʢʣʶʯʝʥ. ʇʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

¶ ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.2.10 ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ñʄʘʢʩ ʢʦʣ-ʚʦ ʦʪʢʣ ʜʦ ʟʘʧʨ ɸʇɺò (79 ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ) ʠ ʈʘʟʜʝʣ  6.2.11 ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 
ʨʝʞʠʤʘ ñʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ɸʇɺò. 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɿʄʅ1 ʇʦʚʪ ʚʢʣ/ ɺʳʚʝʜʝʥʦ /ʉʠʛʥʘʣ/ɿʘʧʨ ɸʇɺ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʄʅ12 ʇʦʚʪ ʚʢʣ/ ɺʳʚʝʜʝʥʦ /ʉʠʛʥʘʣ/ɿʘʧʨ ɸʇɺ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʄʅ13 ʇʦʚʪ ʚʢʣ/ ɺʳʚʝʜʝʥʦ /ʉʠʛʥʘʣ/ɿʘʧʨ ɸʇɺ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʄʅ2 ʇʦʚʪ ʚʢʣ/ ɺʳʚʝʜʝʥʦ /ʉʠʛʥʘʣ/ɿʘʧʨ ɸʇɺ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʄʅ22 ʇʦʚʪ ʚʢʣ/ ɺʳʚʝʜʝʥʦ /ʉʠʛʥʘʣ/ɿʘʧʨ ɸʇɺ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʄʅ23 ʇʦʚʪ ʚʢʣ/ ɺʳʚʝʜʝʥʦ /ʉʠʛʥʘʣ/ɿʘʧʨ ɸʇɺ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʄʅ3 ʇʦʚʪ ʚʢʣ/ ɺʳʚʝʜʝʥʦ /ʉʠʛʥʘʣ/ɿʘʧʨ ɸʇɺ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʄʅ4 ʇʦʚʪ ʚʢʣ/ ɺʳʚʝʜʝʥʦ /ʉʠʛʥʘʣ/ɿʘʧʨ ɸʇɺ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʇʅ1 ʇʦʚʪ ʚʢʣ/ ɺʳʚʝʜʝʥʦ /ʉʠʛʥʘʣ/ɿʘʧʨ ɸʇɺ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʇʅ12 ʇʦʚʪ ʚʢʣ/ ɺʳʚʝʜʝʥʦ /ʉʠʛʥʘʣ/ɿʘʧʨ ɸʇɺ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʇʅ13 ʇʦʚʪ ʚʢʣ/ ɺʳʚʝʜʝʥʦ /ʉʠʛʥʘʣ/ɿʘʧʨ ɸʇɺ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʇʅ2 ʇʦʚʪ ʚʢʣ/ ɺʳʚʝʜʝʥʦ /ʉʠʛʥʘʣ/ɿʘʧʨ ɸʇɺ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʇʅ22 ʇʦʚʪ ʚʢʣ/ ɺʳʚʝʜʝʥʦ /ʉʠʛʥʘʣ/ɿʘʧʨ ɸʇɺ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʇʅ23 ʇʦʚʪ ʚʢʣ/ ɺʳʚʝʜʝʥʦ /ʉʠʛʥʘʣ/ɿʘʧʨ ɸʇɺ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʇʅ3 ʇʦʚʪ ʚʢʣ/ ɺʳʚʝʜʝʥʦ /ʉʠʛʥʘʣ/ɿʘʧʨ ɸʇɺ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʇʅ4 ʇʦʚʪ ʚʢʣ/ ɺʳʚʝʜʝʥʦ /ʉʠʛʥʘʣ/ɿʘʧʨ ɸʇɺ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 
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¶ ɽʩʣʠ ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ ɿʇʅ3 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ñʇʦʚʪ ʚʢʣò, ñʉʠʛʥʘʣò ʠʣʠ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺñ, ʧʨʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʧʨʦʰʠʚʢʫ 1.15 ʠ 
ʚʳʰʝ, ʦʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 
ɿʇʅ3. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.16 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʘʪʫʩʘ ʟʘʱʠʪʳ (ʂʉɿ). 

6.7 ʈʝʞʠʤ ñɾʠʚʘʷ ʣʠʥʠʷò (ɾʃ) 

ʈʝʞʠʤ ɾʃ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩ ʣʶʙʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ɽʩʣʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʚʢʣʶʯʝʥ ʠ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʘ 
ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʫʩʪʘʚʢʘʭ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ñʇʨʷʤʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝò. 

LED ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ɾʃ ʥʘ ʇʋ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ɾʃ. 

ʈʝʞʠʤ ɾʃ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʚʝʜʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʪʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ɾʃ. 

ʈʝʞʠʤ ɾʃ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥ ʠʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥ ʩ ʇʋ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ñʉʪʘʪʫʩ 
ʟʘʱʠʪʳò. 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʨʝʞʠʤʘ ñʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠò ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʷʟʘʥʘ ʢ ʨʝʞʠʤʫ ɾʃ. ʂʦʛʜʘ ʨʝʞʠʤ ʈʃ 
ʧʨʠʚʷʟʘʥ ʢ ʨʝʞʠʤʫ ɾʃ ʠ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʘ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʫʩʪʘʚʢʘʭ ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʞʠʤʘ ʈʃ (ʥʝ ʥʘ ʫʩʪʘʚʢʘʭ ʨʝʞʠʤʘ ñʇʨʷʤʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝò). ʉʤ. 
ʈʘʟʜʝʣ 5 ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɾʃ ʩ ʇʋ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʠʞʝ. 

  

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

 è [ɿʘʱʠʪʘ] 

  è [ʉʪʨʘʥʠʮʘ 1] Ý 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

è [ɿʘʱʠʪʘ] 

  è [ʉʪʨʘʥʠʮʘ 2] Ý 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ɾʃ 

       ȗȊȢȑȎ ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȐȉȢȑțȤ 

 

ʯȚȻȹ 1ʱ ȚȻȹ 2  ȚȻȹ 3    

 

  ȉȳȻȱȫȶȩɈ Ȭȹȼȸȸȩ   1 

  ȐȩɂȱȻȩ  ȗȻȳȴ 

  ȉȘȋ           ȗȻȳȴ 

  șȩȪȷȻȩ ȶȩ ȴȱȶȱȱ ȗȻȳȴ 

  ȐȐȐ          ȗȻȳȴ 

  ȗȐȐ  ȗȻȳȴ 

  ȋȳȴ ȶȩ Ⱦȷȴȷȭȶ ȶȩȬȹȼȰȳȼ           ȗȻȳȴ 

  ȉȋș       ȗȻȳȴ 

  ȐȕȖ        ȗȻȳȴ 

  ȐȕȖ4 (Șȹȷȫȩȴ ȶȩȸȹ)  ȗȻȳȴ 

L Ȋȴȷȳ ȫȳȴ ȸȷ ȶȩȸȹ ȶȩȬȹȼȰȳȱ ȗȻȳȴ 

  ȏȱȫȩɈ ȴȱȶȱɈ  ȗȻȳȴ 

        ȗȊȢȑȎ ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȐȉȢȑțȤ 

 

 ȚȻȹ 1  ʯȚȻȹ 2ʱ  ȚȻȹ 3 

 

  Ȑȗȝ       ȗȻȳȴ 

  ȐȘȖ        ȗȻȳȴ 

  ȉȠș       ȗȻȳȴ 

  ȐȘȠ       ȗȻȳȴ 

  ȐȩɂȱȻȩ ȷȻ Ȭȩȹȵȷȶȱȳ                ȗȻȳȴ 

  ȘȹȱȫɈȰȩȻɅ ȏȔ ȳ șȔ                 ȗȻȳȴ 

  ȕȩȳȺ ȳȷȴ- ȫȷ ȷȻȳȴɇɀȮȶȱȲ            ȗȻȳȴ 

  ȗȭȶȷȳȹȩȻȶȷȮ ȉȘȋ                   ȗȻȳȴ 

  ȋɄȫȷȭ ȪɄȺȻȹȷȭȮȲȺȻȫ ȰȩɂȱȻ          ȗȻȳȴ 

 ȓȷȴ- ȫȷ ȷȻȳȴ ȭȷ ȰȩȸȹȮȻȩ ȉȘȋ        Ȗȷȹȵ 

 șȮȯȱȵ ȷȸȷȫȮɂȮȶȱɈ                  ȗȻȳȴ 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȳɌɥɔɞɌ 103  

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɾʠʚʘʷ ʣʠʥʠʷ  ɾʠʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ  ʅ/ʇ ʆʪʢʣ 

ʇʨʠʚʷʟʘʪʴ ʨʝʞʠʤ 
çɾʠʚʘʷ ʣʠʥʠʷè ʢ ʨʝʞʠʤʫ 
çʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠè 

(1)
 

ʇʨʠʚʷʟʘʪʴ ɾʃ ʢ ʈʃ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ  ʅ/ʇ ʆʪʢʣ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 1. ʂʦʛʜʘ ʨʝʞʠʤ ɾʃ ʧʨʠʚʷʟʘʥ ʢ ʨʝʞʠʤʫ ʈʃ , ɾʃ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 
ʜʦʩʪʫʧʘ ʈʃ ʥʘ ʇʋ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ɾʃ ʢ ʈʃ ʦʙʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʚʝʜʝʥʳ. 

ʈʝʞʠʤ ɾʃ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʙʨʦʰʝʥ ʩ ʇʋ ʚ ʤʝʩʪʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʩʣʠ ʨʝʞʠʤ ɾʃ ʙʳʣ 
ʚʚʝʜʝʥ ʩʦ SCADA ʠ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʧʦʪʝʨʷ ʩʚʷʟʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʧʘʨʦʣʴ ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʨʝʞʠʤʘ ɾʃ ʚ ʤʝʩʪʥʦʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʄʝʥʶ ʉʙʨʦʩʘ] 

 è ʉʙʨʦʩ 

   è [ʉʙʨʦʩ ʨʝʞʠʤʘ ʞʠʚʘʷ ʣʠʥʠʷ] Ý 

  

 

6.8 ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ  

ʕʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ (ʕʏ) ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʠʧʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʟʘʧʨʝʪ ɸʇɺ. 

 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ (ɸʏʈ1, ɸʏʈ2, ɸʏʈ3)   6.8.1

ɸʏʈ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʨʠ ʩʪʫʧʝʥʠ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ  

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

   è ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ: [ʕʏ] Ý 

    è[ɸʏʈ] 

 

 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɸʏʈ1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ɸʏʈ1 ʈʝʞʠʤ  
ɿʘʧʨ ɸʇɺ / ʉʠʛʥʘʣ / 
ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 
(ɻʮ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ɻʮ) 

46  ï  50ɻʮ (ʜʣʷ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 
50ɻʮ), 55  ï  60ɻʮ (ʜʣʷ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

0.01 ɻʮ 49.50 

              ȕȎȖȧ ȚȊșȗȚȉ  

 

 ȚțȎșȎțȥ ʯȚȊșȗȚ ɦ  

 

 ȚȪȹȷȺ ȹȮȯȱȵȩ ȯȱȫȩɈ ȴȱȶȱɈ 

  ȚȪȹȷȺ ȴȷȬȱɀ Ȫȴȷȳȱȹȷȫȳȱ ȫȳȴɇɀȮȶȱɈ 

 ȚȪȹȷȺ ȩȫȩȹȱȲȶɄȾ ȺȷȪɄȻȱȲ  

 ȘȮȹȮȰȩȬȹȼȰȳȩ GPS 

 ȘȮȹȮȰȩȬȹȼȰȳȩ Wi- Fi  

 ȘȮȹȮȰȩȬȹȼȰȳȩ ȵȷȭȮȵȩ  

 ȚȪȹȷȺ ȸȮȹȮȬȹȼȰȳȱ USB ȸȷ Ȼȷȳȼ  

  

 

 

ȌșȜȘȘȉ 1 ȦȔȎȕȎȖț ȠȉȚțȗțȤ 
 
ʯȉȠșʱ ȐȘȠ  ROCOF  VVS                                             
 
 șȮȯȱȵ ȉȠș                     ȋɄȫȮȭȮȶȷ 
 ȠȩȺȻȷȻȩ ȺȹȩȪȩȻɄȫȩȶȱɈ (Ȍȿ)        49.50  
 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  
 
 șȮȯȱȵ ȉȠș2 (ȚȻȼȸȮȶɅ 2)        ȋɄȫȮȭȮȶȷ 
 ȠȩȺȻȷȻȩ ȺȹȩȪȩȻɄȫȩȶȱɈ (Ȍȿ)        49.5 0 
 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  
 
 șȮȯȱȵ ȉȠș3 (ȚȻȼȸȮȶɅ 3)        ȋɄȫȮȭȮȶȷ 
 ȠȩȺȻȷȻȩ ȺȹȩȪȩȻɄȫȩȶȱɈ (Ȍȿ)        49.50  
 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  
        



ETM-5038-20.3 
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60ɻʮ) 

ɺʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ʩ) 
ɺʨʝʤʷ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ʩ) 

0.05  ï  180 ʩ  0.01 ʩ 10.00 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɸʏʈ2 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ɸʏʈ2 
ʈʝʞʠʤ ɸʏʈ2 
(ʉʪʫʧʝʥʴ 2)  

ɿʘʧʨ ɸʇɺ / ʉʠʛʥʘʣ / 
ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 
(ɻʮ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ɻʮ) 

46  ï  50ɻʮ (ʜʣʷ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 
50ɻʮ), 55  ï  60ɻʮ (ʜʣʷ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 
60ɻʮ) 

0.01 ɻʮ 49.50 

ɺʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ʩ) 
ɺʨʝʤʷ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ʩ) 

0.05  ï  180 ʩ  0.01 ʩ 10.00 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɸʏʈ3 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ɸʏʈ3 
ʈʝʞʠʤ ɸʏʈ3 
(ʉʪʫʧʝʥʴ 3) 

ɿʘʧʨ ɸʇɺ / ʉʠʛʥʘʣ / 
ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 
(ɻʮ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ɻʮ) 

46  ï  50ɻʮ (ʜʣʷ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 
50ɻʮ), 55  ï  60ɻʮ (ʜʣʷ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 
60ɻʮ) 

0.01 ɻʮ 49.50 

ɺʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ʩ) 
ɺʨʝʤʷ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ʩ) 

0.05  ï  180 ʩ  0.01 ʩ 10.00 

 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ (ɿʇʏ1, ɿʇʏ2, ɿʇʏ3)  6.8.2

ɿʇʏ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʨʠ ʩʪʫʧʝʥʠ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ  

[ɺʢʣʁʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý 

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

  è ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ: [ʕʏ]  

   è[ɿʇʏ] Ý 

 

 

 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʇʏ1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ɿʇʏ1 ʈʝʞʠʤ ɿʇʏ ɿʘʧʨ ɸʇɺ / ʉʠʛʥʘʣ / ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ɻʮ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ɻʮ) 

50  ï  55 ɻʮ (ʜʣʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪʳ. 50 ɻʮ), 60  ï  65 ɻʮ (ʜʣʷ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 60ɻʮ) 

0.01 ɻʮ 50.50 

ɺʨʝʤʷ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ʩ) 

ɺʨʝʤʷ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ʩ) 

0.05  ï  180 ʩ   0.01 ʩ 10.00 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʇʏ2 

      ȌșȜȘȘȉ 1 ȦȔȎȕȎȖț ȠȉȚțȗțȤ 
 
 ȉȠș ʯȐȘȠʱ  ROCOF  VVS                                             
 
 șȮȯȱȵ ȐȘȠ                     ȋɄȫȮȭȮȶȷ 
 ȠȩȺȻȷȻȩ ȺȹȩȪȩȻɄȫȩȶȱɈ (Ȍȿ)        50.50  
 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  
 
 șȮȯȱȵ ȐȘȠ2 (ȚȻȼȸȮȶɅ 2)        ȋɄȫȮȭȮȶȷ 
 ȠȩȺȻȷȻȩ ȺȹȩȪȩȻɄȫȩȶȱɈ (Ȍȿ)        50.50  
 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  
 
 șȮȯȱȵ ȐȘȠ3 (ȚȻȼȸȮȶɅ 3)        ȋɄȫȮȭȮȶȷ 
 ȠȩȺȻȷȻȩ ȺȹȩȪȩȻɄȫȩȶȱɈ (Ȍȿ)        50.50  
 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                   10.00  
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ɿʇʏ2 
ʈʝʞʠʤ ɿʇʏ2 
(ʉʪʫʧʝʥʴ 2)          

ɿʘʧʨ ɸʇɺ / ʉʠʛʥʘʣ / ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ɻʮ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ɻʮ) 

50  ï  55 ɻʮ (ʜʣʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪʳ. 50 ɻʮ), 60  ï  65 ɻʮ (ʜʣʷ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 60ɻʮ) 

0.01 ɻʮ 50.50 

ɺʨʝʤʷ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ʩ) 

ɺʨʝʤʷ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ʩ) 

0.05  ï  180 ʩ   0.01 ʩ 10.00 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʇʏ3 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ɿʇʏ3 
ʈʝʞʠʤ ɿʇʏ3 
(ʉʪʫʧʝʥʴ 3)          

ɿʘʧʨ ɸʇɺ / ʉʠʛʥʘʣ / ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ɻʮ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ɻʮ) 

50  ï  55 ɻʮ (ʜʣʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪʳ. 50 ɻʮ), 60  ï  65 ɻʮ (ʜʣʷ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 60ɻʮ) 

0.01 ɻʮ 50.50 

ɺʨʝʤʷ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ʩ) 

ɺʨʝʤʷ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ʩ) 

0.05  ï  180 ʩ   0.01 ʩ 10.00 

 ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ (ROCOF)  6.8.3

ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ROCOF (ANSI 81R) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ 
ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ɼʠʩʙʘʣʘʥʩ çʛʝʥʝʨʘʪʦʨ-ʥʘʛʨʫʟʢʘè ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢ ʩʝʪʠ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʶ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ. ROCOF ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ 
ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʂʦʛʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʫʩʪʘʚʦʢ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ.  

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ROCOF 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ʈʝʞʠʤ 
ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ʉʠʛʥʘʣ/ɿʘʧʨ 
ɸʇɺ 

ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ROCOF (ɻʮ/ʩ)  
ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ 
ROCOF (ɻʮ/ʩ) 

0.4 ï 5 ɻʮ/ʩ 0.1 ɻʮ/ʩ 1 ɻʮ/ʩ 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0.15 ï 120 ʩ 0.01 ʩ  0.5 ʩ 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ] 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

   è ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ: [FE]  

è ROCOF 

ɿʘʱʠʪʫ ROCOF ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ HMI ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʥʘ 
ɺʂʃ/ʆʊʂʃ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ - ʆʊʂʃ.   

       ȌșȜȘȘȉ 1 ȦȔȎȕȎȖț ȠȉȚțȗțȤ 
 
 ȉȠș ȐȘȠ  ʯROCOFɦ  VVS                                           
 

 șȮȯȱȵ                         ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȚȹȩȪȩȻɄȫȩȶȱȮ  ROCOF ( Ȍȿ/Ⱥ)         1.0  

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ (Ⱥ)                    0.50  

 

   

 ȗȊȢȑȎ ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȐȉȢȑțȤ 

 

 ȚȻȹ 1  ȚȻȹ 2 ʯȚȻȹ 3  ɦ                                                    

 

 ȐȘȖ3 Ȑȩɂ ȸȷ ȺȵȮɂ ȶȮȲȻȹȩȴȱ          ȷȻȳȴ 

 Yn  Ȑȩɂ ȸȷ ȳȷȵȸȴ ȸȹȷȫȷȭ      ȷȻȳȴ 

 ROCOF Țȳȷȹ ȱȰȵ ɀȩȺȻȷȻɄ      ȷȻȳȴ 

 VVS ȚȭȫȱȬ ȫȮȳȻȷȹȩ ȶȩȸȹ             ȷȻȳȴ 

 PDOP Ȗȩȸȹ Ȱȩɂ ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  ȷȻȳȴ 

 PDUP Ȗȩȸȹ Ȱȩɂ ʦʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ  ʤʦʱʥʦʩʪʠ    ȷȻȳȴ 
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1 0 6  ȳɌɥɔɞɌ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

è [ɿʘʱʠʪʘ] 

è [ʉʪʨʘʥʠʮʘ 3] 

 

 

 

 ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʩʜʚʠʛʫ ʚʝʢʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (VVS) 6.8.4

ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʩʜʚʠʛʫ ʚʝʢʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (VVS) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʛʣʘ 
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʢ ʩʝʪʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʮʝʧʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʠʥʠʮʠʠʨʫ ̫
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ.  

ɿʘʱʠʪʘ VVS ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʬʘʟʦʚʳʡ ʫʛʦʣ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ ὠ  ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ Ὁ  ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʬʘʟ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʠʭ ʨʘʟʥʦʩʪʴ (Dq) ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʨʦʛ VVS ʧʨʝʚʳʰʝʥ, ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ.  

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ VVS ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʙʨʦʰʝʥʦ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ VVS 
çʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝè. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʜʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ OSM. 
ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ VVS ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʙʨʦʰʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʦʙʳʪʠʶ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ 
ʜʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  

1. ʇʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ ʠʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʝʚʦʛʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʤʝʥʴʰʝ ʫʛʣʘ 
ʟʘʭʚʘʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʙʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ VVS ʯʝʨʝʟ 50 ʤʩ 

    ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ VVS 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ʈʝʞʠʤ 
ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ʉʠʛʥʘʣ/ɿʘʧʨ 

ɸʇɺ 
ʅ/ʇ 

ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

VVS ʋʛʦʣ ʩʜʚʠʛʘ ʚʝʢʪʦʨʘ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (Á)             

VVS ʋʛʦʣ ʩʜʚʠʛʘ 
ʥʘʧʨ (Á)             

2Á - 40Á 1Á 10Á 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ (ʩ) 0 ï 120 s 0.1 s 0.0 s 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ  

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ] 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

   è ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ: [ʕʏ]  

  

ɿʘʱʠʪʘ  çVVSè ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ HMI ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʥʘ ɺʂʃ/ʆʊʂʃ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ - ʆʊʂʃ. 

 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ  

 

 

          ȌșȜȘȘȉ 1 ȦȔȎȕȎȖț ȠȉȚțȗțȤ 
 
 ȉȠș ȐȘȠ  ROCOF  ʯVVSɦ                                            
 

 șȮȯȱȵ                         ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 VVS ȜȬȷȴ ȺȭȫȱȬȩ ȶȩȸȹ (Á)            10   

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ ( Ⱥ)                     0.0  
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȳɌɥɔɞɌ 107  

 

 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

 Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ]  

è [ɿʘʱʠʪʘ] 

è [ʉʪʨ 3] 

 

 

6.9 ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ɼʀ) 

ɼʀ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʧʦʪʝʨʶ ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʬʘʟʘʭ. 

Uabc< ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ < ʫʨʦʚʥʷ ɼʀ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ A, B ʠ C ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ 

Urst< ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ < ʫʨʦʚʥʷ ɼʀ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ R, S ʠ T ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ 

Iabc< ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʪʦʢ < 3A ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʬʘʟʘʭ 

ʇʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (Uabc< ʠ Urst<) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʂʅ ʠ ɸɺʈ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʕʣʝʤʝʥʪ ɼʀ ʦʧʦʚʝʱʘʝʪ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦ ʧʦʪʝʨʝ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʢ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʦʚ ɼʀ ʪʨʝʙʫʝʪ (Uabc< ʀʃʀ Urst< ʀʃʀ (Uabc< ʀ Urst<)) ʠ 
Iabc<. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ɼʀ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʤʝʞʜʫ 0.5 ʢɺ ʠ 6.0 ʢɺ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 5.2 ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 
ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʫʨʦʚʥʷ ɼʀ. 

6.10 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ɸʇɺ ʧʦ 
ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʂʅ) 

ʂʅ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ɸʇɺ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɸʇɺ ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ, ɸʇɺ ʕʅ ʠ ɸɺʈ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʦʨʦʛʘ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʅ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʨʠ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʚʳʰʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʧʦ ʣʠʥʠʠ. 

ʂʦʛʜʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʂʅ ʥʝ ʘʢʪʠʚʥʘ, ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʪ ʧʦʧʳʪʢʫ ɸʇɺ. ɽʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʂʅ ʘʢʪʠʚʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 200ʩ, ʪʦ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺñ ʙʝʟ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʧʳʪʦʢ ɸʇɺ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʉʦʙʳʪʠʝ ñʂʅ ʙʣʦʢò ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʪ ʠ ʥʝ ʟʘʧʠʰʝʪ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò ʢʘʢ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ñʂʅ ʙʣʦʢò 
ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ (ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 200ʩ) ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

1. ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ ʙʳʣ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò ʩ ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 
2. ɸʇɺ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ɿʄʅ3. 

3. ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ ʚʢʣʶʯʝʥ. 

ʂʅ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʝʞʠʤʘ. ɼʚʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʠ ʪʨʝʪʠʡ ʜʣʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʝʪʷʭ. 

ABC ʊʝʨʤʠʥʘʣʳ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ A, B ʠ C ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʝʪʷʤʠ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ABC, ɸʇɺ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ ʝʩʣʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ A, B, ʠ C ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʂʅ. 

RST  ʊʝʨʤʠʥʘʣʳ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ R, S ʠ T ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʝʪʷʤʠ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ RST, ɸʇɺ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ ʝʩʣʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ R, S, ʠ T ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʂʅ. 

ʂʦʣʴʮʝʚʦʡ ɺ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʈʘʙʦʯʝʤ ʈʝʞʠʤʝ, ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ. ɸʇɺ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ, 
ʝʩʣʠ ʦʜʥʘ ʩʪʦʨʦʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʂʅ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

ȗȊȢȑȎ ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȐȉȢȑțȤ 

 

 ȚȻȹ 1  ȚȻȹ 2 ʯȚȻȹ 3  ɦ                                                    

 

 ȐȘȖ3 Ȑȩɂ ȸȷ ȺȵȮɂ ȶȮȲȻȹȩȴȱ          ȷȻȳȴ 

 Yn  Ȑȩɂ ȸȷ ȳȷȵȸȴ ȸȹȷȫȷȭ      ȷȻȳȴ 

 ROCOF Țȳȷȹ ȱȰȵ ɀȩȺȻȷȻɄ      ȷȻȳȴ 

 VVS ȚȭȫȱȬ ȫȮȳȻȷȹȩ ȶȩȸȹ             ȷȻȳȴ 

 PDOP Ȗȩȸȹ Ȱȩɂ ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  ȷȻȳȴ 

 PDUP Ȗȩȸȹ Ȱȩɂ ʦʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ  ʤʦʱʥʦʩʪʠ    ȷȻȳȴ 

 

 

ȌșȜȘȘȉ 1 ȓȗȖțșȗȔȥ Șȗȋț ȋȓȔ Șȗ ȖȉȘș  

 

 șȮȯȱȵ ȓȖ                          ABC 

 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                  0.80  

 

 ȊȋȖȖ                         ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                  0.80  
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1 0 8  ȳɌɥɔɞɌ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

   è ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ: [ʂʅ]  

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʂʦʛʜʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ɸɺʈ, ʙʫʜʫʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʂʅ, ʜʘʞʝ 

ʧʨʠ ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʅ.  

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʂʅ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 
ɸʇɺ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʈʝʞʠʤ ʂʅ ABC/RST/ʂʦʣʴʮʝʚʦʡ ʅ/ʇ ABC 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
(1)

 
ʂʦʵʬ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

0.6  ï  0.95  0.01 0.80 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. ʇʦʨʦʛ ʂʅ ʨʘʚʝʥ UMin x U_ʥʦʤ / ã3; ʛʜʝ U_ʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 5.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ). 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʞʠʤʘ ʂʅ 

ʈʝʞʠʤ 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ A, B ʠʣʠ C 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ R, S ʠʣʠ T 
ɼʝʡʩʪʚʠʝ 

ABC ʅʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ɺʳʰʝ ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ 

ɺʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʅʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʅɽ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ 

ɺʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ɺʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ 

RST ɺʳʰʝ ʠʣʠ ʧʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʅʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ 

ʅʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ɺʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʅɽ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ 

ɺʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ɺʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ 

ʂʦʣʴʮʝʚʦʡ ʅʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ɺʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʅɽ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ 

ɺʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʅʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʅɽ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ 

ʅʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʅʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ 

ɺʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ɺʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ 

 ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ɹɺʅʅ)   6.10.1

ɹɺʅʅ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩ ʣʶʙʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ɿʘʱʠʪʘ (ɸʇɺ), ʇʋ, CMS, SCADA, IO ʠʣʠ ʣʦʛʠʢʘ), 
ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʢʘʢ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ʉʪʦʨʦʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤʦʤ ʂʅ. ɽʩʣʠ ʂʅ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ɹɺʅʅ ʙʫʜʝʪ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ ʝʩʣʠ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ ʝʩʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 
ʦʜʥʘ ʩʪʦʨʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. 

ɽʩʣʠ ʚʚʝʜʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ɹɺʅʅ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩ ʣʶʙʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò. ɽʩʣʠ ʚʚʝʜʝʥ ʨʝʞʠʤ ɸɺʈ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ɹɺʅʅ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪ ɸɺʈ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

  è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

  è ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ: [ʂʅ] Ý 

ȌșȜȘȘȉ 1 ȓȗȖțșȗȔȥ Șȗȋț ȋȓȔ Șȗ ȖȉȘș  

 

 șȮȯȱȵ ȓȖ                           ABC 

 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   0.80  

 

 ȊȋȖȖ                          ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ                   0.80  
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȳɌɥɔɞɌ 109  

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ɹɺʅʅ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ȊȋȖȖ  ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʂʦʵʬʬʠʮʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʂʦʵʬ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 0.6  ï  0.95  0.01 0.80 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

¶ ʇʦʨʦʛ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɹɺʅʅ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝʥ UMin x U_ʥʦʤ / ã3; ʛʜʝ U_ʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 
ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 5). 

¶ ɹɺʅʅ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʱʠʪʳ. ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ɹɺʅʅ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʪʘʪʫʩʘ ʟʘʱʠʪʳ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: 

¶ ɹɺʅʅ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ. 

6.11 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʚʦʜ ʨʝʟʝʨʚʘ  (ɸɺʈ) 
ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ 
ʜʘʪʯʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʪʝʨʷʥʦ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦ ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʪʦʛʜʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ (ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ) ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ (ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ), ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʦʪ ʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ ʬʠʜʝʨʘ. ɸɺʈ ʠʤʝʝʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʘʡʤʝʨ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʦʣʴ ʧʨʠ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ʈʘʙʦʪʘ ɸɺʈ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʪʘʚʦʢ ʂʅ ʚʢʣʶʯʘʷ ñʈʝʞʠʤ ʂʅò ʠ ñʂʦʵʬ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷò ʠ ʫʩʪʘʚʦʢ ɼʀ. 

ʉʪʦʨʦʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤʦʤ ʂʅ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ABC ʠʣʠ RST. ʉʪʦʨʦʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 
ʜʨʫʛʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. ɽʩʣʠ ʨʝʞʠʤ ʂʅ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ñʂʦʣʴʮʝʚʦʡò, ɸɺʈ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʦʨʦʥ (ʥʝ ʦʙʝʠʭ). ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɺʅʈ) ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʩʪʘʚʢʠ ñɸʚʪʦ ʦʪʢʣò. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ñʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠò, ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʮʠʢʣʘ ɸʇɺ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ɸɺʈ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʣʶʙʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ɸɺʈ. 

ɸɺʈ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ OSM, ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ɸʇɺ, 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ñʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠò, ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ɹɺʅʅ ʠ ʚʚʝʜʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ɸɺʈ. 

ʋʩʪʘʚʢʘ ñɸʚʪʦ ʦʪʢʣò ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ (ɺʅʈ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʥʘ ʨʝʞʠʤ 
ñʊʘʡʤʝʨò ʠʣʠ ñʇʦʪʦʢ ʤʦʱʥò. ʕʪʠ ʨʝʞʠʤʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ʈʝʞʠʤ ñʊʘʡʤʝʨò (ʜʣʷ ɺʅʈ) 

ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ɸɺʈ. ɽʩʣʠ ʩʪʦʨʦʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ, ɸɺʈ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 60 ʤʩ. ʊʘʢʦʡ ʮʠʢʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɽʩʣʠ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʘʚʪʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ 0, ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʘʚʪʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ɸɺʈ ʙʫʜʝʪ 
ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ. 

ʈʝʞʠʤ ñʇʦʪʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠò (ʜʣʷ ɺʅʈ) 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʙʝʟ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʤʝʥʷʪ ʘʚʪʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ: 

¶ ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ȦȨȶ 

¶ ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɍɆɟɎɘɡ 

¶ ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɜɎɐɑɆ ȦȵȨ 

¶ ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɍɆɟɎɘɡ 

¶ ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɉɖəɕɕ ɍɆɟɎɘɡ 

¶ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɔɈ ȶȳ ɎɑɎ Ȭȱ 

¶ ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɐɑɔəɍɋɖɆ ɗ ɑɤɇɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ. 

 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

      ȌșȜȘȘȉ 1 ȉȋș 

  

 șȮȯȱȵ ȉȋș                       ȋȫȮȭȮȶȷ 

 ȋȹȮȵɈ ȫȷȺȺȻȩȶȷȫȴȮȶȱɈ (Ⱥ)         100.00  

 ȉȫȻȷ ȷȻȳȴ                        țȩȲȵȮȹ  

 ȋȹȮȵɈ ȩȫȻȷ ȷȻȳȴ (ȵȱȶ)                 
120  

 ȗȸȮȹȩȿȱȱ ȩȫȻȷ ȷȻȳȴ                    1 
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1 1 0  ȳɌɥɔɞɌ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

   è [ɻʨʫʧʧʘ 1é4] 

   èʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ: [ɸɺʈ]Ý 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɸɺʈ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ɸɺʈ 
(1)

 ʈʝʞʠʤ ɸɺʈ  ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɺʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʩ) 
ɺʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
(ʩ)  

0  ï  180 ʩ  
0.01 
ʩ 

100.00 

ɸʚʪʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ  ɸʚʪʦ ʦʪʢʣ 
ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ʊʘʡʤʝʨ/ʇʦʪʦʢ 
ʤʦʱʥ 

ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʈʝʞʠʤ ʪʘʡʤʝʨʘ
(2)

 

ɺʨʝʤʷ ʘʚʪʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʤʠʥ) ɺʨʝʤʷ ʘʚʪʦ ʦʪʢʣ (ʤʠʥ)  1 ï 360 ʤʠʥ 
1 
ʤʠʥ 

120 

ʆʧʝʨʘʮʠʡ ʘʚʪʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʆʧʝʨʘʮʠʡ ʘʚʪʦ ʦʪʢʣ 0 ï 10  1 1 

ʈʝʞʠʤ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ
(2)

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʀʟʤ ʥʘʧʨʘʚʣ ʧʦʪʦʢʘ 
ʤʦʱʥ 

ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ 
ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʋʤʝʥʴʰ ʧʦʪʦʢʘ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ 
ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ (%)  

ʋʤʝʥʴʰ ʧʦʪʦʢʘ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ (%) 

50-90% 1% 50 

ɺʨʝʤʷ ʘʚʪʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʘʚʪʦ ʦʪʢʣ (ʩ) 1 ï 300 ʩ 1 ʩ 180 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:   
1. ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ɸɺʈ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʆʪʢʣ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 
2. ʂʦʛʜʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʘʚʪʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʊʘʡʤʝʨ, ʧʦʣʷ ʩ ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ ʊʘʡʤʝʨʘ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ 

ʇʋ. ʂʦʛʜʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʘʚʪʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʇʦʪʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʷ ʩ ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ ʧʦʪʦʢʘ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʇʋ. 

6.12 ɸʚʪʦ ʟʘʤʝʥʘ   (ɸɿ) (ɸɺʈ ʜʚʫʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ 
ʥʘʛʨʫʟʢʫ)   

ʉʠʩʪʝʤʘ ɸɿ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʚʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ OSM ʠ ʜʚʘ RC ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, 
ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠ ʪʫʞʝ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘʤʠ. 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ: ñɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤò ï ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʝʟ 
ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ñʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤò ï ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʥʳʤ 
ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ. ʆʙʘ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ñɺʨʝʤʷ ɸɿò ʤʝʞʜʫ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ ʦʙʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʢʘʢ òʨʘʚʥʳʝò ʠʣʠ ʦʜʠʥ ʢʘʢ ñʆʩʥʦʚʥʦʡò ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʢʘʢ 
ñʈʝʟʝʨʚʥʳʡò. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʧʦʢʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦ) ʠʣʠ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʤʳʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ (ʢʦʛʜʘ ʜʦʩʪʫʧʝʥ). 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʘʚʪʦ ʟʘʤʝʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ñʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫò. 

ɸɿ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ɿʄʅ3 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʣʶʙʳʝ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʟʘʧʨʝʪ ɸʇɺ) ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 
 

ʉʭʝʤʘ ɸɿ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

¶ ʆʜʠʥ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʠ ʦʜʠʥ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥ. 

¶ ɿʘʱʠʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʘ. 

¶ ʈʝʞʠʤʳ ʈʃ, ɾʃ, ɸɺʈ, ɹɺʅʅ, ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȳɌɥɔɞɌ 111  

 

¶ ʂʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿʄʅ3 ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò ʠʣʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʢʘʨʪʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

¶ ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʂʅ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ABC ʠʣʠ RST, ʥʦ ʥʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ. 

¶ ʆʙʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʥʝʪ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠʣʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ). 

¶ ʀʩʧʨʘʚʥʘʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘʤʠ. 

¶ ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ñʊʘʡʤʝʨ ɸʇɺ ʘʢʪʠʚʝʥò. 

ʉʤ. ʜʦʢʫʤʝʥʪ ETM-594 ɸɿ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

è [ɸʚʪʦʤʘʪʠʢʘ]  

  è [ɸɿ] Ý 

 

 

 

 

 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɸɿ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɸʚʪʦ ʟʘʤʝʥʘ 
(1)

 ɸɿ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ʅ/ʇ ʆʪʢʣ 

ʈʝʞʠʤ ʈʝʞʠʤ ʆʪʢʣ ʧʝʨʝʜ ʚʢʣ /ɺʢʣ ʧʝʨʝʜ ʦʪʢʣ ʅ/ʇ ʆʪʢʣ ʧʝʨʝʜ ɺʢʣ 

ɺʨʝʤʷ ɸɿ (c)  ɺʨʝʤʷ ɸɿ (ʩ) 0 ï 180 ʩʝʢ 0.1 ʩʝʢ 0.1 

ʈɺɸ ʈɺɸ ʆʩʥʦʚʥ/ʈʘʚʥ/ʈʝʟʝʨʚ ʅ/ʇ ʆʩʥʦʚʥ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
1. ʈʝʞʠʤ ɸɿ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

6.13 ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ 
 
ʌʫʥʢʮʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʜʣʷ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ. 
 
ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʘ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʝʩʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦ 
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ñʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʰʠʥʘò / ñʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʃʠʥʠʷò: 
 

¶ ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʛʜʘ 
ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.13.1 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ). 

¶ ɸʚʪʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʩ ʧʘʥʝʣʠ ʠʣʠ ʩ CMS, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʞʜʘʪʴ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.13.2 ɸʚʪʦ 
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ). 

 
ʇʨʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʝʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʰʠʥʳ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʠ ʚʳʰʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ:  
 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ < Vbus < ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ < Vline < 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
 
ʃʶʙʦʝ ʨʫʯʥʦʝ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʦ. 
 
ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʨʘʟʨʝʰʘʪʴ ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʨʫʯʥʦʝ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

¶ ñʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷò ñʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʰʠʥʘò (ʇʐʇʐ)  

              ȉȋțȗȕȉțȑȓȉ 

 

 ȉȐ   ȉȫȻȷ- ȺȱȶȾȹ 

 

 ȉȐ                                ȗȻȳȴ 

 șȮȯȱȵ                   ȗȻȳȴ ȸȮȹȮȭ ȫȳȴ 

 ȋȹȮȵɈ ȉȐ ( Ⱥ)                       0. 1 

 ȚȷȮȭ Ⱥ ȺȷȺȮȭȶ ȼȺȻȹ                  OK 

 șȋȉ             ȦȻȷȻ șȋȉ    ȜȭȩȴȮȶ șȋȉ 

                   ȗȺȶȷȫȶ        șȮȰȮȹȫ 

                      ȋȳȴ          ȗȻȳȴ 

 ȑȺȸȹȩȫȶ ȉȐ            OK            OK 

 ȑȺȸȹȩȫȶ ȱȺȻȷɀȶ        OK            OK  
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1 1 2  ȳɌɥɔɞɌ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

¶ ñʆʪʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷò ñʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʰʠʥʘò (ʆʃʇʐ) 

¶ ñʆʪʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷò ñʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʰʠʥʘò ʀʃʀ ñʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷò ñʆʪʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʰʠʥʘò (ʆʃʇʐ 
ʠʣʠ ʇʃʆʐ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ ʂʦʛʜʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚʚʝʜʝʥʘ, ʂʅ ʠ ɹɺʅʅ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ɸɺʈ ʠ ɸɿ ʙʫʜʫʪ ʚʳʚʝʜʝʥʳ. 
¶ ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʥʘʜ ʘʚʪʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ. 

¶ çʇʨʝʜʝʣ ʤʝʨʪʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷè - ʵʪʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ çɼʀè. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.9 ɼʝʪʝʢʪʦʨ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ɼʀ). 

ʉʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ C  - ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ. 
 
 
 
ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ] 

[ʆʩʥʦʚʥʳʝ] Ý 

 
 
 
 
 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɺʳʙʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ɺʳʙʦʨ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʌʘʟʥʦʝ/ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʅ/ʇ ʌʘʟʥʦʝ 

ɺʳʙʦʨ ʰʠʥʳ ʠ ʣʠʥʠʠ ʐʠʥʘ ʠ ʣʠʥʠʷ 
ñʐʠʥʘ: ABC & ʃʠʥʠʷ: RSTò/ 
ñʐʠʥʘ: RST & ʃʠʥʠʷ: ABCò 

ʅ/ʇ ʐʠʥʘ: ABC & 
ʃʠʥʠʷ: RST 

ʇʦʜʢʣ/ʆʪʢʣ ɸʇɺ
1
 ʇʦʜʢʣ/ʆʪʢʣ ɸʇɺ 

ñɺʳʚʝʜʝʥʦò/  ñʇʃʆʐò / ñʆʃʇʐò 
/ ñʇʃʆʐ ʠʣʠ ʆʃʇʐò 

ʅ/ʇ 
ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʥʘʷ 
ʣʠʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʰʠʥʘ ɸʇɺ

2
 

ʆʃʆʐ ɸʇɺ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ 
ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʝ / ʆʪʢʣʁʯʝʥʥʦʝ 
ʨʫʯʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

(3)
 

ʇʦʜʢʣ/ʆʪʢʣ ʨʫʯʥʦʝ 
ʚʢʣ 

ñɺʳʚʝʜʝʥʦò/ñ ʇʃʆʐò / ñʆʃʇʐò 
/ ñʇʃʆʐ ʠʣʠ ʆʃʇʐò 

ʅ/ʇ 
ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʥʘʷ 
ʣʠʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʰʠʥʘ ʨʫʯʥʦʝ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

(4)
 

ʆʃʆʐ ʨʫʯʥʦʝ ʚʢʣ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʰʠʥʳ 

(5) (10)
 

ʂʦʵʬ ʥʘʧʨʷʞ 
ʧʦʜʢʣ ʰʠʥʳ 

0.3-1.2 0.01 0.8 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

(6) (10)
 

ʂʦʵʬ ʥʘʧʨʷʞ 
ʧʦʜʢʣ ʣʠʥʠʠ 

0.3-1.2 0.01 0.8 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʰʠʥʳ

 (7) (10)
 

ʄʘʢʩ ʢʦʵʬ ʥʘʧʨʷʞ 
ʰʠʥʳ 

0.8-1.4 0.01 1.2 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ

 (8) (10)
 

ʄʘʢʩ ʢʦʵʬ ʥʘʧʨʷʞ 
ʣʠʥʠʠ 

0.8-1.4 0.01 1.2 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

(9) (10)
 

ʂʦʵʬ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 
ʥʘʧʨʷʞ 

0.03-0.50 0.01 0.05 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 
1. ʈʝʞʠʤ ɸʇɺ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʝʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

          ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȚȑȖȞșȗȖȑȐȉȟȑȑ 

 

ʯȗȺȶȷȫȶɄȮ ɦ țȮȺȻ ȺȱȶȾȹ  ȉȫȻȷ- ȺȱȶȾȹ 

 

 ȚȱȶȾȹȷȶȱȰȩȿȱɈ             ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȋɄȪȷȹ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ        ȝȩȰȶȷȮ 

 ȡȱȶȩ ȱ ȴȱȶȱɈ:  ȡȱȶȩ: ABC & ȔȱȶȱɈ: RST 

 Șȷȭȳȴ/ȗȻȳȴ ȉȘȋ ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȗȔȗȡ ȉȘȋ ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 Șȷȭȳȴ/ȗȻȳȴ ȹȼɀȶȷȮ ȫȳȴ ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȗȔȗȡ ȹȼɀȶȷȮ ȫȳȴ ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯ ȸȷȭȳȴ ɁȱȶɄ 0.80  

 ȓȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯ ȸȷȭȳȴ ȴȱȶȱȱ 0.80  

 ȕȩȳȺ ȳȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯ ɁȱȶɄ 1.20  

 ȕȩȳȺ ȳȷɆȽ ȶȩȸȹɈȯ ȴȱȶȱȱ 1.20  

 ȓȷɆȽ ȹȩȰȶȷȺȻȱ ȶȩȸȹɈȯ 0.05  
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2. ʈʝʞʠʤ ɸʇɺ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

3. ʈʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʝʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

4. ʈʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

5. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʰʠʥʳ ʜʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 
6. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 
7. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʰʠʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 
8. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 
9. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

10. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ x U_ʥʦʤ, ʛʜʝ U_ʥʦʤ ï 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 5.2). (ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʂʦʛʜʘ 
ʚʳʙʨʘʥ ʬʘʟʥʳʡ ʪʠʧ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ,, ʪʦ U_ʥʦʤ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ U_ʥʦʤ / ã3). 

 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ  6.13.1

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ (ANSI 25) ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʛʜʘ 
ʯʘʩʪʦʪʘ, ʩʜʚʠʛʘ ʬʘʟ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʞʝʣʘʝʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʣʷ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʩʝʪʝʡ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʇʐʇʃ. ñʐʠʥʘò ʠ ñʃʠʥʠʷò ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.13). ʂʦʛʜʘ ʪʝʩʪ 
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʧʫʱʝʥ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 
ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (ɺʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʘʚʪʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ), ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɽʩʣʠ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸʇɺ, ʚʨʝʤʷ ʧʨʝ-
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ 80ʤʩ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 
ʧʦʣɹʟʦʚʘʪʝʣʝʤ (ɺʨʝʤʷ ʨʫʯʥʦʡ ʧʨʝ-ʩʠʥʭʨ). 

ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ñʊʝʩʪ cʠʥʭʨò (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.13). 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ] 

[ʊʝʩʪ ʩʠʥʭʨ] Ý 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʩʪʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʊʝʩʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʊʝʩʪ ʩʠʥʭʨ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 
ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ (ɻʮ)

 

(1)
 

ʄʘʢʩ ʯʘʩʪ ʩʢʦʣʴʞ ʩʠʥʭʨ 
(ɻʮ) 

0.03-0.1 ɻʮ 0.01ɻʮ 0.03 ɻʮ 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʫʛʣʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʌʘʟ (
o
) 

(2) 
ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʫʛʣʦʚ ʩʤʝʱ 
ʌʘʟ (

o
) 

0-90Á 1Á 20Á  

ɺʨʝʤʷ ʨʫʯʥʦʡ ʧʨʝ-
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ (ʩ)  

ɺʨʝʤʷ ʨʫʯʥʦʡ ʧʨʝ-ʩʠʥʭʨ 
(ʩ) 

0-60 ʩʝʢ 1 5 ʩʝʢ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 
1. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ 32ʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʚʫʭ 

ʯʘʩʪʦʪ (ABC ʠ RST) ʟʘ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʮʠʢʣʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ fʰʠʥʳ ʠ fʣʠʥʠʠ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʯʘʩʪʦʪ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 
ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʜʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ. 

2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʫʛʣʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʬʘʟ ʜʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʫʛʣʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʬʘʟ ʥʘ ABC ʠ RST ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 
ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝʤ ʫʛʣʦʚ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʬʘʟ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. 

          ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȚȑȖȞșȗȖȑȐȉȟȑȑ 

 

 ȗȺȶȷȫȶɄȮ ʯțȮȺȻ ȺȱȶȾȹ ɦ ȉȫȻȷ-  ȺȱȶȾȹ 

 

 țȮȺȻ ȺȱȶȾȹ      ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȕȩȳȺ ɀȩȺȻ ȺȳȷȴɅȯ ȺȱȶȾȹ ( Ȍȿ)  0.03  

 șȩȰȶȷȺȻɅ ȼȬȴȷȫ ȺȵȮɂ ȝȩȰ ( o)  20 

 ȋȹȮȵɈ ȹȼɀȶȷȲ ȸȹȮ- ȺȱȶȾȹ ( Ⱥ)  5 
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1 1 4  ȳɌɥɔɞɌ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 ɸʚʪʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ  6.13.2

ʌʫʥʢʮʠʷ ʘʚʪʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ (ANSI 25A) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʫ ʠ 
ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ. ʇʨʠ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʘʚʪʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʞʜʝʪ 
ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʚʪʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʚʪʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʦ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥ. 

ɸʚʪʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʰʠʥʘ/ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷ, ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʠ ʚʚʝʜʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.12).  ʌʫʥʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʘ ʯʝʨʝʟ ʇʋ, I/O, 
SCADA , CMS, ʣʦʛʠʢʫ ʠ SGA. ʉʪʨʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʘʚʪʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʥʦʡ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ñʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷò. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ñʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘò ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ñʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘò, ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʘʚʪʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

Vʰʠʥʳ_rms  Ó 1.025 Ĭ Vʣʠʥʠʠ_rms  

Fʰʠʥʳ ïfʣʠʥʠʠ Ó 0.01 ɻʮ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊʋʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ] 

[ɸʚʪʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ] Ý 

 
 
 
 
 
 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʚʪʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ (ɻʮ)
(1)

 ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 
(ɻʮ) 

47-64 ɻʮ 1 ɻʮ 50 ɻʮ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 
(ɻʮ) 

ʄʘʢʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 
ʯʘʩʪʦʪʳ (ɻʮ) 

0 to 1 ɻʮ 0.01 ɻʮ 0.5 ɻʮ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 
ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ

(2)
 (ɻʮ) 

ʄʘʢʩ ʯʘʩʪʦʪʘ 
ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ (ɻʮ) 

0.03 to 0.5 ɻʮ 0.01 ɻʮ 0.1 ɻʮ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ (ɻʮ/ʩʝʢ) 

(2)
 

ʄʘʢʩ ʯʘʩʪ ʩʢʦʣʴ 
Rʄʊɿ (ɻʮ/ʩʝʢ) 

0.01-1 ɻʮ/ʉʝʢ 0.01 
ɻʮ/ʉʝʢ 

0.25 ɻʮ/ʉʝʢ 

ɺʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʘʚʪʦ 
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ (ʩ)  

ɺʨʝʤʷ ʦʞʠʜ ʘʚʪʦ 
ʩʠʥʭʨ (ʩ) 

100-3600 ʉʝʢ 1 200 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ 
ʨʘʙʦʪʘ  

ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  
1. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ "ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ". 
2. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ 32ʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʦʪ (ABC ʠ RST) ʟʘ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʮʠʢʣʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ fʰʠʥʳ 

ʠ fʣʠʥʠʠ. 
 
 
 
 
 
 

          ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȚȑȖȞșȗȖȑȐȉȟȑȑ 

 

 ȗȺȶȷȫȶɄȮ   țȮȺȻ ȺȱȶȾȹ  ʯȉȫȻȷ ȺȱȶȾȹ ɦ

 

 ȗȺȶȷȫȶȩɈ ɀȩȺȻȷȻȩ ( Ȍȿ)     50 

 ȕȩȳȺ ȷȻȳȴȷȶȮȶȱȮ ɀȩȺȻȷȻɄ ( Ȍȿ)  0.50  

 ȕȩȳȺ ɀȩȺȻȷȻȩ ȺȳȷȴɅȯȮȶȱɈ ( Ȍȿ)  0.10  

 ȕȩȳȺ ɀȩȺȻ Ⱥȳȷȴ ROC ( Ȍȿ/ ȚȮȳ)  0.2   

 ȋȹȮȵɈ ȷȯȱȭ ȩȫȻȷ ȺȱȶȾȹ ( Ⱥ)  200  

 ȘȩȹȩȴȴȮȴɅȶȩɈ ȹȩȪȷȻȩ ȋȫȮȭȮȶȷ 
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ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

è [ɸʚʪʦʤʘʪʠʢʘ]  

  è [ɸʚʪʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ] Ý 

 

 
 
 
 
 
 
 

6.14 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʆʄʇ) 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʆʄʇ) (ANSI 21FL) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʮʝ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʌʫʥʢʮʠʷ 21FL ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʥʠʠ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʪʦʢ ʥʫʣʝʚʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 
ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ
(1)
. ʉʥʘʯʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, 

ʟʘʪʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ.  

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʄʊɿ, ɿɿɿ
(2)

, ʆɿɿ
(2)

, ʄʊɿ ʈʃ
(2)

, ɿɿɿ ʈʃ
(2)

 ʠ ʆɿɿ 
ʈʃ

(2)
.  

ʂʦʛʜʘ ʨʘʩʯʝʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥ, ʩʦʦʙʱʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

¶ FltDiskm ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʢʤ) 

¶ Zf ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

¶ ɗf ʋʛʦʣ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʛʨʘʜʫʩ) 

¶ ZLoop ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 

¶ XLoop ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʣʝ ʜʦ ʤʝʩʪʘ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

¶ ɗLoop ʋʛʦʣ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (ʛʨʘʜʫʩʳ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ :  
1. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʥʝʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ 

ʢʘʪʫʰʢʦʡ ʇʝʪʝʨʩʦʥʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ, ʝʩʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝ 
ʨʘʙʦʪʘʶʪ. 

2.  ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʣʦʢʘʪʦʨʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʜʦʣʞʝʥʦ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʄʊɿ. 

 
ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊʋʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʆʄʇ]   

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʣʦʢʘʪʦʨʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʆʧʨʝʜ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ  

        ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȗȕȘ 

 

 

 ȗȸȹȮȭ ȵȮȺȻȩ ȸȷȫȹȮȯȭ  ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 R0 ( Ý/ȳȵ)     00.010  

 X0 ( Ý/ȳȵ)     00.100  

 R1 ( Ý/ȳȵ)     00.010  

 X1 ( Ý/ ȳȵ)     00.100  

 ȍȴȱȶȩ ȴȱȶȱȱ (ȳȵ)         001 .00  

             ȉȋțȗȕȉțȑȓȉ 

 

 ȉȐ   ʯȉȫȻȷ ȺȱȶȾȹ ɦ

 

 ȉȫȻȷ ȚȱȶȾȹ ȖȩɀȩȻɅ 

 

 ȚȻȩȻȼȺ ȺȱȶȾȹ OK 

 ȚȻȩȻȼȺ ȶȩȸȹɈȯȮȶȱɈ OK 

 ȚȻȩȻȼȺ ɀȩȺȻȷȻɄ ȺȳȷȴɅȯȮȶȱɈ OK 

 ȚȻȩȻȼȺ ȼȬȴȩ ȺȵȮɂȮȶȱɈ OK 

 șȩȰȶȱȿȩ ȼȬȴȷȫ ȺȵȮɂ ȝȩȰ ( o)  - 10 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʥʫʣʝʚʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

R0 (Ý/ʢʤ) 0.001-50 0.001 0.010 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʥʫʣʝʚʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

X0 (Ý/ʢʤ) 0.001-50 0.001 0.100 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

R1 (Ý/ʢʤ) 0.001-50 0.001 0.010 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

X1 (Ý/ʢʤ) 0.001-50 0.001 0.100 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʚ ʧʨʷʤʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʨʝʣʝ 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ (ʢʤ) 0.01-300 0.01 1.00 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  

¶ ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʫʣʝʚʦʡ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʤʧʝʜʘʥʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʠʥʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʬʘʟ. 

¶ ɽʩʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʩ ʜʦʧʫʩʢʦʤ 
2,5%, ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʦ çɺʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè. 

¶ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʦʢʘʪʦʨʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʙʨʦʰʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ çʉʙʨʦʩʠʪʴ ʮʝʣʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡè ʠʟ ʤʝʥʶ çʉʙʨʦʩè ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʣʠ CMS. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 7.8 çʌʣʘʞʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡè. 

¶ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʦʢʘʪʦʨʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʫʪ ʩʙʨʦʰʝʥʳ, ʝʩʣʠ ʣʦʢʘʪʦʨ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʥʦʚʘʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ. 

¶ ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʦʢʘʪʦʨʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ çʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠè, ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç0è. 

6.15 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢ  
 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ RC ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʘʣʳ ʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 7.11 
ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ).   
 
ɻʘʨʤʦʥʠʢʠ ï ʵʪʦ ʚʦʣʥʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. ɻʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ 
ʜʚʫʤʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, THD (Total Harmonic Distortion - ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʠ TDD ( Total Demand Distortion - ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ 
ʪʦʢʘ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʊ) ʪʦʢʘ. THD ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʣʥʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʚʩʝʤʠ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. TDD ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ. 
 
ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢ.  
 
RC ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪ THD, TDD, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ɻʈʄI ʠ ɻʈʄV) ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 15

ʡ
 

ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ. ʉʠʛʥʘʣʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (Ua, Ub, Uc) ʪʨʝʭ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ, ʪʦʢʠ ʪʨʝʭ ʬʘʟ ʠ ʪʦʢ 
ʥʝʡʪʨʘʣʠ. 
 
ɿʘʱʠʪʘ 

¶ ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʠ ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʣʶʙʫʶ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʚʦʢ, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚ ʨʝʞʠʤ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò. 

¶ ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʦ ʧʷʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ. 

¶ ɿʘʱʠʪʘ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʫʩʪʘʚʢʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʘʟ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

¶ TDD ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʪʦʢʘ ʥʝ ʩʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʪʦʢ ʣʶʙʦʡ ʬʘʟʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 800A rms.   
 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ THD/TDD 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ] 

   è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

           ȌșȜȘȘȉ 1 ȌȉșȕȗȖȑȓȑ 

 

ʯTHD/ TDDɦ  ȑȶȭȱȫȱȭ Ȭȩȹȵ 

 

 șȮȯȱȵ THD                     ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȜȹȷȫȮȶɅ THD (%)                     5.0  

 ȋȹɈȵɈ ȷȻȳȴ THD ( Ⱥ)                  1.0  

 

 șȮȯȱȵ TDD                     ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȜȹȷȫȮȶɅ TDD (%)                5.0  

 ȋȹȮȵɈ ȷȻȳȴ TDD ( Ⱥ)             1.0  
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     è [ɻʨʫʧʧʘ 1 ʌʠʜʝʨ] 

             è ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ: [ɻʘʨ] 

   [THD/TDD] Ý 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ THD/TDD  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ THD ʈʝʞʠʤ THD  ɺʳʚʝʜʝʥʦ 
/ʉʠʛʥʘʣ/ 

ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ 

ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʋʨʦʚʝʥʴ THD (%)  
(1) 

ʋʨʦʚʝʥʴ THD (%)
 

1.0 ʜʦ 100.0 0.1 5.0 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ THD (c) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ THD (ʩ) 1.0 ʜʦ 120.0 0.1 1.0 

ʈʝʞʠʤ TDD 
(2)  

ʈʝʞʠʤ TDD 
 

ɺʳʚʝʜʝʥʦ 
/ʉʠʛʥʘʣ/ 

ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ 

ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʋʨʦʚʝʥʴ TDD (%) ʋʨʦʚʝʥʴ TDD (%) 1.0 ʜʦ 100.0 0.1 5.0 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ TDD (ʩ) ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣ TDD (ʩ) 1.0 ʜʦ 120.0 0.1 1.0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

1. ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʝʩʣʠ ʣʶʙʦʝ ʠʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ Ua, Ub, ʠʣʠ Uc ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʨʦʛ. 

2. ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʝʩʣʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʪʦʢʦʚ Ia, Ib, Ic, ʠʣʠ In ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʨʦʛ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

   è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ] 

     è [ɻʨʫʧʧʘ 1 ʌʠʜʝʨ] 

             è ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ: [ɻʘʨ] 

   [ʀʥʜʠʚʠʜ ʛʘʨʤ] Ý 

 
 
 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢ 

ʈʝʞʠʤ ʠʥʜʠʚʠʜ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢ 

ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ʉʠʛʥʘʣ/ 

ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ 

ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ)  

ʀʥʜʠʚʠʜ ʚʨʝʤʷ 
ʦʪʢʣ (ʩ) 

0.5 ʜʦ 120.0 0.1 1.0 

ɻʘʨʤʦʥʠʢʘ A ɻʘʨʤʦʥʠʢʘ A ɺʳʚʝʜʝʥʦ /I2/I3/I4/...In15/...V15 ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʋʨʦʚʝʥʴ A (%) ʋʨʦʚʝʥʴ A (%) 1 ʜʦ 100 0.1 5.0 

ɻʘʨʤʦʥʠʢʘ B ɻʘʨʤʦʥʠʢʘ B ɺʳʚʝʜʝʥʦ /I2/I3/I4/...In15/...V15 ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʋʨʦʚʝʥʴ B (%) ʋʨʦʚʝʥʴ B (%) 1 ʜʦ 100 0.1 5.0 

ɻʘʨʤʦʥʠʢʘ C ɻʘʨʤʦʥʠʢʘ C ɺʳʚʝʜʝʥʦ /I2/I3/I4/...In15/...V15 ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʋʨʦʚʝʥʴ C (%) ʋʨʦʚʝʥʴ C (%) 1 ʜʦ 100 0.1 5.0 

ɻʘʨʤʦʥʠʢʘ D ɻʘʨʤʦʥʠʢʘ D ɺʳʚʝʜʝʥʦ /I2/I3/I4/...In15/...V15 ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʋʨʦʚʝʥʴ l D (%) ʋʨʦʚʝʥʴ l D (%) 1 ʜʦ 100 0.1 5.0 

ɻʘʨʤʦʥʠʢʘ E ɻʘʨʤʦʥʠʢʘ E ɺʳʚʝʜʝʥʦ /I2/I3/I4/...In15/...V15 ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

           ȌșȜȘȘȉ 1 ȌȉșȕȗȖȑȓȑ 

 

 THD/ TDD ʯȑȶȭȱȫȱȭ Ȭȩȹȵ ɦ

 

 șȮȯȱȵ ȱȶȭȱȫȱȭ Ȭȩȹȵȷȶȱȳ        ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȑȶȭȱȫȱȭ ȫȹȮȵɈ ȷȻȳȴ ( Ⱥ)              1.0  

 Ȍȩȹȵȷȶȱȳȩ A                   ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȜȹȷȫȮȶɅ A (%)                       5.0  

 Ȍȩȹȵȷȶȱȳȩ B                   ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȜȹȷȫȮȶɅ B (%)                       5.0  

 Ȍȩȹȵȷȶȱȳȩ C                    ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȜȹȷȫȮȶɅ C (%)                      5.0  

  Ȍȩȹȵȷȶȱȳȩ D                   ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȜȹȷȫȮȶɅ D (%)                      5.0  

  Ȍȩȹȵȷȶȱȳȩ E                   ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȜȹȷȫȮȶɅ E (%)                      5.0  
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ʋʨʦʚʝʥʴ E (%) ʋʨʦʚʝʥʴ E (%) 1 ʜʦ 100 0.1 5.0 

 

˸͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ͟ όL¢55 ͙ ¦¢I5 ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͦ͟ 

͍͔ͫͣ ͔ͭͪͣ ͺ͊͊ͣ͘ύΥ 

¶ ʆʪʢʣ 

¶ I2, I3, I4, I5, I6, I7, I8, I9, I10, I11, I12, I13, I14, I15 

¶ In2, In3, In4, In5, In6, In7, In8, In9, In10, In11, In12, In13, In14, In15 

¶ V2, V3, V4, V5, V6, V7, V8, V9, V10, V11, V12, V13, V14, V15 

6.16 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʘʪʫʩʘ ʟʘʱʠʪʳ (ʂʉɿ) 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 
ʩʪʘʪʫʩʝ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩ ʧʘʥʝʣʠ, ʩʠʩʪʝʤ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ (SCADA), 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ (I/O) ʠʣʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʧʫʱʝʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CMS. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʂʉɿ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʂʉɿ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʚʩʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʱʠʪʳ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 
ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘ ɺʂʃ ʧʨʦʩʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʩʝ ʟʘʪʨʦʥʫʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

PSC ʕʣʝʤʝʥʪ ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʱʠʪʳ  ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

S(ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ)=1-
4

(1)
  

ɺʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʢʣʶʯʝʥʳ
(3)

. 

ɺʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. 

1 

S(ɿʘʱʠʪʘ)= ʆʪʢʣ
(2)

 ɺʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. ʆʪʢʣ 

S(ɸʇɺ)= ʆʪʢʣ
 (2)

 ɸʇɺ ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ, ɸʇɺ VE, ABʈ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ 

ʆʪʢʣ 

S(ʈʃ)=ɺʢʣ
(2)

 ʄʊɿ1+, ʄʊɿ2+, ʄʊɿ3+, ʄʊɿ1- ,ʄʊɿ2- , ʄʊɿ3- , ɿʆʌ1+, ɿʆʌ2+, 
ɿʆʌ3+, ɿʆʌ1-, ɿʆʌ2-, ɿʆʌ3-, ɿɿɿ1+, ɿɿɿ2+, ɿɿɿ3+, ɿɿɿ1-, 
ɿɿɿ2- , ɿɿɿ3- , ʆɿɿ+, ʆɿɿï, ɸʇɺ ʄʊɿ/ɿɿɿ/ɿʆʌ/ʆɿɿ, ɸʇɺ ʕʅ, 
ɸɺʈ, ɺʍʅ, ɹʅʊ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ 

ʆʪʢʣ 

S(ʈʃ)= ʆʪʢʣ
(2)

 ʄʊɿ ʈʃ1-3, ɿʆʌ ʈʃ1-3, ɿɿɿ ʈʃ1-3, ʆɿɿ ʈʃ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ 

ʆʪʢʣ 

S(ɿɿɿ)= ʆʪʢʣ
(2)

 ɿɿɿ1+, ɿɿɿ2+ , ɿɿɿ3+ , ɿɿɿ1-, ɿɿɿ2-, ɿɿɿ3- ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ 

ʆʪʢʣ 

S(ʆɿɿ)= ʆʪʢʣ
(2)

 ʆɿɿ+, ʆɿɿï ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʆʪʢʣ 

S(CLP)= ʆʪʢʣ
(2)

 ɺʍʅ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʆʪʢʣ 

S(ABR)= ʆʪʢʣ
(2)

 ɸɺʈ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʆʪʢʣ 

S(UV)= ʆʪʢʣ
(2)

 ɿʄʅ1, ɿʄʅ2 ʠ ɿʄʅ3 ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʆʪʢʣ 

S(UV4 Sag)= ʆʪʢʣ ɿʄʅ4 ʇʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʆʪʢʣ 

S(ɾʃ - ɾʠʚʘʷ ʣʠʥʠʷ)= 
ʆʪʢʣ

 (2)
 

ɾʠʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ ʆʪʢʣ 

S(ɿʆʌ)= ʆʪʢʣ ɿʆʌ1+, ɿʆʌ2+, ɿʆʌ3+, ɿʆʌ1-, ɿʆʌ2-, ɿʆʌ3- ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ  

ʆʪʢʣ 

S(ɿʇʅ)= ʆʪʢʣ
(2)

 ɿʇʅ1, ɿʇʅ2, ɿʇʅ3 ʠ ɿʇʅ4 ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʆʪʢʣ 

S(ɿʇʅ3) ɿʇʅ3 ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʆʪʢʣ 

S(Yn) Yn ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʆʪʢʣ 

S(ɸʏʈ)= ʆʪʢʣ ɸʏʈ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʆʪʢʣ 

S(ɿʇʏ)= ʆʪʢʣ ɿʇʏ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥ  r ʆʪʢʣ 

S(ROCOF)= ʆʪʢʣ ROCOF ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʆʪʢʣ 

S(VVS)= ʆʪʢʣ VVS ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʆʪʢʣ 

S(PDOP)= ʆʪʢʣ PDOP ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʆʪʢʣ 

S(PDUP)= ʆʪʢʣ PDUP ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʆʪʢʣ  

S(ɻʈʄ)= ʆʪʢʣ  ɻʈʄ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʆʪʢʣ 

S(ɻʈʄ - ʉʚʷʞʠʪʝ ɻʈʄ ʉʚʷʞʠʪʝ ɻʈʄ ʩ ɾʃ ʆʪʢʣ 
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PSC ʕʣʝʤʝʥʪ ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʱʠʪʳ  ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʩ ʈʃ)= ʆʪʢʣ 

S(ʄʂʆ)= ʆʪʢʣ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ  

ʆʪʢʣ 

S(ʆɸʇɺ)= ʆʪʢʣ ʈʝʞʠʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ɸʇɺ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʆʪʢʣ 

S(ɺɹɿ)= ʆʪʢʣ ɺʳʚʦʜ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʱʠʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʆʪʢʣ 

S(ʈʝʞʠʤ  ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ)= ʆʪʢʣ 

ʈʝʞʠʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʆʪʢʣ 

S (ɹɺʅʅ)= ʆʪʢʣ  ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ 

ʆʪʢʣ 

S(79-2 ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ)= 
ʆʪʢʣ 

79-2 ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ ʆʪʢʣ 

S(79-3 ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ)= 
ʆʪʢʣ 

79-3 ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ ʆʪʢʣ 

S(ɸɿ)= ʆʪʢʣ
(2)

 ɸʚʪʦʟʘʤʝʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʆʪʢʣ 

S(ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ 
ʟʘʢʨʳʪ)=ʆʪʢʣ 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ ʟʘʢʨʳʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʆʪʢʣ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. ʂʦʛʜʘ ʛʨʫʧʧʘ 1 ʚʢʣʶʯʝʥʘ, ʜʨʫʛʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ.  
2. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʳʩʪʨʳʭ ʢʣʘʚʠʰ ʧʘʥʝʣʠ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʙʳʩʪʨʳʭ ʢʣʘʚʠʰ). 
3. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

 [ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

 è [ɿʘʱʠʪʘ] 

  è [ʉʪʨ 1] 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

 è [ɿʘʱʠʪʘ] 

  è [ʉʪʨ 2] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ȗȊȢȑȎ ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȐȉȢȑțȤ 

 

 ȚȻȹ 1  ʯȚȻȹ 2ʱ  ȚȻȹ 3 

 

  Ȑȗȝ       ȗȻȳȴ 

  ȐȘȖ        ȗȻȳȴ 

  ȉȠș       ȗȻȳȴ 

  ȐȘȠ       ȗȻȳȴ 

  ȐȩɂȱȻȩ ȷȻ Ȭȩȹȵȷȶȱȳ                ȗȻȳȴ 

  ȘȹȱȫɈȰȩȻɅ ȏȔ ȳ șȔ                 ȗȻȳȴ 

  ȕȩȳȺ ȳȷȴ- ȫȷ ȷȻȳȴɇɀȮȶȱȲ            ȗȻȳȴ 

  ȗȭȶȷȳȹȩȻȶȷȮ ȉȘȋ                   ȗȻȳȴ 

  ȋɄȫȷȭ ȪɄȺȻȹȷȭȮȲȺȻȫ ȰȩɂȱȻ          ȗȻȳȴ 

 ȓȷȴ- ȫȷ ȷȻȳȴ ȭȷ ȰȩȸȹȮȻȩ ȉȘȋ        Ȗȷȹȵ 

 șȮȯȱȵ ȷȸȷȫȮɂȮȶȱɈ                  ȗȻȳȴ 

 

       ȗȊȢȑȎ ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȐȉȢȑțȤ 

 

ʯȚȻȹ 1ʱ ȚȻȹ 2  ȚȻȹ 3    

 

  ȉȳȻȱȫȶȩɈ Ȭȹȼȸȸȩ   1 

  ȐȩɂȱȻȩ  ȗȻȳȴ 

  ȉȘȋ           ȗȻȳȴ 

  șȩȪȷȻȩ ȶȩ ȴȱȶȱȱ ȗȻȳȴ 

  ȐȐȐ          ȗȻȳȴ 

  ȗȐȐ  ȗȻȳȴ 

  ȋȳȴ ȶȩ Ⱦȷȴȷȭȶ ȶȩȬȹȼȰȳȼ           ȗȻȳȴ 

  ȉȋș       ȗȻȳȴ 

  ȐȕȖ        ȗȻȳȴ 

  ȐȕȖ4 (Șȹȷȫȩȴ ȶȩȸȹ)               ȗȻȳȴ 

 Ȋȴȷȳ ȫȳȴ ȸȷ ȶȩȸȹ ȶȩȬȹȼȰȳȱ ȗȻȳȴ 

  ȏȱȫȩɈ ȴȱȶȱɈ  ȗȻȳȴ 

 

       ȗȊȢȑȎ ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȐȉȢȑțȤ 

 

 ȚȻȹ 1  ȚȻȹ 2 ʯȚȻȹ 3  ɦ                                                    

 

 ȐȘȖ3 Ȑȩɂ ȸȷ ȺȵȮɂ ȶȮȲȻȹȩȴȱ          ȷȻȳȴ 

 Yn  Ȑȩɂ ȸȷ ȳȷȵȸȴ ȸȹȷȫȷȭ      ȷȻȳȴ 

 ROCOF Țȳȷȹ ȱȰȵ ɀȩȺȻȷȻɄ      ȷȻȳȴ 

 VVS ȚȭȫȱȬ ȫȮȳȻȷȹȩ ȶȩȸȹ             ȷȻȳȴ 

 PDOP Ȗȩȸȹ Ȱȩɂ ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  ȷȻȳȴ 

 PDUP Ȗȩȸȹ Ȱȩɂ ʦʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ  ʤʦʱʥʦʩʪʠ    ȷȻȳȴ 
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1 2 0  ȳɌɥɔɞɌ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

 è [ɿʘɦʠʪʘ] 

  è [ʉʪʨ 3] 

 
 
 
 
 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

è [ɸʚʪʦʤʘʪʠʢʘ]  

  è [ɸɿ] Ý 

 

 

 

6.17 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
(ʋʈʆɺ)  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʋʈʆɺ) - ʵʪʦ ʨʝʟʝʨʚʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʚʳʜʘʶʱʘʷ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʫʩʧʝʰʥʦʡ ʧʦʧʳʪʢʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ OSM. ʋʈʆɺ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ, 

1. ʋʈʆɺ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ  
2. ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʨʝʟʝʨʚʥʡr ʨʝʞʠʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

 
ʈʝʞʠʤ ʋʈʆɺ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠ:ʁ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʋʈʆɺ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦ, ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʫʚʝʜʦʤʣʷʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʢʘʢʘʷ-ʣʠʙʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ. ʂ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ To 
ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ RC 3 ʨʘʟʘ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʥʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. çʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ Toè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ 
ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʋʈʆɺ 
ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ çʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ Toè ʠʣʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ 
ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ çʆʪʢʣʶʯʝʥʦè, ʥʦ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʘʟ ʚʩʝ ʝʱʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ 
ʪʦʢ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 ʤʩ. ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʧʨʠʤʝʥʠʤ, ʢʦʛʜʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ 
100%, ʘ ʧʘʜʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ 97,5% ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʋʈʆɺ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 150 ʤʩ.  

ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʨʝʞʠʤ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʋʈʆɺ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ çʈʝʟʝʨʚʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʋʈʆɺè ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩʦ 
ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʫʩʧʝʰʥʦʡ ʧʦʧʳʪʢʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ OSM.  
ʕʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚ ʩʝʪʠ. 

ɼʣʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʋʈʆɺ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ: 

¶ ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ To 

¶ ʊʦʢ 

¶ ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ To/ ʊʦʢ.  
 
ʕʪʠ ʨʝʞʠʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʪʦʢʘ.  

             ȉȋțȗȕȉțȑȓȉ 

 

 ȉȐ   ȉȫȻȷ- ȺȱȶȾȹ 

 

 ȉȐ                                ȗȻȳȴ 

 șȮȯȱȵ                   ȗȻȳȴ ȸȮȹȮȭ ȫȳȴ 

 ȋȹȮȵɈ ȉȐ ( Ⱥ)                       0.1  

 ȚȷȮȭ Ⱥ ȺȷȺȮȭȶ ȼȺȻȹ                  OK 

 șȋȉ             ȦȻȷȻ șȋȉ    ȜȭȩȴȮȶ șȋȉ 

                   ȗȺȶȷȫȶ        șȮȰȮȹȫ 

                      ȋȳȴ          ȗȻȳȴ 

 ȑȺȸȹȩȫȶ ȉȐ            OK            OK 

 ȑȺȸȹȩȫȶ ȱȺȻȷɀȶ        OK            OK  
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȳɌɥɔɞɌ 121  

 

 
ʉʠʛʥʘʣ ʦʙʱʝʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʋʈʆɺè ʠʣʠ çʋʈʆɺ 
ʨʝʟʝʨʚʥʦʝ ʦʪʢʣè. 
 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʋʈʆɺ: 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ʅ/ʇ ʆʪʢʣ  

ʊʦʢ ʬʘʟʥʳʡ (A) 1-800 1  1 

ʊʦʢ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (A) 1-800 1  1 

ʈʝʞʠʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʦʢʘ ʌʘʟʘ, ʅʫʣʝʚʦʡ 

ʌʘʟʘ/ʅʫʣʝʚʦʡ 

ʅ/ʇ ʌʘʟʘ  

ʋʈʆɺ ʨʝʟʝʨʚʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ To 

ʊʦʢ 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ To/ʊʦʢ                              

ʅ/ʇ ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 
To/ʊʦʢ 

ɺʨʝʤʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) 0.15- 60 ʩ  0.01 ʩ  0.25 ʩ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 ʤʩ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ  

 
ʄʦʞʥʦ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʋʈʆɺ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʛʥʘʣʘ çɹʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʝʨʚʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝè ʯʝʨʝʟ 
ʣʦʛʠʢʫ, ʤʦʜʫʣʴ I/O ʠʣʠ SGA. 

ʉʙʨʦʩ ʋʈʆɺ  

 
ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʠʣʠ ʧʨʠ 
ʢʚʠʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ.  

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

  è [ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ OSM] Ý  

 

 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ  

ʦʙʨʘʟʦʤ 

 

 

 

 

 

ȓȗȖȝȑȌȜșȉȟȑȨ OSM 

                                         

 ȠȮȹȮȭȷȫȩȶȱȮ ȽȩȰ                    ABC 

 ȖȩȸȹȩȫȴȮȶȱȮ ȸȷȻȷȳȩ ȵȷɂȶȷȺȻȱ ABC to  RST 

  

 Ȝșȗȋ: 

 șȮȯȱȵ ȹȮȰȮȹȫȶȷȬȷ ȷȻȳȴɇɀȮȶȱɈ       ȗȻȳȴ 

 ȝȩȰȶɄȲ Ȼȷȳ (A)                       1 

 țȷȳ ȶȼȴȮȫȷȲ ȸȷȺȴȮȭȷȫȩȻȮȴɅȶȷȺȻȱ (A)   1 

 șȮȯȱȵ ȸȹȷȫȮȹȳȱ Ȼȷȳȩ             ȝȩȰȶɄȲ 

 Ȝșȗȋ ȹȮȰȮȹȫ ȷȻȳȴ    ȘȹȮȫɄɁȮȶȱȮ To/țȷȳȩ 

 ȋȹȮȵɈ ȹȮȰȮȹȫȶȷȬȷ ȷȻȳȴɇɀȮȶȱɈ (Ⱥ)   0.25  

  

ȚțȉțȜȚ ȚȑȚțȎȕȤ 
 

 ȗȚȖȗȋȖȤȎ ȘșȎȍȜȘșȎȏȍ ʯȖȎȑȚȘșȉȋȖȗȚțȑʱ 
  

 <29/11/2018, 10:19:35 AM > 

 Ȝșȗȋ ȖȮȱȺȸȹȩȫȶȷȺȻȱ 

 <29/11/2018, 10:21:35 AM > 

 Ȝșȗȋ ȹȮȰȮȹȫ ȷȻȳȴ      
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1 2 2  ȳɌɥɔɞɌ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

6.18 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʱʠʪʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʯʝʨʝʟ ʛʠʙʢʫʶ 
ʣʦʛʠʢʫ  

ɺ ʨʝʣʝ REL ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʛʠʙʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʥʘʙʦʨʝ. 

6.18.1. ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ 

ɼʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʦʙʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʣʠʥʠʶ 
ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʙʝʟ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʙʨʦʩʢʘ ʪʦʢʘ) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʄʊɿ. ʆʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʜʣʷ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʳʩʪʨʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʙʦʣʝʝ ʩʢʦʨʦʛʦ, ʯʝʤ ʄʊɿ).  

 

ʈʘʙʦʪʘ ʋʄʊɿ  ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʋʄʊɿ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʄʊɿ1. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʩʝʢʫʥʜʳ ʪʦʢ ʚʳʨʘʩʪʘʝʪ ʚʳʰʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʄʊɿ1. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʋʄʊɿ ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʫʩʪʘʚʢʫ 
ʋʄʊɿ ʠ ʧʦʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʫʥʢʪʠʨʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʚʘʣʩʷ ʙʳ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠ 
ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʤ ʋʄʊɿ ï ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʙʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ  ʫʩʪʘʚʢʠ ʄʊɿ1. 

6.18.1.1. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʄʊɿ2, ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʨʝʣʝ REL ʰʢʘʬʘ RC10 ʢʘʢ 
ʄʊɿ2+. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʧʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʫʧʝʥʴ ʄʊɿ2- (ʩ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʪʦʢʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 
ʢʘʢ ʠ ʄʊɿ2+, ʥʦ ʩ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʥʫʣʶ 0,01ʩ) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʸ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣ (ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ - ɸ). 

ʃʦʛʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ: ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʚʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ 

ʉʊʈʆʂɸ ˉ1) ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʄʊɿ2-. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 
(ʉʊʈʆʂɸ ˉ2) ï ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ CMS, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʨʘʟʜʝʣʝ  çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ 
ʨʝʞʠʤʘè/çʃʦʛʠʢʘè/çʃʦʛʠʢʘè ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ: 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȳɌɥɔɞɌ 123  

 

 

ʀʤ ̫ ʈʝʞʠʤ ɺʳʭʦʜʥʦʝ 
ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʢʦʛʜʘ 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ɺʨʝʤʷ 
ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, 
ʩ 

ɺʨʝʤʷ 
ʩʙʨʦʩʘ 

ʈʘʟʨʝʰ 
ʠʤʧ 

ɺʨʝʤʷ 
ʠʤʧ,ʩ 

Uskor ɺʢʣ VAR1 ʀʣʠ [ɺʢʣ(ʃʶʙʦʡ)]  0,01 

 

0,5 ʆʪʢʣ - 

Uskor ɺʢʣ ʆʪʢʣʶʯʝ-
ʥʠʝ 

ʀʣʠ [VAR1] AND 
[A(ʄʊɿ2-)] 

0,20 0,25 ʆʪʢʣ - 

 
ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ:  
ʉʪʨʦʢʘ ˉ1: 
 

1.1. ʀʤʷ ï ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʠʤʷ ʩʪʨʦʢʠ; 
1.2. ʈʝʞʠʤ ï  ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ; 
1.3. ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ï ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ; 
1.4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʛʜʘ ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʀʃʀ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ). ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ ʢʦʛʜʘ 
ʩʪʘʪʫʩ ʣʦʛʠʢʠ ʀʉʊʀʅɸ ʠ ʙʫʜʝʪ ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʪʫʩ ʣʦʛʠʢʠ ʃʆɾʔ ; 

1.5. ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ - [ɺʢʣ(ʃʶʙʦʡ)] ï ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ɺɺ ʧʦ ʣʶʙʦʡ ʢʦʤʘʥʜʝ; 
1.6. ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, ʩ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 0,01; 
1.7. ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ, ʩ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 0,5 (ʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪʘʚʢʠ ʋʩʢʦʨ.); 
1.8. ʈʘʟʨʝʰ ʠʤʧ ï ʆʪʢʣ. 

 
ʉʪʨʦʢʘ ˉ2: 
 

2.1. ʀʤʷ ï ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʠʤʷ ʩʪʨʦʢʠ; 
2.2. ʈʝʞʠʤ ï  ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ; 
2.3. ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ï ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ (ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ  
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ); 

2.4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʛʜʘ ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʀʃʀ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ). ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ ʢʦʛʜʘ 
ʩʪʘʪʫʩ ʣʦʛʠʢʠ ʀʉʊʀʅɸ ʠ ʙʫʜʝʪ ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʪʫʩ ʣʦʛʠʢʠ ʃʆɾʔ ; 

2.5. ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ - [VAR1] AND [A(ʄʊɿ1-)] ï ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʈʇʆ ʜʦ ʈʇɺ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 0,2ʩ ʧʨʦʠʟʦʡʜʸʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʄʊɿ1 ʧʦ ʪʦʢʫ, ʪʦ ɺɺ 
ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ.  

2.6. ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, ʩ - 0,2 (ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʋʩʢʦʨ.); 
2.7. ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ, ʩ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 0,25 ï ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʘʯʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ (ɺɺ); 
2.8. ʈʘʟʨʝʰ ʠʤʧ ï ʆʪʢʣ. 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ  
ʩʪʨʦʢʠ ˉ2. ʊʘʢʞʝ ʥʝʣʴʟʷ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʥʘʜ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʙʨʦʩʘ 
ʧʝʨʚʦʡ. 
 

6.18.1.2. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʮʠʢʣʝ ɸʇɺ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʄʊɿ2, ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʨʝʣʝ REL ʰʢʘʬʘ RC10 ʢʘʢ 
ʄʊɿ2+. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʧʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʮʠʢʣʝ ɸʇɺ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʫʧʝʥʴ ʄʊɿ2- (ʩ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʪʦʢʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 
ʢʘʢ ʠ ʄʊɿ2+, ʥʦ ʩ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʥʫʣʶ 0,01ʩ) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʸ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣ (ʚ ʢʘʨʪʝ ɸʇɺ - ɸ). 

ʃʦʛʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ: ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʮʠʢʣʝ ɸʇɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʚʨʝʤʷ 

ʩʙʨʦʩʘ ʉʊʈʆʂɸ ˉ1) ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʄʊɿ2-. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ (ʉʊʈʆʂɸ ˉ2) ï ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

 



ETM-5038-20.3 
 

1 2 4  ȳɌɥɔɞɌ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ CMS ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʨʘʟʜʝʣʝ  çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ 
ʨʝʞʠʤʘè/çʃʦʛʠʢʘè/çʃʦʛʠʢʘè ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ: 

 

ʀʤ ̫ ʈʝʞʠʤ ɺʳʭʦʜʥʦʝ 
ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʢʦʛʜʘ 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ɺʨʝʤʷ 
ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, 
ʩ 

ɺʨʝʤʷ 
ʩʙʨʦʩʘ 

ʈʘʟʨʝʰ 
ʠʤʧ 

ɺʨʝʤʷ 
ʠʤʧ,ʩ 

Uskor ɺʢʣ VAR1 ʀʣʠ [ɺʢʣ(ɸʇɺ)]  0,01 

 

0,5 ʆʪʢʣ - 

Uskor ɺʢʣ ʆʪʢʣʶʯʝ-
ʥʠʝ 

ʀʣʠ [VAR1] AND 
[A(ʄʊɿ2-)] 

0,20 0,25 ʆʪʢʣ - 

 
ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ:  
ʉʪʨʦʢʘ ˉ1: 
 

1.1. ʀʤʷ ï ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʠʤʷ ʩʪʨʦʢʠ; 
1.2. ʈʝʞʠʤ ï  ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ; 
1.3. ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ï ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ; 
1.4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʛʜʘ ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʀʃʀ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ). ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ ʢʦʛʜʘ 

ʩʪʘʪʫʩ ʣʦʛʠʢʠ ʀʉʊʀʅɸ ʠ ʙʫʜʝʪ ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʪʫʩ ʣʦʛʠʢʠ ʃʆɾʔ ; 
1.5. ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ - [ɺʢʣ(ɸʇɺ)] ï ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ɺɺ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ɸʇɺ; 
1.6. ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, ʩ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 0,01; 
1.7. ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ, ʩ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 0,5 (ʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪʘʚʢʠ ʋʩʢʦʨ.); 
1.8. ʈʘʟʨʝʰ ʠʤʧ ï ʆʪʢʣ. 

 
ʉʪʨʦʢʘ ˉ2: 
 

2.1. ʀʤʷ ï ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʠʤʷ ʩʪʨʦʢʠ; 
2.2. ʈʝʞʠʤ ï  ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ; 
2.3. ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ï ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ (ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ  
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ); 

2.4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʛʜʘ ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʀʃʀ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ). ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ ʢʦʛʜʘ 
ʩʪʘʪʫʩ ʣʦʛʠʢʠ ʀʉʊʀʅɸ ʠ ʙʫʜʝʪ ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʪʫʩ ʣʦʛʠʢʠ ʃʆɾʔ ; 

2.5. ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ - [VAR1] AND [A(ʄʊɿ1-)] ï ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʈʇʆ ʜʦ ʈʇɺ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 0,2ʩ ʧʨʦʠʟʦʡʜʸʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʄʊɿ1 ʧʦ ʪʦʢʫ, ʪʦ 
ɺɺ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ.  

2.6. ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, ʩ - 0,2 (ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʋʩʢʦʨ.); 
2.7. ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ, ʩ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 0,25 ï ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʘʯʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ (ɺɺ); 
2.8. ʈʘʟʨʝʰ ʠʤʧ ï ʆʪʢʣ. 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ  
ʩʪʨʦʢʠ ˉ2. ʊʘʢʞʝ ʥʝʣʴʟʷ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʥʘʜ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʙʨʦʩʘ 
ʧʝʨʚʦʡ. 
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7 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 
ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʠ ʚʝʜʝʪ ʫʯʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ: 

¶ ɾʫʨʥʘʣ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ɿʘʧʠʩʴ ʧʘʢʝʪʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩʚʷʟʠ 

¶ ɾʫʨʥʘʣ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ  ɼʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ 

¶ ɾʫʨʥʘʣ ʘʚʘʨʠʡ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʥʠʠ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷʭ  

¶ ɾʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ ʉʦʙʳʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  

¶ ɾʫʨʥʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ɼʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ  

¶ ɾʫʨʥʘʣ ʥʘʛʨʫʟʦʢ  ʕʥʝʨʛʠʷ, ʯʘʩʪʦʪʘ, ʧʦʣʥʘʷ, ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. 

¶ ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠʟʥʦʩʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ɺʂʃ/ʆʊʂʃ ʠ ʠʟʥʦʩ  ʁʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

¶ ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʘʚʘʨʠʡ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ 

¶ ʉʯʝʪʯʠʢʠ SCADA ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʭ SCADA 

¶ ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʷ, ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ, ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʘʣʳ/ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

¶ ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ɿʘʧʠʩʠ ʠ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʯʝʨʝʟ ʇʋ ʠʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
CMS. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (PQS). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʄʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʙʨʦʰʝʥʳ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʩʯʝʪʯʠʢʠ SCADA, ʥʦ ʥʝ ʞʫʨʥʘʣʳ. 

7.1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʞʫʨʥʘʣʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ  

RC ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʜʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. ɾʫʨʥʘʣ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʣʝ. ɼʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ USB ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ USB ʧʦʨʪʦʚ ʨʝʣʝ ʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤ. ʉʤ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ETM-565 RC SCADA ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

 Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] Ý 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʞʫʨʥʘʣʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ] Ý 

 è [SCADA] Ý 

 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʞʫʨʥʘʣʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ] Ý 

 è [ɼʨʫʛʠʝ] Ý  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʘ ʟʘʧʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʟʘʧʠʩʠ ʜʣʷ ʫʞʝ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ. 

¶ ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʚʣʝʯʴ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ USB ʚ ʤʝʥʶ USB ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜ ʝʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ 
ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

            ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȏȜșȖȉȔȉ ȓȗȕȕȜȖȑȓȉȟȑȒ 
 
ʯSCADAɦ  ȍȹȼȬȱȮ 
 
 ȐȩȸȱȺɅ ȭȩȶȶɄȾ DNP3 <ȋɄȫȮȭȮȶȷ> 
 ȗȪɃɉȵ ȯȼȹȶȩȴȩ DNP3 ( MȊ)        <2> 
 ȐȩȸȱȺɅ ȭȩȶȶɄȾ IEC  60870  <ȋɄȫȮȭȮȶȷ> 
 ȗȪɃɉȵ ȯȼȹȶȩȴȩ IEC  60870 ( MȊ)         <2> 
 ȐȩȸȱȺɅ ȭȩȶȶɄȾ Modbus <ȋɄȫȮȭȮȶȷ> 
 ȗȪɃɉȵ ȯȼȹȶȩȴȩ Modbus ( MȊ)         <2> 
 
 

     ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȏȜșȖȉȔȉ ȓȗȕȕȜȖȑȓȉȟȑȒ 
 
 SCADA ʯ ȍȹȼȬȱȮ ʱ 
 
 ȐȩȸȱȺɅ ȭȩȶȶɄȾ CMS       <ȋɄȫȮȭȮȶȷ> 
 ȗȪɃɉȵ ȯȼȹȶȩȴȩ CMS ( MȊ)      <2> 
 ȐȩȸȱȺɅ ȭȩȶȶɄȾ P2P  <ȋɄȫȮȭȮȶȷ> 
 ȗȪɃɉȵ ȯȼȹȶȩȴȩ P2P ( MȊ)     <2> 
 ȐȩȸȱȺɅ ȭȩȶȶɄȾ ȘȜ       <ȋɄȫȮȭȮȶȷ> 
 ȗȪɃɉȵ ȯȼȹȶȩȴȩ ȘȜ (MȊ)   <2> 
 ȐȩȸȱȺɅ ȭȩȶȶɄȾ GPS       <ȋɄȫȮȭȮȶȷ> 
 ȗȪɃɉȵ ȯȼȹȶȩȴȩ GPS ( MȊ)   <2> 
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7.2 ɾʫʨʥʘʣ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ (ɺʆ)   

ɼʘʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 1000 ʩʦʙʳʪʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

ʉʦʙʳʪʠʷ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʙʝʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʯʠʱʝʥʠʷ (ʩʪʠʨʘʥʠʷ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʞʫʨʥʘʣʘ. 

ɾʫʨʥʘʣ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ɺʆ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʯʝʨʝʟ ʇʋ ʠʣʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ CMS.  

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʯʁʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

  è [ɾʫʨʥʘʣʳ] Ý 

       è [ɺʂʃ/ʆʊʂʃ] Ý 

 

 

 

 
 

 

 

è [ɺʳʙʝʨʝʪʝ ʣʶʙʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ 

           ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ] Ý 

 

 

 

 

 

ʂʘʞʜʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

¶ ɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʷ  

¶ ʊʠʧ ʩʦʙʳʪʠʷ (ɺʢʣ/ʆʪʢʣ)  

¶ ʇʨʠʯʠʥʫ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʀʩʪʦʯʥʠʢ)  

¶ ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ  

¶ ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  

¶ ʊʦʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʫʩʢʘ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

  

                              ȏȜșȖȉȔȤ 

 

 ʯȋȳȴ/ȗȻȳȴ ɦ ȚȷȪɄȻȱɈ 

 

 ʯ18/02/2013 04:42:16 PM ȗȻȳȴ    ȐȕȖ3  ɦ

  18/02/2013 04:42:06 PM ȋȳȴ     ȘȜ 

  18/02/20 13 04:42:03 PM ȗȻȳȴ    ȘȜ 

 

  ȑȺȻȷɀȶȱȳ: ȐȕȖ3 

  ȚȷȺȻȷɈȶȱȮ:  ȐȩȸȹȮȻ ȉȘȋ 

  ȗȻȳȴ ( Ia ), A=0 

  ȗȻȳȴ (Ib), A=0  

  ȗȻȳȴ (Ic), A=0  

  ȗȻȳȴ (In), A=0  

         ȍȎțȉȔȑ ȗȘȎșȉȟȑȑ ȋȓȔ/ȗțȓȔ 

 

 ȍȩȻȩ/ ȋȹȮȵɈ: 18/02/2013 04:42:16.702 PM 

 țȱȸ:        ȗȻȳȴ 

 ȑȺȻȷɀȶȱȳ:   ȐȕȖ3 

 ȚȷȺȻȷɈȶȱȮ:  ȐȩȸȹȮȻ ȉȘȋ 

 

 ȓȹȱȻȱɀȮȺȳȱȮ ȸȩȹȩȵȮȻȹɄ:  

 ȗȻȳȴ ( Ia ), A=0 

 ȗȻȳȴ (Ib), A=0  

 ȗȻȳȴ (Ic), A=0  

 ȗȻȳȴ (In), A=0  
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ɺʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ɺʆ).  

ʉʦʙʳʪʠʝ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 
ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʆʪʢʣ ʃʶʙʦʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ 
ʵʣʝʤʝʥʪ  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʇʋ, 
CMS, I/O, SCADA 
ʠʣʠ ʢʦʣʴʮʦ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʆʪʢʣ 1 (ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ)  

ʠʣʠ 

ʆʪʢʣ 2/ʆʪʢʣ 3/ʆʪʢʣ 4 
(ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ) 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʣʷ ʣʶʙʦʛʦ 
ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 
ʢʘʨʪʳ ɸʇɺ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʟʘ 
ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʛʜʘ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʦʙʳʪʠʝʤ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʬʘʟʳ (Max(Ia) / Max(Ib) / 
Max(Ic)) ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʄʊɿ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚ. (Max(In)) 
ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɿɿɿ ʠ ʆɿɿ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  Max(I2) ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɿʆʌ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ I2/I1 ʠ ʪʦʢʦʚ 
ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ {ʆʪʢʣ(Ia), ʆʪʢʣ(Ib), ʆʪʢʣ(Ic), ʠ 
ʆʪʢʣ(In)} ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. 

ʄʘʢʩ (Gn ʇʨʷʤ) = ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 
ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʘ 
ñʧʨʷʤʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴò 

ʄʘʢʩ (Bn ʇʨʷʤ) = ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, 
ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʘ ñʧʨʷʤʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴò 

ʄʠʥ (Gn ʆʙʨʘʪʥ) = ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 
ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʘ 
ñʦʙʨʘʪʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴò 

ʄʠʥ (Bn ʆʙʨʘʪʥ) = ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, 
ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʘ ñʦʙʨʘʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴò 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʄʠʥ(U1)) ʜʣʷ ɿʄʅ1 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʄʠʥ(Uab) / 
ʄʠʥ(Ubc) / ʄʠʥ(Uca)) ʜʣʷ ɿʄʅ2 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʄʘʢʩ(U1)) ʜʣʷ ɿʇʅ1 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʄʘʢʩ(Uab) 
/ ʄʘʢʩ(Ubc) / ʄʘʢʩ(Uca)) ʜʣʷ ɿʇʅ2 

ʄʘʢʩ (Un) ʠ ʪʦʢʠ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, {ʆʪʢʣ(Ia), 
ʆʪʢʣ(Ib), ʆʪʢʣ(Ic) ʠ ʆʪʢʣ(In)} ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 
ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ɿʇʅ3. 

ʄʘʢʩ (U2) ʠ ʪʦʢʠ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, {ʆʪʢʣ(Ia), 
ʆʪʢʣ(Ib), ʆʪʢʣ(Ic) ʠ ʆʪʢʣ(In)} ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 
ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ɿʇʅ4. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ (ʄʠʥ(F)) ʜʣʷ ɸʏʈ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ (ʄʘʢʩ(F)) ʜʣʷ ɿʇʏ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: THD, TDD, A,B,C,D,E (ʛʜʝ  A,B,C,D,E 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ) 

ʄʠʥ ɿʄʅ4 ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʦʚʘʣʦʚ 

ʄʘʢʩ ROCOF ʜʣʷ ROCOF 

ʄʘʢʩ PDOP (ʢɺɸ) ʜʣʷ PDOP 

ʄʠʥ PDUP (ʢɺɸ) ʜʣʷ PDUP 

ʉʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 
ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʦ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʥʠʷ)  
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ʉʦʙʳʪʠʝ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 
ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ɿʄʅ3 

 

ʆʪʢʣ ɿʄʅ3 ʘʚʪʦ ʚʢʣ  

ʆʪʢʣ ɿʄʅ3 ʆʪʢʣ(Ia), A=0; ʆʪʢʣ(Ib), A=0; ʆʪʢʣ(Ic), A=0; 
ʆʪʢʣ(In), A=0 

ɸʚʪʦ ʦʪʢʣ, ʠʟʤʝʥʝʥʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ  

ʆʪʢʣ ɸɺʈ  

ɸʚʪʦ ʦʪʢʣ, ʧʘʜʝʥʠʝ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʆʪʢʣ ɸɺʈ  

ɺʢʣ ʃʶʙʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 
ɸʇɺ, ɸɺʈ, ʇʋ, 
SCADA, CMS, I/O, 
ɸɿ 

 

ɺʢʣ 2/ɺʢʣ 3/ɺʢʣ 4 ʜʣʷ  

ɸʇɺ ʄʊɿ / ɿʆʌ / ɿɿɿ / 
ʆɿɿ / Yn 

ɸʇɺ ʕʅ ɿʇʅ/ɿʄʅ 

 

ɺʢʣ 0 ʠʣʠ ɺʢʣ 1 ʜʣʷ 
ʜʨʫʛʠʭ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʣʷ ʣʶʙʦʛʦ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 
ʢʘʨʪʳ ɸʇɺ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ 
ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ. 

 

ɿʄʅ3 ɸʚʪʦ ɺʢʣ   

7.3 ɾʫʨʥʘʣ ʘʚʘʨʠʡ 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʟʘʧʠʩʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 8 ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 
ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʣʶʙʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʟʘʱʠʪʳ. ʇʨʦʬʠʣʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʝʥ ʯʝʨʝʟ ʇʋ ʠ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CMS. 

ʂʘʞʜʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ia, Ib, Ic, In, Ua, Ub, Uc, Uab, Ubc, Uca, U1, F, A0 ʠ A1, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʮʠʢʣʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦ 1 ʩʝʢʫʥʜʳ ʧʝʨʝʜ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʦʪ 1 ʜʦ 50. ɿʘʧʠʩʴ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʢʦʛʜʘ 
OSM ʦʪʢʣʶʯʠʣʩʷ. ɿʘʧʠʩʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʙʝʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʯʠʱʝʥʠʷ (ʩʪʠʨʘʥʠʷ, 
ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʜʘʥʥʦʛʦ ʞʫʨʥʘʣʘ. 

7.4 ɾʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ɾʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 000 ʩʦʙʳʪʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʣʠ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɾʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʯʝʨʝʟ ʇʋ ʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CMS. ʉʦʙʳʪʠʷ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʙʝʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʯʠʱʝʥʠʷ 
(ʩʪʠʨʘʥʠʷ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʜʘʥʥʦʛʦ ʞʫʨʥʘʣʘ. 

ʂʘʞʜʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

¶ ɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

¶ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 

¶ ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʦʙʳʪʠʷ 

¶ ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʬʘʟʘ 

¶ ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʤ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ G ï ʉʦʙʳʪʠʷ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʫʩʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ: 
 
- ʧʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʶ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʝ-ʛʦ) ʩʠʛʥʘʣʘ 
- ʧʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʶ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ (ʚʥʝʰʥʝʛʦ) ʩʠʛʥʘʣʘ 
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- ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘ-ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʫʩʢʘ 
- ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣ - ʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (UA, UB ʠʣʠ UC); 
- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (U1) 
- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (U2); 
- ʫʪʨʦʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (3U0); 
- ʬʘʟʥʳʡ ʪʦʢ (IA, IB ʠʣʠ IC); 
- ʪʦʢ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (I1); 
- ʪʦʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (I2); 
- ʫʪʨʦʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (3I0) 

7.5 ɾʫʨʥʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ɾʫʨʥʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 1000 ʩʦʙʳʪʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʪʘʪʫʩʘ ʟʘʱʠʪʳ, 
ʩʪʘʪʫʩʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. ɾʫʨʥʘʣ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʯʝʨʝʟ ʇʋ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥ 
ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CMS. ʉʦʙʳʪʠʷ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʙʝʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʦʯʠʱʝʥʠʷ (ʩʪʠʨʘʥʠʷ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʜʘʥʥʦʛʦ ʞʫʨʥʘʣʘ. 

ʂʘʞʜʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

¶ ɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

¶ ʀʟʤʝʥʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

¶ ʇʨʝʞʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

¶ ʅʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

¶ ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʇʋ, CMS, SCADA, I/O) 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʞʫʨʥʘʣʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ H ï ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʞʫʨʥʘʣʘ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

7.6 ɾʫʨʥʘʣ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʕʪʦʪ ʞʫʨʥʘʣ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 000 ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʄʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʦ 30 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʳ ʯʝʨʝʟ ʧʘʢʝʪ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ CMS. ɼʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

¶ ʊʦʢ ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʬʘʟʘʭ ʠ ʥʘ ʥʝʡʪʨʘʣʠ 

¶ ʌʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ ʚʚʦʜʝ 

¶ ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

¶ ɸʢʪʠʚʥʘʷ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʪʦʢʘ ʧʦ ʬʘʟʘʤ 

¶ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʪʦʢʘ ʧʦ ʬʘʟʘʤ 

¶ ʏʘʩʪʦʪʘ ʥʘ ABC ʠ RST ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ 

¶ ʆʜʥʦʬʘʟʥʘ ̫ʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʘ ̫ʘʢʪʠʚʥʘ,̫ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘ ̫ʠ ʧʦʣʥʘ ̫ʵʥʝʨʛʠ ̫ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ 
ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. 

¶ ʆʜʥʦʬʘʟʥʘʷ ʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʧʦʣʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʨʦʬʠʣʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

¶ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ, ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 

¶ ɽʤʢʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʪʦʢ ʙʘʪʘʨʝʠ 

¶ ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʜʫʣʷ SIM 

ɿʘʧʠʩʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ 
1/5/10/15/20/30/60/120 ʤʠʥ. ɽʩʣʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚ 1 ʤʠʥʫʪʫ, ʪʦ 10 000 ʟʘʧʠʩʝʡ ʙʫʜʫʪ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 6.9 ʜʥʝʡ. 
ɽʩʣʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚ 120 ʤʠʥʫʪ, ʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 832 ʜʥʷ. ʂʦʛʜʘ RC ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 10 000 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʥʦʚʳʝ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘʯʥʫʪ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʟʘʧʠʩʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʘʤʦʡ ʜʘʚʥʝʡ. 

ʂʘʞʜʦʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʜʘʪʦʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ. ʇʨʦʬʠʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥ ʯʝʨʝʟ ʇʋ ʠ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CMS. 
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7.7 ʉʯʝʪʯʠʢʠ  

ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ɺʆ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʟʥʦʩʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʪʁ ʜʚʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ: ʩʯʝʪʯʠʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʩʯʝʪʯʠʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ (ʠʟʥʦʩ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ). 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʘʚʘʨʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʪʠʧʘ ʢʘʞʜʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʨʘʙʦʪʘʣ OSM. 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʙʨʦʰʝʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʇʋ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ CMS. 

 ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠʟʥʦʩʘ 7.7.1

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠʟʥʦʩʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ɺʆ, ʠʟʥʦʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. 
ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʯʝʨʝʟ ʇʋ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CMS. 

¶ ɺʩʝʛʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ɺʆ ï ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ 
ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ɺʆ.  

¶ ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʥʦʩ ï ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ɺʆ ʢ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʩʫʨʩʫ OSM ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

¶ ʀʟʥʦʩ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ï ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʬʦʨʤʫʣʫ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʱʝʛʦ 
ʠʟʥʦʩʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʪʦʢʘ ʂɿ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʬʘʟ 
ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ɺʆ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

   è [ʉʯʝʪʯʠʢʠ] Ý 

è [ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠʟʥʦʩʘ] Ý 

 

 ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʘʚʘʨʠʡ 7.7.2

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʘʚʘʨʠʡ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ) ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ: 

ʄʊɿ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ) ɿʆʌ 

ɿɿɿ  ʆɿɿ 

ɿʘʱʠʪʦʡ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ɿʘʱʠʪʦʡ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

ɿʘʧʠʩʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ). ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʘʚʘʨʠʡ 
ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʯʝʨʝʟ ʇʋ ʠ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CMS. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʉʯʝʪʯʠʢʠ] 

è [ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʘʚʘʨʠʡ] Ý 

è [ʉʪʨ 1] Ý 

 
 
 

           ȚȠȎțȠȑȓȑ ȑȐȖȗȚȉ 

 

 ȋȺȮȬȷ ȷȸȮȹȩȿȱȲ ȋȗ                   100  

 ȕȮȾȩȶȱɀȮȺȳȱȲ ȱȰȶȷȺ (%)             1.00  

 ȑȰȶȷȺ ȳȷȶȻȩȳȻȷȫ (%)                2.00  

         ȚȠȎțȠȑȓȑ ȉȋȉșȑȒ 

 

 ʯȚȻȹ 1ʱ   ȚȻȹ 2 

 

 ȕțȐ A                               12 

 ȕțȐ B                               10 

 ȕțȐ C                               15 

 ȐȐȐ                                 22 

 ȗȐȐ                                  3 

 Ȑȗȝ            0 

 I2/I1                                1  

 Yn                                   5  

 ȉȠș                                  0 

 ȐȘȠ                                  0 
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ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʉʯʝʪʯʠʢʠ] 

è [ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʘʚʘʨʠʡ] Ý 

è [ʉʪʨ 2] Ý 

 

 ʉʯʝʪʯʠʢʠ SCADA 7.7.3

ʉʯʝʪʯʠʢʠ SCADA ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʚʚʦʜʫ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʉʯʝʪʯʠʢʠ]  

è [ʉʯʝʪʯʠʢʠ SCADA] Ý 

 

 ʉʯʝʪʯʠʢʠ DNP3-SA 7.7.4

ʉʯʝʪʯʠʢʠ DNP3-SA ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ DNP3, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʘ ʩʝʩʩʠʶ, ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ ʠ ʦʪʢʘʟʳ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʉʯʝʪʯʠʢʠ]  

è [ʉʯʝʪʯʠʢʠ DNP3-SA] Ý 

 

 

 
 
 

 

 ʉʯʝʪʯʠʢʠ GOOSE 7.7.5

ʉʯʝʪʯʠʢʠ GOOSE ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʧʦʜʧʠʩʢʠ ʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ GOOSE ʜʣʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ IEC 61850. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

           ȚȠȎțȠȑȓȑ ȉȋȉșȑȒ 

  

 ȚȻȹ 1   ʯȚȻȹ 2  ɦ

 

 ROCOF                                 0 

 VVS                                  0 

 PDOP                                  0 

 PDUP                                  0 

 ȐȕȖ                                  0 

 ȐȘȖ                                  0 

 Ȍșȓ                                   

             ȚȠȎțȠȑȓȑ SCADA 

 

 ȚȪȹȷȺȷȫ ȫɄȰȷȫȩ                       0 

 ȚȪȷȮȫ ȫɄȰȷȫȩ                         0 

 Tx ȸȩȳȮȻȷȫ                          32        

 Rx ȸȩȳȮȻȷȫ                          56 

 ȗɁȱȪȷȳ ȭȴȱȶɄ                        0 

 ȗɁȱȪȷȳ CRC                           0 

 C1 ȊȼȽȮȹ                            12     

 C2 ȊȼȽȮȹ                             0     

 C3 ȊȼȽȮȹ                             0 

            ȚȠȎțȠȑȓȑ DNP3- SA 

 

 ȖȮȷȯȱȭȩȮȵɄȾ ȺȷȷȪɂȮȶȱȲ                0 

 ȗȻȳȩȰȷȫ ȩȫȻȷȹȱȰȩȿȱȱ 0 

 ȗȻȳȩȰȷȫ ȩȼȻȮȶȻȱȽȱȳȩȿȱȱ 0 

 țȩȲȵȩȼȻȷȫ ȷȻȫȮȻȩ 0 

 ȘȷȫȻ ȺȷȮȭ ȱȰ- Ȱȩ ȺȪȷɈ ȩȼȻȮȶȻ 0 

 ȓȷȴ- ȫȷ ȷȻȸȹ ȺȷȷȪɂ 0 

 ȓȷȴ- ȫȷ ȸȷȴȼɀ ȺȷȷȪɂ 0 

 ȗȻȸȹȩȫȴ ȳȹȱȻȱɀ ȺȷȷȪɂ 0 

 Șȷȴȼɀ ȳȹȱȻȱɀ ȺȷȷȪɂ 0 

 ȜȭȩȴȮȶȶɄȾ ȺȷȷȪɂȮȶȱȲ 0 

 ȗȻȸȹ ȺȷȷȪɂ ȷȪ ȷɁȱȪȳȮ 0 

 Șȷȴȼɀ ȺȷȷȪɂ ȷȪ ȷɁȱȪȳȮ 0 

 ȜȺȸȮɁȶɄȾ ȩȼȻȮȶȻȱȽȱȳȩȿȱȲ 0 

 ȗȺȶȷȫȶ ȱȰȵȮȶȮȶȱȲ ȺȮȺȺȱȱ 0 

 ȚȪȷȮȫ ȷȺȶȷȫȶ ȱȰȵȮȶ ȺȮȺȺȱȱ 0 

 

             ȚȠȎțȠȑȓȑ GOOSE 

 

 ȚȷȷȪɂȮȶȱȲ ȸȷȭȸȱȺɀȱȳȩ GOOSE      0 

 ȚȷȷȪɂȮȶȱȲ ȱȰȭȩȻȮȴɈ GOOSE  0 
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 [ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʉʯʝʪʯʠʢʠ]  

è [ʉʯʝʪʯʠʢʠ GOOSE] Ý 

7.8 ʌʣʘʞʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ  
 
ʌʣʘʞʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:  
 

¶ ʌʣʘʞʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ  ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʁʩʷ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʘʱʠʪʳ. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, çʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʄʊɿ)è ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ 
ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʠʟ-ʟʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ 
ʄʊɿ. 

 

¶ ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʧʨʠ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ, ʄʠʥ, ʄʘʢʩ) 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠ,̫ ʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʤʘʢʩè ʠ çʤʠʥè ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʤʦʤʝʪʘ 
ʧʫʩʢʘ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʩʝʢʮʠʦʥʦʣʘʡʟʝʨʘ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ia max, Ib max, Ic max ʠ In max ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩ 
ʤʦʤʝʪʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 

¶ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʆʄʇ 

 

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.14 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

¶ ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʄʇ 

 

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.14 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ɽʩʣʠ ʦʧʮʠʷ çʉʙʨʦʩ ʬʣʘʞʢʦʚ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠè ʚʚʝʜʝʥʘ: 

¶ ʌʣʘʞʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʦʣʴ 
ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʠʟ ʆʪʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ɺʢʣʶʯʝʥʥʦʝ.  

 
ɽʩʣʠ ʦʧʮʠʷ çʉʙʨʦʩ ʬʣʘʞʢʦʚ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠè ʚʳʚʝʜʝʥʘ: 

¶ ʌʣʘʞʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʨʝʣʝ ʥʝ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʩʷ ʠʣʠ ʦʥʠ ʥʝ 
ʙʫʜʫʪ ʩʙʨʦʰʝʥʳ ʚʨʫʯʥʫʶ.  

¶ ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪ ʩʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ 
ʜʦ ʩʙʨʦʩʘ ʚʨʫʯʥʫʶ. 

 
ʌʣʘʞʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʙʨʦʩʠʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ ʩ ʧʘʥʝʣʠ, SCADA, ʃʦʛʠʢʘ, CMS ʠʣʠ 

SGA. 
 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʩʙʨʦʩ] Ý 

 [ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

  è [ʌʣʘʞʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ] Ý 

 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʬʣʘʞʢʦʚ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ  
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʉʙʨʦʩʠʪʴ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʉʙʨʦʩ ʥʝʠʩʧʨ ʧʨʠ ʚʢʣ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʇʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 
ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 

ʇʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʧʦʚʝʱ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʉʠʛʥʘʣʳ ɿʘʢʨʝʧʣ/ʅʝ 
ʟʘʢʨʝʧʣ 

ʅ/ʇ ʅʝ ʟʘʢʨʝʧʣ 

 
 
 
 

           ȝȔȉȏȓȑ ȖȎȑȚȘșȉȋȖȗȚțȎȒ 

 

 ȚȪȹȷȺ ȶȮȱȺȸȹ ȸȹȱ ȫȳȴ          ȋȫȮȭȮȶȷ 

 ȘȷȳȩȰɄȫȩȻɅ ȷȸȷȫȮɂ ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȚȱȬȶȩȴɄ ȖȮ ȰȩȳȹȮȸȴ 
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ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʩʙʨʦʩ] Ý 

 [ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʄʝʥʶ ʩʙʨʦʩʘ] 

è [ʉɹʈʆʉ] 

  è [ʉʙʨʦʩ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ]Ý 

ʄʝʪʦʜʳ ʩʙʨʦʩʘ 

ʄʝʪʦʜ ʩʙʨʦʩʘ ʉʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʩʙʨʦʩʘ 

ʉʙʨʦʩ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ¶ ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʬʣʘʛʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

¶ ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
(ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʄʠʥ, ʄʘʢʩ) 

¶ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʦʢʘʪʦʨʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʦʢʘʪʦʨʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʇʋ 

 

ʉʙʨʦʩ ʤʝʩʪʘ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

¶ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʦʢʘʪʦʨʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʦʢʘʪʦʨʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ  

CMS 

ʉʙʨʦʩ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

¶ ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʬʣʘʞʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

¶ ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ (ʆʪʢʣ, ʄʠʥ, 
ʄʘʢʩ) 

ʇʋ, CMS 

ʉʙʨʦʩ ʮʝʣʝʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʜʚʦʠʯʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ 

¶ ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʬʣʘʞʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ SCADA, IO, ʃʦʛʠʢʘ, 
SGA, CMS 

ʉʙʨʦʩʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ¶ ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ (ʆʪʢʣ, ʄʠʥ, 
ʄʘʢʩ) 

SCADA, IO, ʃʦʛʠʢʘ, 
SGA, CMS 

ʌʣʘʞʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʌʣʘʞʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 

ʆʪʢʣ(Prot),  ʆʪʢʣ(ʄʊɿ),  ʆʪʢʣ(ɿɿɿ),  ʆʪʢʣ(ʆɿɿ), ʆʪʢʣ(ɿʆʌ),  ʆʪʢʣ(Yn), ʆʪʢʣ(ɿʄʅ), ʆʪʢʣ(ɿʇʅ), 
ʆʪʢʣ(ɿʇʏ), ʆʪʢʣ(ɸʏʈ), ʆʪʢʣ(ROCOF), ʆʪʢʣ(VVS), ʆʪʢʣ(PDOP), ʆʪʢʣ(PDUP), ʆʪʢʣ(ɸɿ),  
ʆʪʢʣ(ʄʊɿ1+),  ʆʪʢʣ(ʄʊɿ2+), ʆʪʢʣ(ʄʊɿ3+), ʆʪʢʣ(ʄʊɿ1-), ʆʪʢʣ(ʄʊɿ2-), ʆʪʢʣ(ʄʊɿ3-),  
ʆʪʢʣ(ɿɿɿ1+),  ʆʪʢʣ(ɿɿɿ2+),  ʆʪʢʣ(ɿɿɿ3+),  ʆʪʢʣ(ɿɿɿ1-),  ʆʪʢʣ(ɿɿɿ2-), ʆʪʢʣ(ɿɿɿ3-), ʆʪʢʣ(ʆɿɿ +), 
ʆʪʢʣ(ʆɿɿ -),  ʆʪʢʣ(ɿʆʌ1+),  ʆʪʢʣ(ɿʆʌ2+),  ʆʪʢʣ(ɿʆʌ3+),  ʆʪʢʣ(ɿʆʌ1-), ʆʪʢʣ(ɿʆʌ2-), 
ʆʪʢʣ(ɿʆʌ3-), ʆʪʢʣ(I2/I1), ʆʪʢʣ(PhA), ʆʪʢʣ(PhB), ʆʪʢʣ(PhC), ʆʪʢʣ(PhN), ʆʪʢʣ(ʃʶʙʦʡ ɻʈʄ), 
ʆʪʢʣ(ʄʊɿ ʈʃ1), ʆʪʢʣ(ʄʊɿ ʈʃ2),  ʆʪʢʣ(ʄʊɿ ʈʃ3), ʆʪʢʣ(ɿʆʌ ʈʃ1),  ʆʪʢʣ(ɿʆʌ ʈʃ2), ʆʪʢʣ(ɿʆʌ 
ʈʃ3),  ʆʪʢʣ(ɿɿɿ ʈʃ1),  ʆʪʢʣ(ɿɿɿ ʈʃ2), ʆʪʢʣ(ɿɿɿ ʈʃ3),  ʆʪʢʣ(ʆɿɿ ʈʃ), ʆʪʢʣ(ɿʄʅ1),  ʆʪʢʣ(ɿʄʅ2),  
ʆʪʢʣ(ɿʄʅ3), ʆʪʢʣ(ɿʄʅ4 Sag), ʆʪʢʣ(ɿʄʅ4 Sag Mid),  ʆʪʢʣ(ɿʇʅ1),  ʆʪʢʣ(ɿʇʅ2),  ʆʪʢʣ(ɿʇʅ3), 
ʆʪʢʣ(ɿʇʅ4), ʆʪʢʣ(LSRM), ʆʪʢʣ(ɸɺʈ Autoʆʪʢʣ), ʆʪʢʣ(Sectionaliser). 

ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

Alarm(ʃʶʙʦʡ), A(ʄʊɿ1+), A(ʄʊɿ2+), A(ʄʊɿ3+), A(ʄʊɿ1-), A(ʄʊɿ2-), A(ʄʊɿ3-), A(ɿɿɿ1+), 
A(ɿɿɿ2+), A(ɿɿɿ3+), A(ɿɿɿ1-), A(ɿɿɿ2-), A(ɿɿɿ3-), A(ʆɿɿ+), A(ʆɿɿ-), A(ɿʄʅ1), A(ɿʄʅ2), A(ɿʄʅ3), 
A(ɿʇʅ1), A(ɿʇʅ2), A(ɿʇʅ3), A(ɿʇʅ4), A(I2/I1), A(ɿʇʏ), A(ɸʏʈ), A(ROCOF), A(VVS), A(PDOP), 
A(PDUP),  A(PhA), A(PhB), A(PhC), A(PhN), A(ʃʶʙʦʡ ɻʈʄ), A(ɿʆʌ1+), A(ɿʆʌ2+), A(ɿʆʌ3+), 
A(ɿʆʌ1-), A(ɿʆʌ2-) A(ɿʆʌ3-), A(ʄʊɿ), A(ɿɿɿ), A(ʆɿɿ), A(ɿʄʅ), A(ɿʇʅ), A(ɿʄʅ4 Sag), A(Uabc 
ɿʄʅ4 Sag), A(Urst ɿʄʅ4 Sag),  A(ɿʄʅ4 Sag Midpoint), A(Uabc ɿʄʅ4 Sag Midpoint), A(Urst ɿʄʅ4 
Sag Midpoint), A(SW Phase A), A(SW Phase B), A(SW Phase C), A(ɿʆʌ), A(ʄʊɿ ʈʃ),  A(ɿɿɿ ʈʃ), 
A(ɿʆʌ ʈʃ), A(ʄʊɿ ʈʃ1), A(ʄʊɿ ʈʃ2), A(ʄʊɿ ʈʃ3), A(ɿʆʌ ʈʃ1), A(ɿʆʌ ʈʃ2), A(ɿʆʌ ʈʃ3), A(ɿɿɿ 
ʈʃ1), A(ɿɿɿ ʈʃ2), A(ɿɿɿ ʈʃ3), A(ʆɿɿ ʈʃ), A(LSRM), A(Yn), A(I2/I1). 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 Ia Trip, Ib Trip, Ic Trip, In Trip, In Trip ʆɿɿ, I2 Trip, Ia Max, Ib Max, Ic Max, In Max, In Max ʆɿɿ, I2 
Max, Max I2/I1, ɿʄʅ min, ɿʇʅ Max, ɻʈʄ Max Trip, ɿʄʅA Min, ɿʄʅB Min, ɿʄʅC Min, ɿʄʅ4 Sag 
Min, ɿʇʅA Max, ɿʇʅB Max, ɿʇʅC Max, ɿʇʅ3 Max Voltage Trip, ɿʇʅ4 Max voltage trip, Max Gn, 
Max Bn, Min Gn, Min Bn, ROCOF, VVS, Max PDOP, ɗPDOP, Min PDUP, ɗPDUP. 

ʃʦʢʘʪʦʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʦʢʘʪʦʨʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, FltDiskm, Zf, ɗf, ZLoop, ɗLoop, XLoop, ʊʠʧ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

           ȕȎȖȧ ȚȊșȗȚȉ  

 ȚțȎșȎțȥ ʯȚȊșȗȚ ɦ  

 

 ȚȪȹȷȺ ȹȮȯȱȵȩ ȯȱȫȩɈ ȴȱȶȱɈ 

  ȚȪȹȷȺ ȴȷȬȱɀ Ȫȴȷȳȱȹȷȫȳȱ ȫȳȴɇɀȮȶȱɈ 

 ȚȪȹȷȺ ȩȫȩȹȱȲȶɄȾ ȺȷȪɄȻȱȲ  

 ȘȮȹȮȰȩȬȹȼȰȳȩ GPS 

 ȘȮȹȮȰȩȬȹȼȰȳȩ Wi- Fi  

 ȘȮȹȮȰȩȬȹȼȰȳȩ ȵȷȭȮȵȩ  

 ȚȪȹȷȺ ȸȮȹȮȬȹȼȰȳȱ USB ȸȷ Ȼȷȳȼ  

  

 



ETM-5038-20.3 
 

1 3 4  ȸɚəɔɞɚɜɔəɏ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

7.9 ʋʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 
 
ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʇʋ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ 
ʩʦʙʳʪʠʷʭ. ʕʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʚ ʤʝʥʶ ʩʪʘʪʫʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ, ʪʦ ʦʥʦ ʙʫʜʝʪ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʘʥʝʣʠ. 
 
ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʠ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ CMS ʠ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ʠ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʈʝʣʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ. 
ʉʤ. ʧʦʣʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ F ï ʉʠʛʥʘʣʳ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 

 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʡ 7.9.1

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʬʣʘʛʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʪʠʧʘ çʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝè, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʣʶʙʦʡ 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪ VAR1 ʜʦ VAR32. 

 
ʏʪʦʙʳ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ: 

1. ʆʪʢʨʦʡʪʝ CMS, ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ -> ʃʦʛʠʢʘ -> ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʷ. 
2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ çɺʢʣʶʯʠʪʴè ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ. 
3. ɺʳʙʝʨʠʪʝ çɺʢʣʶʯʠʪʴè ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ. 
4. ʉʦʭʨʘʥʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
5. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝʩʴ ʢ ʩʝʪʠ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʟʘʛʨʫʟʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʣʦʛʠʢʠ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

ɺ CMS ʚʳ ʟʘʤʝʪʠʪʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ çʆʪʢʣʶʯʝʥʥʳʭè ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʚʢʣʶʯʝʥ.r ʄʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʬʣʘʛʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
çʆʪʢʣʶʯʝʥʦè, ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʬʘʡʣʫ ʩʧʨʘʚʢʠ CMS ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 
ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
  
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  

¶ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʢʣʶʯʠʪʴ/ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʟ ʤʝʥʶ ʌʣʘʞʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ. 

¶ ñʉʙʨʦʩ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡò ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ñʆʪʢʣʶʯʝʥʠʡò ʌʣʘʞʢʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ (ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ, ʄʠʥʠʤʫʤ, ʄʘʢʩʠʤʫʤ), ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʦʢʘʪʦʨʘ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʣʦʢʘʪʦʨʘ.  

¶ ʉʙʨʦʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʣʦʛʠʢʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʥʝʡ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ.  

¶ ɺʩʝʛʜʘ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʮʝʣʷʤʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 
ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ, ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ñ???ò. 

¶ ʃʶʙʦʝ ʥʝʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ. 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʩʙʨʦʩ] Ý 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

  è [ʌʣʘʞʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ] Ý 

 

ɺʢʣʘʜʢʘ "ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ" ʙʫʜʝʪ ʚʠʜʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʢʘʢʦʝ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ 
ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ. ɺʢʣʘʜʢʘ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ çʉʙʨʦʩ ʮʝʣʝʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʙʦʝʚè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚʨʫʯʥʫʶ ʩʙʨʦʩʠʪʴ ʣʶʙʳʝ ʬʣʘʞʢʠ ʩʙʦʝʚ ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʙʦʝʚ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʩʤ. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 7.8 çʎʝʣʠ ʩʙʦʝʚè ʠ ʚ ʬʘʡʣʝ ʩʧʨʘʚʢʠ CMS. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʩʤ. 7.8 ʌʣʘʞʢʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʬʣʘʞʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʝ CMS. 

 

 

 

 

 

 

 

          ȝȔȉȏȓȑ ȖȎȑȚȘșȉȋȖȗȚțȎȒ 

 

 ȚȪȹȷȺ ȶȮȱȺȸȹ ȸȹȱ ȫȳȴ          ȋȫȮȭȮȶȷ 

 ȘȷȳȩȰɄȫȩȻɅ ȷȸȷȫȮɂ        ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȚȱȬȶȩȴɄ   ȖȮ ȰȩȳȹȮȸȴ 
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ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

è [ʆʧʦʚʝʱ] 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

7.10 ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (ʀʄʇ) 

ʀʄʇ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ (Ia, Ib, Ic ʠ In). ɿʥʘʯʝʥʠ ̫RMS ʪʦʢʘ ʚ ʬʘʟʘʭ A, B, C ʠ In ʫʩʨʝʜʥʷʶʪʩʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʉʤ. ɼʚʦʠʯʥʳʝ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ETM-522 ʇʨʦʬʠʣʴ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ RC DNP3, ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʩʫʤʤʳ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ETM -5604 ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ RC IEC60870-5-101 
ʠ 104. 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ 1/2/5/10/15/30/60/120 ʤʠʥʫʪ. ɼʣʷ ʢʣʠʝʥʪʘ, 
ʯʪʦʙʳ ʠʤʝʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʀʄʇ 15 ʤʠʥʫʪ, ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ 15 ʤʠʥʫʪ. ɺʩʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʀʄʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʠ ʙʫʜʫʪ ʩʙʨʦʰʝʥʳ ʥʘ ʥʦʣʴ ʧʨʠ ʩʙʨʦʩʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

ɿʘʧʠʩʠ ʀʄʇ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʉɽɻʆɼʅʗ, ɺʏɽʈɸ ʠ ʇʆʉʃɽɼʅɽʁ ʅɽɼɽʃʀ. 

ʕʪʠ ʟʘʧʠʩʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʘʢ: 

¶ ʇʨʦʬʠʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ çʉɽɻʆɼʅʗè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʟʘʧʠʩʷʭ ʩ 00:00 ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ. 

¶ ʇʨʦʬʠʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ çɺʏɽʈɸè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʟʘʧʠʩʷʭ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 24 ʯʘʩʘ ʜʦ 
00:00 ʩʝʛʦʜʥʷ. 

¶ ʇʨʦʬʠʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ çʇʆʉʃɽɼʅʗʗ ʅɽɼɽʃʗè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʟʘʧʠʩʷʭ ʟʘ 
ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 7 ʜʥʝʡ ʜʦ 00:00 ʩʝʛʦʜʥʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʝʡ ɺʏɽʈɸ ʠ ʇʆʉʃɽɼʅʗʗ ʅɽɼɽʃʗ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʉɽɻʆɼʅʗ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ ʟʘ ʪʝʢʫʱʠʡ 
ʧʝʨʠʦʜ.  

7.11 ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 
 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʘʣʳ ʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
ʉʠʩʪʝʤʘ: 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ñɹʳʩʪʨʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʌʫʨʴʝò ʠʣʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ɹʇʌ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʛʘʨʤʦʥʠʢ 

¶ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʫ ʬʦʨʤʳ ʚʦʣʳ (IEEE COMTRADE ʬʦʨʤʘʪ) 

¶ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʠ ʜʣʠʥʥʳʭ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ (IEEE P1159.3 PQDIF ʬʦʨʤʘʪ) 

¶ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʘʣʦʚ ʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (IEEE P1159.3 PQDIF ʬʦʨʤʘʪ). 
 
ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 
ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʇʆ PQS, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʇʂ.  
 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 
6.15. 

ȚțȉțȜȚ ȚȑȚțȎȕȤ 
 
ʯȗȘȗȋȎȢȎ ɦ ȗȚȖȗȋȖȤȎ ȘșȎȍȜȘșȎȏȍ 
ȖȎȑȚȘșȉȋȖȗȚțȑ 
 
<ȚȪȹȷȺ ȶȮȱȺȸȹȩȫȶȷȺȻȮȲ> 
 
 ȗȻȳȴ(Ȑȩɂ) ȗȻȳȴ(ȐȘȖ) 
 ȗȻȳȴ(ȝȩȰȽ ȉ) ȗȻȳȴ(ȉȠș)  
 ȗȻȳȴ(ȝȩȰȽ B)  ȗȻȳȴ(ȐȘȠ) 
 ȗȻȳȴ(ȝȩȰȽ C)  ȗȻȳȴ(Yn)  
 ȗȻȳȴ(ȖȮȲȻȹȩȴɅ) VAR1 
 ȗȻȳȴ(ȕțȐ) VAR12   
 ȗȻȳȴ(ȐȐȐ) VAR32 
  ȗȻȳȴ(ȗȐȐ) 
 ȗȻȳȴ(Ȑȗȝ)  
 ȗȻȳȴ(ȐȕȖ)  
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 ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʷ  7.11.1

ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʤʦʞʝʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʫ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩʦʙʳʪʠʝ. 
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʦʪ 0 ʜʦ 80% ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦ 
ʪʦʯʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠʣʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ USB ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʡʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʘʤʷʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʬʘʡʣʦʚ, ʪ.ʝ. ʦʪ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʧʠʩʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʘʡʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ: 1 ʬʘʡʣ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 3 ʩ, 3 ʬʘʡʣʘ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 1 ʩ ʠʣʠ 6 ʬʘʡʣʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 0.5 ʩ. ʌʘʡʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʟʘʧʠʩʘʥʳ ʜʨʫʛ ʥʘ 
ʜʨʫʛʘ ʠʣʠ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʦʜʠʥ ʨʘʟ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʩ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʣʵʰ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ (USB) ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 3 ʩʝʢʫʥʜʳ. ʉʝʨʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʜʦ 4-ʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 3 ʩʝʢʫʥʜʳ.  

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 500 ʬʘʡʣʦʚ ʚ ʜʝʥʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʥʘ USB. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 32.  

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ (ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʠ ʟʘʧʠʩʝʡ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ) ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʫʪʸʤ ʧʝʨʝʟʘʧʠʩʠ ʩʪʘʨʳʭ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʧʦʣʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʟʘʧʠʩʴ çʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠè ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10. ɽʩʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʨʝʤʷ 
ʟʘʧʠʩʠ 10 ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʚ ʇʆ PQS, ʧʦʜʢʣʶʯʠʚʰʠʩʴ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠʣʠ ʩ USB-ʬʣʝ-h
ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʬʘʡʣʘʤ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʬʘʡʣʦʚ 
FTP. ʌʘʡʣʳ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʷʭ: 

¶ /var/nand/osc  (ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʬʘʡʣʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ) 

¶ /var/usb/rc10/osc/relay serial number (USB-ʬʣʝ-hʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ). 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʬʘʡʣʘʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥ ʧʨʦʪʦʢʦʣ FTP, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʧʘʨʦʣʴ. ʀʤʷ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ - çnojaftpè, ʘ ʧʘʨʦʣʴ -çNOJAè)  ʵʪʦʪ ʧʘʨʦʣʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ HMI ʜʣʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
çNOJAè. ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 11.10.6 ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ - ʵʪʦ 6 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʚʦʜʘ, 3 ʬʘʟʥʳʭ ʪʦʢʘ ʠ ʪʦʢ ʥʝʡʪʨʘʣʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩ 
ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ 1600 ʚʳʙʦʨʦʢ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ɾʫʨʥʘʣʳ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʠ 

¶ ɼʣʷ ʬʘʡʣʦʚ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ IEEE C37.111-1999 Comtrade ʜʚʦʠʯʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ 

¶ ʌʘʡʣʳ ʞʫʨʥʘʣʘ ʙʫʜʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
o ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʨʝʣʝ 
o ʊʝʢʩʪ çʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ RCè 

o ɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ  

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

 Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ]  

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵ/ʵʥʝʨʛʠʠ] 

[ʆʩʮ] Ý 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʷ ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʷ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ɼ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʉʦʙʳʪʠʝ ʉʦʙʳʪʠʝ 

ʆʪʢʣ / ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ / ɺʢʣ / 

 ʉʠʛʥʘʣ / ʃʦʛʠʢʘ / IO ʚʭʦʜʳ/ 

ɿʘʱ ʦʧʝʨʘʮʠʷ 

ʅ/ɼ ʆʪʢʣ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʟʘʧʠʩʠ (ʩ)

(1)
 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʧʠʩʠ (ʩ) 0.5/1/3 ʅ/ɼ 0.5 

   ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȓȉȠȎȚțȋȉ ȦȔȎȓțșȗȦȖȎșȌȑȑ 

 

 ʯȗȺȿʱ Ȍȩȹȵ  ȘȹȮȹɄȫ Șȹȷȫ/ȘȮȹȮȶȩȸȹ 

 

 ȗȺȿȱȴȴȷȬȹȩȽȱɈ                  ȋȫȮȭȮȶȷ 
 ȚȷȪɄȻȱȮ                           ȗȻȳȴ 

 ȋȹȮȵɈ ȰȩȸȱȺȱ (Ⱥ)                   0.5  

 ȐȩȸȱȺɅ ȸȮȹȮȭ ȺȷȪɄȻȱȮȵ (%)           50 

 ȘȮȹȮȰȩȸȱȺɅ ȗȺȿ                ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȚȷȾȹȩȶȱȻɅ ȶȩ  USB                   
ȋɄȫȮȭȮȶȷ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɿʘʧʠʩʴ ʧʝʨʝʜ 
ʩʦʙʳʪʠʝʤ (%) 

ɿʘʧʠʩʴ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʳʪʠʝʤ (%) 0/5/10/20/40/50/60/80 ʅ/ɼ 50 

ʇʝʨʝʟʘʧʠʩʴ 
ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ

(2) ʇʝʨʝʟʘʧʠʩʴ ʦʩʮ  ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺ ʚrʝʜʝʥʦ ʅ/ɼ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʉʦʭʨʘʥʷʪʴ ʥʘ USB
(3)

 ʉʦʭʨʘʥʷʪʴ ʥʘ USB ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ɼ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
1. ɺʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʡ USB-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ, ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 75% 

ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʘʧʠʩʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ 3 ʩ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ 2,25 ʩ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ USB. ɽʩʣʠ ʚ ʵʪʦ 
ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʧʫʩʢʘʶʱʝʝ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʦʥʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ. 

2. ɽʩʣʠ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʢʣʶʯʝʥ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʘʡʣʳ ʧʝʨʝʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʘʤʷʪʠ.  
3. ɽʩʣʠ çʉʦʭʨʘʥʷʪʴ ʥʘ USBè ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʠ USB-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʥʝʜʦʩʪʫʧʝʥ, ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʘʤʷʪʠ. 

 ɻʘʨʤʦʥʠʢʠ  7.11.2

RC ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪ THD, TDD, ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʪʦʢʘ (ɻʈʄ_I) ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ɻʈʄ_V) ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 15ʡ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ. ɿʘʧʠʩʳʚʘʝʤʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 3ʭ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ (Ua, Ub, Uc), 3 ʪʦʢʘ ʠ 
ʪʦʢ ʥʝʡʪʨʘʣʠ. 

 
ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

¶ ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚ rms (Ia, Ib, Ic, In, Ua, Ub, Uc)  

¶ ʏʘʩʪʦʪʘ ʛʘʨʤʦʥʠʢ 2 ʜʦ 15 (Ia, Ib, Ic, In, Ua, Ub, Uc) 

¶ THD (Ua, Ub, Uc)  

¶ TDD (Ia, Ib, Ic, In) 
 

ʉʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤ ʫʩʨʝʜʥʷʶʪʩʷ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 64 ʮʠʢʣʘ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʢʘʞʜʳʝ 32 ʮʠʢʣʘ. 

ɾʫʨʥʘʣʳ ʛʘʨʤʦʥʠʢ 

¶ ʌʘʡʣʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ RC ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ IEEE P1159.3 PQDIF ʬʦʨʤʘʪ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤ. 

¶ ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ THD, TDD, ɻʈʄ_I ʠ ɻʈʄ_V, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʧʠʩʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤ. 

¶ ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʪʘʡʤʝʨʘ ʟʦʥ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʟʦʥʫ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. 

¶ ɺ ʞʫʨʥʘʣ ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʵʪʦ 
ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɻʈʄ_I ʧʨʝʚʳʰʝʥʦ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʝ 
Ib, ʪʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ Ib 1 ʜʦ 15 ʙʫʜʫʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʩ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 3ʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ 
ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɻʈʄ_I. 

¶ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 1000 ʟʘʧʠʩʝʡ. 
 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵ/ʵʥʝʨʛʠʠ] 

[ɻʨʢ] Ý 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʘʨʤʦʥʠʢ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɿʘʧʠʩʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ɿʘʧʠʩʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʚʝʜʝʥʦ 

THD THD ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʚʝʜʝʥʦ 

   ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȓȉȠȎȚțȋȉ ȦȔȎȓțșȗȦȖȎșȌȑȑ 

 

 ȗȺȿ ʯȌȩȹȵɦ ȘȹȮȹɄȫ  Șȹȷȫ/ȋȺȸȴ 

 

 ȐȩȸȱȺɅ Ȭȩȹȵȷȶȱȳ                 ȋȫȮȭȮȶȷ 
 THD                             ȋȫȮȭȮȶȷ 
 THD Ȱȷȶȩ ȶȮɀȼȫȺȻȫ (%)               5.0  
 TDD                             ȋȫȮȭȮȶȷ 
 TDD Ȱȷȶȩ ȶȮɀȼȫȺȻȫ (%)                5.0  
 HRM_I                            ȋȫȮȭȮȶȷ 
 HRM_I  Ȱȷȶȩ ȶȮɀȼȫȺȻȫ (%)              5.0  
 HRM_V                           ȋȫȮȭȮȶȷ 
 HRM_V Ȱȷȶȩ ȶȮɀȼȫȺȻȫ (%)              5.0  
 ȋȹȮȵɈ ( Ⱥ)                             10 
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1 3 8  ȸɚəɔɞɚɜɔəɏ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

THD ʟʦʥʘ 
ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

THD ʟʦʥʘ ʥʝʯʫʚʩʪ % 0.1 ʜʦ 50.0 0.1 5.0 

TDD TDD ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʚʝʜʝʥʦ 

TDD ʟʦʥʘ 
ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

THD ʟʦʥʘ ʥʝʯʫʚʩʪ % 0.1 ʜʦ 50.0 0.1 5.0 

HRM_I ɻʘʨʤ_I ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʚʝʜʝʥʦ 

HRM_I ʟʦʥʘ 
ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɻʘʨʤ_I ʟʦʥʘ ʥʝʯʫʚʩʪ % 0.1 ʜʦ 50.0 0.1 5.0 

HRM_V ɻʘʨʤ_V ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʚʝʜʝʥʦ 

HRM_V ʟʦʥʘ 
ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɻʘʨʤ_V ʟʦʥʘ ʥʝʯʫʚʩʪ % 0.1 ʜʦ 50.0 0.1 5.0 

ɺʨʝʤʷ (ʩ) ɺʨʝʤʷ, ʩ 1.0 ʜʦ 120.0 0.1 10 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ THD - ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ 

 ὝὌὈ
Ễ   

         

¶ TDD - ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ 

 ὝὈὈ
Ễ

 ˒ ̝̇̆̎̆̅̆̌̎̏
 

 
ɻʜʝ IL (ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ) - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʟʘ ʥʝʜʝʣʶ.  

 ɼʣʠʥʥʳʝ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 7.11.3

ʉʦʙʨʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʜʣʠʥʥʳʤ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 
ʠʥʜʝʢʩʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (SAIDI), ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ (SAIFI) ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ (MAIFI). 
 
ʇʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʬʘʟ ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɼʀ. ʇʨʝʨʳʚʘʥʠʝ 
ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ɼʀ. 
 
RC ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ 
ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷʤʠ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ. ɽʩʣʠ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʥʦʣʴ, ʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʜʣʠʥʥʳʝ 
ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ. 
 
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɼʀ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 
ʪʝʨʤʠʥʘʣʘʭ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʩʯʠʪʘʥʦ ʢʘʢ ʜʣʠʥʥʦʝ. ʕʪʘ ʫʩʪʘʚʢʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 
ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʤ. 
 
ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʜʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʨʦʩʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ɼʀ, ʪʦ 
ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʪʘʡʤʝʨ ʩʙʨʦʩʘ ʙʫʜʝʪ ʩʙʨʦʰʝʥ. 

ɾʫʨʥʘʣʳ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ 

¶ ʌʘʡʣʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ RC ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ IEEE P1159.3 PQDIF ʬʦʨʤʘʪ ʜʣʷ ʜʣʠʥʥʳʭ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ. 

¶ ɾʫʨʥʘʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 
o U(a,b,c) ʠʣʠ U(r,s,t) 

o ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ɼʀ ʜʦ ʩʙʨʦʩʘ ɼʀ) 

o ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

o ʢʘʞʜʦʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ 

o ʤʘʢʩʠʤʫʤ 2000 ʟʘʧʠʩʝʡ. 

 
ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ ʩʤ. ʥʠʞʝ. 
 
ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

    ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȓȉȠȎȚțȋȉ ȦȔȎȓțșȗȦȖȎșȌȑȑ 

 ȗȚȟ  Ȍȩȹȵ ʯȘȹȮȹɄȫʱ Șȹȷȫ/ȋȺȸȴ 

 

 ȕȷȶȱȻȷȹȱȶȬ ȸȹȮȹɄȫȩȶȱɈ         ȋɄȫȮȭȮȶȷ   
 ȐȩȸȱȺɅ ȳȷȹȷȻȳȱȾ ȸȹȮȹɄȫ        ȋɄȫȮȭȮȶȷ   
 ȘȹȷȭȷȯȱȻ (Ⱥ)                        60   
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[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

 è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵ/ʵʥʝʨʛʠʠ] 

[ʇʨʝʨʳʚ] Ý 

 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ 
ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʘʧʠʩʴ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ ɿʘʧʠʩʴ ʢʦʨʦʪʢʠʭ 

ʧʨʝʨʳʚ 
ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʩ) ʇʨʦʜʦʣʞʠʪ (ʩ) 0 ʜʦ 300 1 60 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɽʩʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʥʦʣʴ, ʪʦ ʚʩʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʢʘʢ ʜʣʠʥʥʳʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ. 

 

 ʇʨʦʚʘʣʳ ʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 7.11.4
 

RC ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʝʩʷ ʜʦʣʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 
ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʦʚʘʣʳ ʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʬʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ. 

 

ʇʨʦʚʘʣʳ 

ʇʨʦʚʘʣ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʛʜʘ ʦʜʥʦ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʠʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 3ʭ ʬʘʟ ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʧʨʦʚʘʣʦʚ. ʇʨʦʚʘʣ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʬʘʟ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʨʦʛ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʘʣʦʚ ʧʣʶʩ 2% ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ. ʅʦʚʳʡ ʧʨʦʚʘʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʧʨʦʚʘʣʘ. 

ɽʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 3 ʬʘʟ ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʘʣʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ 
ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʘ ʟʘʧʠʩʴ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʘʣʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʨʦʩʘ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʨʘʚʥʦ ʠʣʠ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʘʣʘ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʘʣʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʟ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩ 
ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

 

ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʪ̫, ʢʦʛʜʘ ʦʜʥʦ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʠʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 3 ʬʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʨʦʛ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 
ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʬʘʟ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʠʥʫʩ 2% 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʟʘʭ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʨʦʩʘ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʨʘʚʥʦ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ +/- 2% ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ, ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʨʦʩʘ. ɽʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʜʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʨʦʩʘ, ʪʦ ʪʘʡʤʝʨ ʩʙʨʦʩʘ ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ. ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

 

ɾʫʨʥʘʣ ʧʨʦʚʘʣʦʚ/ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

¶ ʌʘʡʣʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ RC ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ IEEE P1159.3 PQDIF ʬʦʨʤʘʪ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʇʨʦʚʘʣʦʚ/ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

¶ ɾʫʨʥʘʣ ʧʨʦʚʘʣʦʚ/ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 

o ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ/ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʟʘʭ 

o ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʚʘʣʘ/ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

o ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʚʘʣʘ/ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ 

o ʤʘʢʩʠʤʫʤ 2000 ʟʘʧʠʩʝʡ. 

 



ETM-5038-20.3 
 

1 4 0  ȸɚəɔɞɚɜɔəɏ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 

 

 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

       è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵ/ʵʥʝʨʛʠʠ] 

 [ʇʨʦʚ/ʇʨʝʥʘʧʨ] Ý 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʘʣʦʚ/ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʚʘʣʦʚ ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʚʘʣʦʚ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʦʛ 
ʧʨʦʚʘʣʦʚ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʦʛ 
ʧʨʦʚʘʣʦʚ 

0.50 ʜʦ 0.90 0.01 0.90 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʦʛ 
ʧʨʦʚʘʣʦʚ 

ʄʠʥ ʧʦʨʦʛ ʧʨʦʚʘʣʦʚ 0.10 ʜʦ 0.50 0.01 0.10 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʧʨʦʚʘʣʘ (ʤʩ) 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪ ʧʨʦʚʘʣʘ (ʤʩ) 10 ʜʦ 1000 1 20 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʦʛ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʦʛ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

1.01 ʜʦ 1.80 0.01 1.10 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʤʩ) 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨ 
(ʤʩ) 

10 ʜʦ 1000 1 20 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ (ʤʩ) ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ (ʤʩ) 0 ʜʦ 1000 1 50 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʘ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ (U_ͤͦ/ͣã3). 

 ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 7.11.5
ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

 
ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ɻʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʇʋ ʚ ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ - > 
ʄʝʥʶ ʩʙʨʦʩʘ- > ʉʪʝʨʝʪʴ. ʕʪʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʇʆ CMS.   
 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ]  

è [ʄʝʥʶ ʩʙʨʦʩʘ] 

 è [ʉʪʝʨʝʪʴ] 

 

 

              ȕȎȖȧ ȚȊșȗȚȉ 

 

 ʯȚȻȮȹȮȻɅ ɦ ȚȪȹȷȺ 

   

 ȚɀȮȻɀȱȳȱ ɆȶȮȹȬȱȱ 

 ȚɀȮȻɀȱȳȱ ȩȫȩȹȱȱ 

 ȚɀȮȻɀȱȳȱ SCADA 

 ȚɀȮȻɀȱȳȱ DNP3- SA  

 ȚɀȮȻɀȱȳȱ GOOSE 

 ȐȩȸȱȺȱ ȷȺȿȱȴȴȷȬȹȩȽȱȱ 

 ȚɀȮȻɀȱȳȱ ȸȹȮȹɄȫȩȶȱȲ 

 ȚɀȮȻɀȱȳȱ ȸȹȷȫȩȴȷȫ/ȸȮȹȮȶȩȸȹ 

  

   

  

 

ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȓȉȠȎȚțȋȉ ȦȔȎȓțșȗȦȖȎșȌȑȑ 

 

 ȗȚȟ  Ȍȩȹȵ  ȘȹȮȹɄȫ ʯȘȹȷȫ/ȘȹȮȶȩȸȹ ɦ

 

 ȕȷȶȱȻȷȹȱȶȬ ȸȹȷȫȩȴȷȫ           ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȖȷȹȵȩȴɅȶɄȲ ȸȷȹȷȬ ȸȹȷȫȩȴȷȫ         0.90  

 ȕȱȶ ȸȷȹȷȬ ȸȹȷȫȩȴȷȫ                0.10  

 ȘȹȷȭȷȴȯȱȻ ȸȹȷȫȩȴȩ ( ȵȺ)              20 

 ȕȷȶȱȻȷȹȱȶȬ ȸȮȹȮȶȩȸȹɈȯȮȶȱȲ     ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 Ȗȷȹȵ ȸȷȹȷȬ ȸȮȹȮȶȩȸȹ               1.10  

 ȘȹȷȭȷȴȯȱȻ ȸȮȹȮȶȩȸȹ ( ȵȺ)              20 

 ȋȹȮȵɈ ȺȪȹȷȺȩ ( ȵȺ)                    50 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȸɚəɔɞɚɜɔəɏ 141  

 

 ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ USB 7.11.6

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʰʢʘʬʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʥʘ 
USB. 

ɺʩʪʘʚʴʪʝ USB ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ USB ʧʦʨʪʦʚ ʨʝʣʝ ʠ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʩʪʘʪʫʩʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʂʦʛʜʘ ʨʝʣʝ 
ʦʙʥʘʨʫʞʠʪ ʢʘʨʪʫ ʧʘʤʷʪʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ñʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ USBò. ɺʳʙʝʨʝʪʝ 
ʜʘʥʥʫʶ ʦʧʮʠʶ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ɺɺʆɼ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ USB. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʞʫʨʥʘʣʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʬʘʡʣʦʚ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʠ, RC ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʧʠʶ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 
ʧʘʤʷʪʠ. RC ʫʜʘʣʷʝʪ ʬʘʡʣʳ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʘʤʷʪʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʜʘʯʥʦʤ ʧʝʨʝʥʦʩʝ 
ʬʘʡʣʦʚ ʥʘ USB. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʘʤʷʪʠ 
(ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʘʤʷʪʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʜʦ 6 ʟʘʧʠʩʝʡ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʠ). ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʟʘʧʠʩʴ 
ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʬʘʡʣʳ 
ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ USB ʧʫʪʝʤ ʚʚʦʜʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ñʉʦʭʨʘʥʷʪʴ ʥʘ USBò ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 7.11.1 ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʷ). 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʩʙʨʦʩ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʉʪʘʪʫʩ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

  è [ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʵ/ʵʥʝʨʛʠʠ]  

[ʆʉʎ] Ý ɺʩʪʘʚʴʪʝ USB ʥʦʩʠʪʝʣʴ Ý 

 

 

 

          ȓȉȠȎȚțȋȗ ȦȔȎȓțșȗȦȖȎșȌȑȑ 

 

 <ȗȺȿ>  Ȍȩȹȵ  ȘȹȮȹɄȫ Șȹȷȫ/ȘȮȹȮȶȩȸȹ 

 

  ȚȷȾȹȩȶɈȻɅ ȶȩ USB  ȋɄȫȮȭȮȶȷ 
  ȓȷȴ- ȫȷ ȫȶȼȻȹȮȶȶȱȾ ȰȩȸȱȺȮȲ           4 
 
 

ʯȘȮȹȮȵȮȺȻȱȻɅ ȰȩȸȱȺȱ ȷȺȿȱȴȴȷȬȹȩȵȵɄ ȶȩ 
USBʯ 

         ȓȉȠȎȚțȋȗ ȦȔȎȓțșȗȦȖȎșȌȑȑ 

 

 >ȗȚȟ<  Ȍȩȹȵ  ȘȹȮȹɄȫ Șȹȷȫ/ ȋȺȸȴ 

 

   ȚȷȾȹȩȶɈȻɅ ȶȩ USB              ȋȫȮȭȮȶȷ 

  ȓȷȴ- ȫȷ ȫȶȼȻȹȮȶȶȱȾ ȰȩȸȱȺȮȲ         0 

>ȘȮȹȮȵȮȺȻȱȻɅ ȰȩȸȱȺȱ 
ȷȺȿȱȴȴȷȬȹȩȵȵɄ ȶȩ USB< 
ȸȹȷȿȮȺȺȮ)  
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8 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ: 

¶ ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

¶ ʇʂ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ CMS 

¶ SCADA  

¶ ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ/ʚʳʭʦʜʳ (I/O) 

¶ ʃʦʛʠʢʘ 

 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ɼʘʥʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʘʥʝʣʴ CMS SCADA I/O ʃʦʛʠʢʘ 

ɼʘʪʘ V V V - - 

ɺʨʝʤʷ  V V V - - 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ OSM V V - - - 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ OSM V V - - - 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ V V - - - 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ V V - - - 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʆʄʇ V V - - - 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ I/O V V - - - 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʀɹʇ V V - - - 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ V V - - - 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʦʚ V V - - - 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʏʈɺ V V - - - 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʋ V V - - - 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ V V - - - 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ V V - - - 

ʌʣʘʞʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ V V - - - 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ 1-4  V V - - - 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ V V - - V 

ʆʪʢʣ/ɺʢʣ V V V V V 

ɺʢʣ (ɿʘʱ)/ʆʪʢʣ (ɿʘʱ) V V V V V 

1 ɻʨʫʧʧʘ ɺʢʣ (ʠʟ 4) V V V V V 

ɺʢʣ (ɺɹɿ)/ʆʪʢʣ (ɺɹɿ) V V V V V 

ɺʢʣ (ʆɸʇɺ)/ʆʪʢʣ (ʆɸʇɺ) V V V V V 

ɺʢʣ (ʄʂʆ)/ʆʪʢʣ (ʄʂʆ) V V V V V 

ɺʢʣ (ɾʃ)/ʆʪʢʣ (ɾʃ) V V V V V 

ɺʢʣ (ʇʨʠʚʷʟʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ɾʃ ʢ ʨʝʞʠʤʫ 
ʈʃ)/ʆʪʢʣ (ʇʨʠʚʷʟʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ɾʃ ʢ 
ʨʝʞʠʤʫ ʈʃ)  

V V - - - 

ɺʢʣ (EXT)/ʆʪʢʣ(EXT) V V V V V 

ɺʢʣ (ɸʇɺ)/ʆʪʢʣ(ɸʇɺ) V V V V V 

ɺʢʣ (ɿʆʌ)/ʆʪʢʣ (ɿʆʌ) V V V V V 

ɺʢʣ(ɿɿɿ)/ʆʪʢʣ(ɿɿɿ) V V V V V 

ɺʢʣ(ʆɿɿ)/ʆʪʢʣ(ʆɿɿ) V V V V V 

ɺʢʣ(ʈʃ)/ʆʪʢʣ(ʈʃ) V V V V V 

ɺʢʣ(ʍʅ)/ʆʪʢʣ(ʍʅ) V V V V V 

ɺʢʣ (ɿʄʅ)/ʆʪʢʣ (ɿʄʅ) V V V V V 

ɺʢʣ (ɿʄʅ4)/ʆʪʢʣ (ɿʄʅ4) V V V V V 
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ɼʘʥʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʘʥʝʣʴ CMS SCADA I/O ʃʦʛʠʢʘ 

 

 

ʉʠʛʥʘʣʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ɺʢʣ (ɿʇʅ)/ʆʪʢʣ (ɿʇʅ) V V V V V 

ɺʢʣ (ɿʇʅ3)/ʆʪʢʣ (ɿʇʅ3) V V V V V 

ɺʢʣ(Yn)/ʆʪʢʣ(Yn) V V V V V 

ɺʢʣ (ɸʏʈ)/ʆʪʢʣ (ɸʏʈ) V V V V V 

ɺʢʣ (ɿʇʏ)/ʆʪʢʣ (ɿʇʏ) V V V V V 

ɺʢʣ (ɸɺʈ)/ʆʪʢʣ (ɸɺʈ) V V V V V 

ʉʙʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ V V V - - 

ʉʙʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ SCADA V V V V V 

ʉʙʨʦʩ ʨʝʞʠʤʘ ɾʃ V - - - V 

ʉʙʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ DNP3-SA V V V V V 

79-2 ʦʪʢʣ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò 

V V V V V 

79-3 ʆʪʢʣ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò 

V V V V V 

ɿʘʧʫʩʢ ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ OSM V V V V V 

ʉʙʨʦʩʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ V - - - - 

ʉʙʨʦʩ ʬʣʘʞʢʦʚ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ - V V V V 

ʉʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ - V V V V 

ʉʙʨʦʩ ʆʄʇ - V - - - 

ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʤʦʜʝʤʘ V V - V V 

ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ Wi-Fi V V - V V 

ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ GPS V V - V V 

1 VAR ɺʢʣ (ʠʟ 32) - - V V V 

ɺʳʭʦʜ 1 IO1 ɺʢʣ (ʠʟ 8) V - V V V 

ɺʳʭʦʜ 1 IO2 ɺʢʣ (ʠʟ 8) V - V V V 

ɺʢʣ (ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʚʢʣ)/ʆʪʢʣ 
(ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʚʢʣ) 

V V V V V 

ɺʢʣ (ɸɿ)/ʆʪʢʣ (ɸɿ) V V V V V 

ɺʢʣ (ɻʈʂ)/ʆʪʢʣ (ɻʈʂ) V V V V V 

ɺʢʣ (ʈʝʞʠʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ)/ʆʪʢʣ (ʈʝʞʠʤ 
ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ) 

V V V V V 

ɺʢʣ(ɹɺʅʅ)/ʆʪʢʣ(ɹɺʅʅ) V V V V V 

ʈʝʟʝʨʚ ʆʪʢʣ (ʋʈʆɺ) / ɹʣʦʢ ʨʝʟʝʨʚ ʆʪʢʣ 
(ʋʈʆɺ) 

   V V 

ɺʢʣ(VVS)/ʆʪʢʣ(VVS) V V V V V 

ɺʢʣ(ROCOF)/ʆʪʢʣ(ROCOF) V V V V V 

ɺʢʣ(PDOP)/ʆʪʢʣ(PDOP) V V V V V 

ɺʢʣ(PDUP)/ʆʪʢʣ(PDUP) V V V V V 

ɺʢʣ (ɹʣʦʢ P(ɿɿɿ-))/ ʆʪʢʣ (ɹʣʦʢ P(ɿɿɿ-)) - - - V V 

ɺʢʣ (ɹʣʦʢ P(ɿɿɿ+))/ ʆʪʢʣ (ɹʣʦʢ P(ɿɿɿ+)) - - - V V 

ɺʢʣ (ɹʣʦʢ P(ʆɿɿ-))/ ʆʪʢʣ (ɹʣʦʢ P(ʆɿɿ-)) - - - V V 

ɺʢʣ (ɹʣʦʢ P(ʆɿɿ+))/ ʆʪʢʣ (ɹʣʦʢ 
P(ʆɿɿ+)) 

- - - V V 

ɺʢʣ (ɹʣʦʢ P(ɿʇʅ3))/ ʆʪʢʣ (ɹʣʦʢ 
P(ɿʇʅ3)) 

- - - V V 

ʅʘʯʘʪʴ ʪʝʩʪ ʙʘʪʘʨʝʠ V V V V V 

ʅʘʯʘʪʴ ʘʚʪʦʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ V V V V V 

ʆʪʤʝʥʘ ʘʚʪʦʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ V V V V V 

ʇʘʥʝʣʴ ɺʢʣ - - - - V 
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ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʇʘʥʝʣʴ CMS SCADA I/O ʃʦʛʠʢʘ 

ʉʪʘʪʫʩ 
ʉʠʩʪʝʤʳ 

ɼʘʪʘ, ʚʨʝʤʷ  V V V - - 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ 

 V V V - - 

ʉʪʘʪʫʩ ʀɹʇ  V V V - - 

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʄʝʩʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ V V V V V 

ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ V V V V V 

ɿʘʧʫʩʢ ɸʇɺ - - V V V 

ʀʥʠʮʠʘʮʠʷ ʟʘʱʠʪʳ V V V V V 

ʉʠʛʥʘʣʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ - - V V V 

ʉʠʛʥʘʣʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ - - V V V 

ʉʠʛʥʘʣʳ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ - - V V V 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ɸɿ - - V - - 

ʉʠʛʥʘʣʳ ʩʪʘʪʫʩʘ ʟʘʱʠʪʳ V V V V V 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ V V V V V 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ V V V V V 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠʟʥʦʩʘ V V V - - 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʘʚʘʨʠʡ V V V - - 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ SCADA V V V - - 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ DNP3-SA V V V - - 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ GOOSE V V V - - 

ɿʘʧʠʩʠ ʆʧʝʨʘʮʠʠ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ - V - - - 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ V V - - - 

ɾʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ - V - - - 

ɾʫʨʥʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ - V - - - 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ V V - - - 

ɼʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤʦʪʨʠʪʝ: 

¶ ʈʘʟʜʝʣ 5  ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ 

¶ ʈʘʟʜʝʣ 11.6 ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

¶ ʈʘʟʜʝʣ 6.16 ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʟʘʱʠʪʳ 

¶ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ I ï ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

 

8.1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʇʋ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʥʦʧʦʢ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ. ʇʘʥʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʝʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʢʥʦʧʦʢ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ (ɺʘʨʠʘʥʪʳ 1-7).  
 
ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʠʞʝ. 
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ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʂʅ 1 ʂʅ 2 ʂʅ 3 ʂʅ 4 ʂʅ 5 ʂʅ 6 

1 ɿɸʑ ɿɿɿ ʆɿɿ ɸʇɺ ʍʅ ʈʃ 

2 ɿɸʑ ɿɿɿ ɸɺʈ ɸʇɺ ɿʄʅ ʈʃ 

3 ɿɸʑ ɿɿɿ ʆɿɿ ɸʇɺ ɸɿ ʈʃ 

4 ɿɸʑ ɿɿɿ ʆɿɿ ɸʇɺ ɿʄʅ ʈʃ 

5
(1)

 ɿɸʑ ɿɿɿ ɾʃ ɸ B C 

6
(2)

 ɿɸʑ ɿɿɿ ʆɿɿ ɸʇɺ VAR1 VAR2 

7
(2)

 VAR1 VAR2 VAR3 VAR4 VAR5 VAR6 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ OSM ʩ ʧʦʬʘʟʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. 
2. VAR1-6 ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʢʥʦʧʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʝʨʝʟ ʣʦʛʠʢʫ ʠ SGA. 

 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ rʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʥʦʧʦʢ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʇʆ 
CMS. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʙʳʩʪʨʳʭ ʢʥʦʧʦʢ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʭ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘ 
ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥ ʜʨʫʛʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ.  
 
ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ / ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʙʳʩʪʨʳʝ ʢʣʘʚʠʰʠ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠʣʠ CMS. ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʥʠʞʝ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 
ʢʘʞʜʫʶ ʠʟ ʙʳʩʪʨʳʭ ʢʣʘʚʠʰ ʚ çɺʘʨʠʘʥʪʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʣʘʚʠʰ 1è. 
 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʋ] Ý 

 

 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʋ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ 
ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ɿʘʱʠʪʘ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ 
ɿɿɿ 

ɿʘʱ ʦʪ ʟʘʤʳʢ ʥʘ ʟʝʤʣʶ 
ɺʢʣ/ʆʪʢʣ 

ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ 
ʆɿɿ 

ʏʫʚʩ ʟʘʱ ʦʪ ʟʘʤʳʢ ʥʘ ʟʝʤʣʶ 
ɺʢʣ/ʆʪʢʣ 

ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʚʝʜʝʥʦ 

              ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȘȜ 

 

 ȜȸȹȩȫȴȮȶȱȮ ȳȶȷȸȳȩȵȱ ȪɄȺȻȹȷȬȷ ȭȷȺȻȼȸȩ:  

 

 ȋȩȹȱȩȶȻ ȳȷȶȽȱȬ ȳȶȷȸȷȳ               1 

 

 ȐȩɂȱȻȩ                 ȋȫȮȭȮȶȷ 

 ȐȐȐ              ȋȫȮȭȮȶȷ 

 ȗȐȐ    ȋȫȮȭȮȶȷ 

  

 ȉȘȋ             ȋȫȮȭȮȶȷ 

 ȞȷȴȷȭȶȩɈ ȶȩȬȹȼȰȳȩ               ȋȫȮȭȮȶȷ 

 șȩȪȷȻȩ ȶȩ ȴȱȶȱȱ                ȋȫȮȭȮȶȷ 

 

 ȋɄȪȷȹ ȩȳȻȱȫȶȷȲ ȬȹȼȸȸɄ          ȋȫȮȭȮȶȷ 

 ȐȩȭȮȹȯȳȩ ȫȳȴɇɀȮȶȱɈ            ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȐȩȭȮȹȯȳȩ ( Ⱥ)                         30 

ʂʅ 1 

ʂʅ 2 

ʂʅ 3 

ʂʅ 4 

ʂʅ 5 

ʂʅ 6 
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1 4 6  ȿɛɜɌɎɗɑəɔɑ ɔ ɔəɐɔɖɌɢɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ 
ʮʠʢʣʘ ɸʇɺ 

ʎʠʢʣ ɸʇɺ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ 
ʨʝʞʠʤʘ ʍʅ 

ʍʦʣʦʜʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ 
ʨʝʞʠʤʘ ʈʃ 

ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚʳʙʦʨʘ 
ɻʈʋʇʇʓ ʟʘʱʠʪʳ 

ɺʳʙʦʨ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʅʘʩʪʨʘʝʚʘʝʤʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 
ʜʦʩʪʫʧʘ VAR1 

VAR1 ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʅʘʩʪʨʘʝʚʘʝʤʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 
ʜʦʩʪʫʧʘ VAR2 

VAR2 ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʅʘʩʪʨʘʝʚʘʝʤʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 
ʜʦʩʪʫʧʘ VAR3 

VAR3 ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʅʘʩʪʨʘʝʚʘʝʤʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 
ʜʦʩʪʫʧʘ VAR4 

VAR4 ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʅʘʩʪʨʘʝʚʘʝʤʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 
ʜʦʩʪʫʧʘ VAR5 

VAR5 ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʅʘʩʪʨʘʝʚʘʝʤʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 
ʜʦʩʪʫʧʘ VAR6 

VAR6 ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɿʘʜʝʨʞʢʘ ɺʢʣʶʯʝʥʠʷ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʨʝʞʠʤʘ 
ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ɺʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩ) 0-300 ʩʝʢʫʥʜ 30 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ 
ʨʝʞʠʤʘ ɸɺʈ

 
ʈʝʞʠʤ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ɺʢʣʶʯʝʥʠʷ ʈʝʟʝʨʚʘ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ 

ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ 
ʨʝʞʠʤʘ ɸɿ 

ʈʝʞʠʤ ɸʚʪʦ ɿʘʤʝʥʳ 
ɺʢʣ/ʆʪʢʣ 

ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʂʥʦʧʢʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ 
ɿʄʅ 

ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ɿʄʅ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ɺʚʝʜʝʥʦ 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ ɼʦʩʪʫʧʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʢʥʦʧʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

¶ VAR1-6 ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʢʥʦʧʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʝʨʝʟ ʣʦʛʠʢʫ 

 

 ɺʚʦʜ/ɺʳʚʦʜ ʢʥʦʧʦʢ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ 8.1.1

ʂʥʦʧʢʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʥʘ ʇʋ  ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
ʅʘʞʘʪʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʥʠ ʢ ʢʘʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 8.1.2

ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ 
ʚʨʝʤʝʥʠ. ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ 0 ï 300 ʩʝʢʫʥʜ. ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʫʜʘʣʠʪʴʩʷ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʧʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ɺʂʃ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʇʋ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʫʚʝʜʦʤʣʷʶʱʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʤʠʛʘʪʴ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ LED ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʉɹʈʆʉ ʦʪʤʝʥʷʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 8.1.3

 
ʄʝʥʶ "ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ" ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʧʨʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ USB ʩ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
ɺʩʪʘʚʴʪʝ USB ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʪʨʸʭ USB ʧʦʨʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʝʣʝ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ ʨʘʟʜʝʣ 
"USB ʆʧʝʨʘʮʠʠ" ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ (ʥʠʞʥʷʷ ʩʪʨʦʢʘ ʤʝʥ)ʁ. ʈʘʟʜʝʣʳ çUSB ʦʧʝʨʘʮʠʠè ʠ çɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʧʘʨʦʣʝʤ. 

ʇʘʥʝʣʴ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ȐȉȋȗȍȚȓȑȎ ȖȉȚțșȗȒȓȑ 

           

 ȐȩȫȷȭȺȳȱȮ ȶȩȺȻȹȷȲȳȱ    ʯȋɄȫȮȭȮȶȷ ɦ

 

 ȚɀȮȻɀȱȳȱ ȱȰȶȷȺȩ 

 ȗȸȿȱȱ ȫȷȺȺȻȩȶȷȫȴȮȶȱɈ 

 ȑȭȮȶȻȱȽȱȳȩȿȱɈ 

 ȓȩȴȱȪȹȷȫȳȩ OSM 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȿɛɜɌɎɗɑəɔɑ ɔ ɔəɐɔɖɌɢɔɫ 147  

 

[ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ý 

Ė 

[ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ] 

 è [USB ʆʧʝʨʘʮʠʠ] 

  è ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ  

 
 

8.2 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ CMS  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CMS ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ, 
ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ CMS, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥʳ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

ɼʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʩʤ. 
ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩ CMS 
ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʤʝʩʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ RC. ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʯʝʨʝʟ CMS ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

8.3 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ SCADA  

RC ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ SCADA ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 
ʊʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʧʨʦʪʦʢʦʣ SCADA ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʦʜʥʦ ʚʨʝʤʷ.  

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʯʝʨʝʟ SCADA ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʚ ʦʙʦʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʪ SCADA 
ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʢʘʢ ʤʝʩʪʥʳʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ SCADA ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ʉʤ. ETM-565 ʆʧʠʩʘʥʠʝ 
SCADA RC ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ, ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ ETM -522 ʇʨʦʬʠʣʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ RC DNP3, ETM-
5604 RC IEC60870-5-101 ʠ 104 ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, ETM-560 RC 2179 ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠ ETM 5017 RC 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʚʢʣʶʯʝʥ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʞʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 
ʟʘʧʫʩʪʠʣʩʷ.  
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1 4 8  ȿɛɜɌɎɗɑəɔɑ ɔ ɔəɐɔɖɌɢɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ DNP3  8.3.1

ʅʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʤʝʥʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʇʋ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 
CMS. ʉʤ. ʇʦʤʦʱʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ CMS ʠ ʇʨʦʬʠʣʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ DNP3 ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʪʦʯʝʢ ʠ 
ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ] 

    è [DNP3] Ý 

     

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

DNP3 DNP3 ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ɺʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʉʪʘʪʫʩ
(1)

 ʉʪʘʪʫʩ ɻʦʪʦʚʦ/ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 

ʅ/ʇ ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ɺʨʝʤʷ SCADA ɺʨʝʤʷ SCADA ʄʝʩʪʥʦʝ/ [GMT/UTC] ʅ/ʇ GMT/UTC 

ɸʜʨʝʩ ʚʝʜʦʤʦʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ                   

ɸʜʨʝʩ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʫʩʪʨ                   0 - 65519 1 5 

ɸʜʨʝʩ ʚʝʜʫʱʝʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ                   

ɸʜʨʝʩ ʚʝʜʫʱʝʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ  

0 - 65534 1 3 

ʅʝʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʡ ʅʝʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʡ ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ɺʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʇʦʨʪ
(2) 

ʊʠʧ ʧʦʨʪʘ RS232/RS232P/USBA/ 
USBB/USBC/LAN/WLAN/
MOBILENETWORK 

ʅ/ʇ RS232 

ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ
(3)

 ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ                      ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 
/ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ Serial 
Modem/Serial 
Radio/LAN/WLAN/GPRS/ 
ʄʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ 

ʅ/ʇ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ
ʥʳʡ 

ɺʝʨʩʠʷ IP 
(4) 

ɺʝʨʩʠʷ IP IPv4/IPv6 ʅ/ʇ IPv4 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ IP ʘʜʨʝʩʘ 
ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ          

ʇʨʦʚʝʨʢʘ IP ʘʜʨ 
ʚʝʜʫʱ ʫʩʪʨ          

ɼʘ/ʅʝʪ ʅ/ʇ ʅʝʪ 

ɺʨʝʤʷ ʪʘʡʤʝʨʘ (ʤʠʥ) ɺʨʝʤʷ ʪʘʡʤʝʨʘ (ʤʠʥ) 0-1440 ʤʠʥ 1 ʤʠʥ 0 

ʊʘʡʤʝʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʤʠʥ) ʊʘʡʤʝʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
(ʤʠʥ) 

0-1440 ʤʠʥ 1 ʤʠʥ 0 

ɺʝʜʫʱʠʡ IPv4 ɸʜʨʝʩ
(5) 

ɺʝʜʫʱʠʡ IPv4 ɸʜʨʝʩ ʅ/ʇ ʅ/ʇ 0.0.0.0 

ɺʝʜʫʱʠʡ IPv6 ɸʜʨʝʩ
(5)

 ɺʝʜʫʱʠʡ IPv6 ɸʜʨʝʩ ʅ/ʇ ʅ/ʇ 0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
1. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʞʝ ʟʘʧʫʱʝʥʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʟʘʨʘʙʦʪʘʣ. 
2. ʇʦʨʪ RS232P ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʨʪ ʟʘʥʷʪ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
3. ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʘ. 
4. ɽʩʣʠ ʪʠʧ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ - Ethernet, ʘ ʧʦʨʪ - USB ʠʣʠ ʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʚʝʨʩʠʷ IP ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʝʨʩʠʠ IP 

ʧʦʨʪʘ, ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʝ çɺʝʨʩʠʷ IPè. 

5. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ çʄʘʩʪʝʨè ʩʪʨʘʥʠʮʝ, ʩʤ. ʅʠʞʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ  ʥʘʩʪʨʦʝʢ çMultiple Masterè. 

               ȖȉȚțșȗȒȓȑ DNP3 

 >RC<   ȕȩȺȻȮȹ    Ț1   Ț2 

 

 DNP3                         ʯȋȫȮȭȮȶȷʱ  

 ȚȻȩȻȼȺ                          ȌȷȻȷȫȷ 

 ȋȹȮȵɈ SCADA                    GMT/ UTC 

 ȉȭȹȮȺ ȫȮȭȷȵȷȬȷ ȼȺȻȹ                  5 

 ȖȮȰȩȸȹȩɁȱȫȩȮȵɄȲ                ȋȫȮȭȮȶȷ 

 ȘȷȹȻ                               LAN 

 țȱȸ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ                     LAN 

 ȋȮȹȺȱɈ IP                          IPv 4 

 ȘȹȷȫȮȹȳȩ IP  ȩȭȹ ȫȮȭȼɂ ȼȺȻȹ         ȖȮȻ 

 ȋȹȮȵɈ ȻȩȲȵȮȹȩ (ȵȱȶ)                  0 

 țȩȲȵȮȹ ȳȷȶȻȹȷȴɈ (ȵȱȶ)           0 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȿɛɜɌɎɗɑəɔɑ ɔ ɔəɐɔɖɌɢɔɫ 149  

 

ɺʨʝʤʷ ʪʘʡʤʝʨʘ ï ʵʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʥʝ ʦʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʟʘʧʨʦʩ ʵʪʦʪ ʪʘʡʤʝʨ ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ. ʕʪʦʪ ʪʘʡʤʝʨ ʠʤʝʝʪ 
ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʥʘʜ ʪʘʡʤʝʨʦʤ ʩʙʨʦʩʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʚʢʘ ʪʘʡʤʝʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ 0, ʪʘʡʤʝʨ ʚʳʚʝʜʝʥ. 

ʊʘʡʤʝʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ï ʵʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, 
ʝʩʣʠ ʥʝ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʜʚʦʠʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʕʪʦʪ ʪʘʡʤʝʨ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʕʪʦʪ ʪʘʡʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʥʘʜ ʪʘʡʤʝʨʦʤ ʩʙʨʦʩʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʚʢʘ ʪʘʡʤʝʨʘ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ 0, ʪʘʡʤʝʨ ʚʳʚʝʜʝʥ.  

DNP Multiple Master 

DNP3 Multiple Master ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʚʫʤ ʤʘʩʪʝʨ-ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʫʜʘʣʝʥʥʦʤʫ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʉʧʦʩʦʙ 1, ʢʦʛʜʘ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠʥʷʪ, ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪ ʨʘʟʲʝʤ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ IP-
ʘʜʨʝʩʦʤ/ʧʦʨʪʦʤ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʢ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ DNP3 ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʤʘʩʪʝʨʘ ʥʘ ʵʪʦʪ ʘʜʨʝʩ. ʉʧʦʩʦʙ 2, 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʝʪ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦʨʪʳ TCP. ʂʘʞʜʦʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʜʨʝʩʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ DNP3. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

è [ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ] 

    è [DNP3] 

     è [ʄʘʩʪʝʨ]Ý 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ DNP3 Multiple Master  

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

Multiple Master Multiple Master ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ɺʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ             ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ             ʉʧʦʩʦʙ 1/ʉʧʦʩʦʙ2 ʅ/ʇ ʉʧʦʩʦʙ 1 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʘʜʨʝʩ
(1)

 ɺʝʜʫʱʠʡ ʘʜʨʝʩ 0 ï 65534 1 3 

ɺʝʜʫʱʠʡ TCP ʧʦʨʪ
(1)

 ɺʝʜʫʱʠʡ TCP ʧʦʨʪ 1 ï 65534 1 20000 

ɺʝʜʫʱʠʡ IPv4 ʘʜʨʝʩ
(1,2)

 ɺʝʜʫʱʠʡ IPv4 ʘʜʨʝʩ ʅ/ʇ ʅ/ʇ 0.0.0.0 

ɺʝʜʫʱʠʡ IPv6 ʘʜʨʝʩ
 (1,2)

 ɺʝʜʫʱʠʡ IPv4 ʘʜʨʝʩ ʅ/ʇ ʅ/ʇ Ũ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫ 
1. ɼʝʪʘʣʠ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʘʜʨʝʩʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʨʘʙʦʪʝ DNP3 ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʦʜʥʦʡ ʤʘʩʪʝʨ-ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ C1 ʠ C2 ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ Multiple Master. 
2. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʘʜʨʝʩ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʝʨʩʠʠ IP ʚ ʤʝʥʶ DNP3 ʐʋ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 1 ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 2 ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ: 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

è [ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ] 

    è [ʉ1] 

 

 

 

               DNP3 SETTINGS 

 

 RC <ȕȩȺȻȮȹ> C1  C2  

 

 DNP3 Multi ple Master:  

 Multiple  Master :            ʯȋɄȫȮȭȮȶȷ ɦ

 ȚȸȷȺȷȪ ȸȷȭȳȴɇɀȮȶȱɈ            ȚȸȷȺȷȪ 1 

 

 ȕȩȺȻȮȹ: 

 ȋȮȭȼɂȱȲ ȩȭȹȮȺ                        3 

 ȋȮȭȼɂȱȲ TCP ȸȷȹȻ    20000  

 ȋȮȭȼɂȱȲ IPv 4 ȩȭȹȮȺ        0.0.0.0  

               ȖȩȺȻȹȷȲȳȱ DNP3  

 

 RC  ȕȩȺȻȮȹ <C1> C2 

 

 ȕȩȺȻȮȹ: 

 ȋȮȭȼɂȱȲ ȩȭȹȮȺ                      ʯ3  ɦ  

 ȋȮȭȼɂȱȲ TCP ȸȷȹȻ                 20001  

 ȋȮȭȼɂȱȲ IPv 4 ȩȭȹȮȺ             0.0.0.0 

 

 

 RC:  

 ȘȷȹȻ                              USBA 

 țȱȸ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ                ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȋȮȹȺȱɈ IP                          IP v4 

 ȋȮȭȷȵɄȲ TCP ȸȷȹȻ                 20001  
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1 5 0  ȿɛɜɌɎɗɑəɔɑ ɔ ɔəɐɔɖɌɢɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ DNP3 Multiple Master  

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʘʜʨʝʩ ɺʝʜʫʱʠʡ ʘʜʨʝʩ 0 ï 65534 1 3 

ɺʝʜʫʱʠʡ TCP ʧʦʨʪ ɺʝʜʫʱʠʡ TCP ʧʦʨʪ 1 ï 65534 1 20001
(1)

 

ɺʝʜʫʱʠʡ IPv4 ʘʜʨʝʩ ɺʝʜʫʱʠʡ IPv4 ʘʜʨʝʩ NA ʅ/ʇ 0.0.0.0 

ɺʝʜʫʱʠʡ IPv6 ʘʜʨʝʩ ɺʝʜʫʱʠʡ IPv6 ʘʜʨʝʩ NA ʅ/ʇ Ũ 

ʇʦʨʪ
(2)

 ʇʦʨʪ USBA/USBB/USBC/LAN/
WLAN/ ʄʦʙ ʠʥʪʝʨʥʝʪ 

ʅ/ʇ USBA 

ɺʝʨʩʠʷ IP  ɺʝʨʩʠʷ IP IPv4/IPv6 ʅ/ʇ IPv4 

ɺʝʜʦʤʳʡ TCP ʧʦʨʪ ɺʝʜʦʤʳʡ TCP ʧʦʨʪ 1024 ï 65535 1 20001
(1)

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ̫: 

1. ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʦʚ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ C1 = 20001, C2 = 20002. 
2. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʨʪʘ USB ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ LAN ʠ WLAN. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ DNP3  

RC ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ DNP3 ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ (DNP3-SA) ʚʝʨʩʠʠ 2 (SAv2) ʠ ʚʝʨʩʠʠ 5 (SAv5). 

CMS ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʘʡʣʦʚʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ DNP3-SA. ʌʘʡʣ ʤʦʞʥʦ ʚʳʛʨʫʟʠʪʴ ʚ RC, 
ʧʦʤʝʩʪʠʚ ʝʛʦ ʚ ʧʘʧʢʫ ç\rc10\Updatesè ʥʘ USB-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʚ ʝʛʦ ʢ USB-ʧʦʨʪʫ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʨʝʣʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʩ ʵʢʨʘʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʩʤ. ʚ ʬʘʡʣʝ ʩʧʨʘʚʢʠ ETM-559 CMS ʠ ʧʨʦʬʠʣʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ETM-522 DNP3. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

è [ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

       è [USB ʆʧʝʨʘʮʠʠ] 

                <ɺɺɽɼʀʊɽ ʇɸʈʆʃʔ 1> 

              è [ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ] 

                    < ɺɺɽɼʀʊɽ ʇɸʈʆʃʔ 2> 

      è [ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʣʶʯ ʦʙʥʦʚʣ DNP3-SA] 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫  
1. ʇʘʧʢʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ USB-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʬʘʡʣ ʢʣʶʯʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ DNP3-SA. 
2. ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʆʆʆ çʕʊʄè, ʝʩʣʠ ʚʘʤ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʧʘʨʦʣʠ. 
3. ʄʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʣʶʯ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ DNP3-SA, ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʪʘʪʫʩ DNP3-SA ʯʝʨʝʟ ʧʘʥʝʣʴ, ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʉʪʘʪʫʩ ʩʠʩʪʝʤʳ -> ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ-> DNP3. 

 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ  

[ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

è [ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ] 

 è[DNP3] Ý 

 

 
 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫    

1. ɽʩʣʠ çɺʝʨʩʠʷ IPè ʜʣʷ DNP3 ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ çIPv4è, ʘʜʨʝʩ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʩʪʨʦʢʝ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 

ʯʪʦ ʠ IPv4. 

2. ɽʩʣʠ çɺʝʨʩʠʷ IPè ʜʣʷ DNP3 ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ çIPv6è, ʘʜʨʝʩ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʚ 

ʬʦʨʤʘʪʝ IPv6. 
               ȚțȉțȜȚ DNP3 

 

  

 ȖȮȫȮȹȶɄȲ IP                      0.0.0.0  

 ȗȪȶȷȫȴ ȳȴɇɀȩ DNP3- SA      ȖȮ ȼȺȻȩȶȷȫȴȮȶ 

ȐȉȋȗȍȚȓȑȎ ȖȉȚțșȗȒȓȑ  

 

 ȐȩȫȷȭȺȳȱȮ ȶȩȺȻȹȷȲȳȱ            ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȚɀȮȻɀȱȳ ȱȰȶȷȺȩ 

 ȗȸȿȱȱ ȫȷȺȺȻȩȶȷȫȴȮȶȱɈ 

 ȑȭȮȶȻȱȽȱȳȩȿȱɈ  

 ȓȩȴȱȪȹȷȫȳȩ OSM  

 ȖȩȺȻȹȷȲȳȱ ȘȜ 

 ȜȺȻȩȶȷȫȱȻɅ ȸȹȷɁȱȫȳȼ Ⱥ USB 

ʯ ȜȺȻȩȶȷȫȱȻɅ ȳȴɇɀ ȷȪȶȷȫȴ DNP3- SA ʱ 

 Ȑȩɂ ȰȩȸȱȺȱ ȳȩȶȩȴȷȫ 17- 32       ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

  

 DNP3- SAUpdateKeyFile _1.1.0  

               ȚȻȩȻȼȺ DNP3  

 

  

 ȖȮȫȮȹȶɄȲ IP                      0.0.0.0  

 ȗȪȶȷȫȴȮȶȱȮ ȳȴɇɀȩDNP3- SA  ȖȮ ȜȺȻȩȶȷȫȴȮȶȷ 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȿɛɜɌɎɗɑəɔɑ ɔ ɔəɐɔɖɌɢɔɫ 151  

 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

è [ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ] 

 è[DNP3] Ý 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫   
1. ɽʩʣʠ çɺʝʨʩʠʷ IPè ʜʣʷ DNP3 ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ çIPv4è, ʘʜʨʝʩ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʩʪʨʦʢʝ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 

IPv4.  
2. ɽʩʣʠ çɺʝʨʩʠʷ IPè ʜʣʷ DNP3 ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ çIPv6è, ʘʜʨʝʩ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʩʪʨʦʢʝ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 

IPv6. 

 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ IEC 60870-5-101/104 8.3.2

ɹʘʟʦʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ IEC60870-5-101 ʠ 104 ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ ʇʋ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ CMS. ʉʤ. çʇʦʤʦʱʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ CMS ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ IEC60870-5-101 ʠ 104 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘè ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʪʦʯʝʢ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ] 

    è [IEC 60870] Ý 

     è [RC] Ý 

60870 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

IEC 60870-5-101/104 IEC 60870-5-101/104 ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ɺʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʉʪʘʪʫʩ
(1)

 ʉʪʘʪʫʩ ɻʦʪʦʚ/ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʅ/ʇ ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ɺʨʝʤʷ SCADA  ɺʨʝʤʷ SCADA GMT/UTC/ʄʝʩʪʥʳʡ ʅ/ʇ GMT/UTC 

ɸʜʨʝʩ ʩʩʳʣʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ɸʜʨʝʩ ʩʩʳʣʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 1-5 1 5 

ʆʙʱʠʡ ʘʜʨʝʩ ASDU ʆʙʱʠʡ ʘʜʨʝʩ ASDU 1ï254 or 1ï65534
(2)

 1 5 

ʇʦʨʪ ʇʦʨʪ RS232/RS232P/US
BA/USBB/USBC/ 
LAN/WLAN/ ʄʆɹ 
ʀʅʊɽʈʅɽʊ 

(3)
 

ʅ/ʇ RS232 

ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ
(3)

 ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ
/ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ Serial 
Modem/Serial 
Radio/LAN/WLAN/G
PRS/ ʄʦʜʝʤ ʤʦʙ 
ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ 

ʅ/ʇ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ
ʥʳʡ 

ɺʝʨʩʠʷ IP 
(4)

 ɺʝʨʩʠʷ IP IPv4/IPv6 ʅ/ʇ IPv4 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ IP ʘʜʨ ʚʝʜʫʱʝʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ IP ʘʜʨ 
ʚʝʜʫʱ ʫʩʪʨ 

ɼʘ/ʅʝʪ ʅ/ʇ ʅʝʪ 

ɺʨʝʤʷ ʪʘʡʤʝʨʘ (ʤʠʥ) ɺʨʝʤʷ ʪʘʡʤʝʨʘ (ʤʠʥ) 0-1440 1 ʤʠʥ 0 

ɺʨʝʤʷ ʙʠʥʘʨʥʦʛʦ ʪʘʡʤʝʨʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ (ʤʠʥ)        

ɺʨʝʤʷ ʙʠʥʘʨ ʪʘʡʤʝʨʘ 
ʢʦʥʪʨ (ʤʠʥ)        

0-1440 1 ʤʠʥ 0 

ȖȩȺȻȹȷȲȳȱ IEC  60870  

>RC<  ȕȩȺȻȮȹ  Ȍș1C1  Ȍș1C2  Ȍș2C1 Ȍș2C2 

 

 IEC  60870 - 5- 101/104         < ȋȫȮȭȮȶȷ> 

 ȚȻȩȻȼȺ                           ȌȷȻȷȫ 

 ȋȹȮȵɈ SCADA                    GMT/ UTC 

 ȉȭȹȮȺ ȺȺɄȴȳȱ ȭȩȶȶɄȾ                  5 

 ȗȪɂȱȲ ȩȭȹȮȺ ASDU                     5 

 ȋȹȮȵɈ ȻȩȲȵȮȹȩ ( ȵȱȶ)                  0 

 ȋȹȮȵɈ Ȫȱȶȩȹ ȻȩȲȵȮȹȩ ȳȷȶȻȹ (ȵȱȶ)      0 

 ȘȷȹȻ                             RS232  

 țȱȸ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ        ȘȷȺȴȮȭȷȫȩȻȮȴɅȶɄȲ 
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1 5 2  ȿɛɜɌɎɗɑəɔɑ ɔ ɔəɐɔɖɌɢɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫ 
1. ɽʩʣʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʚʢʣʶʯʝʥ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʞʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

ʟʘʨʘʙʦʪʘʣ. 
2. ɼʣʷ IEC 60870-101 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1-254. ɼʣʷ IEC 60870-104 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1-65534. 
3. ʊʠʧ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʘ. RS232P ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʘʥʝʣʴʶ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 
4. ɽʩʣʠ ʪʠʧ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ - ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Ethernet, ʘ ʧʦʨʪ - USB ʠʣʠ ʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʚʝʨʩʠʷ IP ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʝʨʩʠʠ IP ʧʦʨʪʘ, ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʝ çɺʝʨʩʠʷ IPè. 

5. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ çʄʘʩʪʝʨè ʩʪʨʘʥʠʮʝ, ʩʤ. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʛʨʫʧʧ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʠʞʝ. 

IEC60870-5-104 ɻʨʫʧʧʳ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ multiple master ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ IEC 60870-5-104 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ TCP/IP ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ Ethernet. ɽʩʣʠ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʢʣʶʯʝʥ, ʧʨʦʪʦʢʦʣ IEC 60870-5-104 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ɻʨʫʧʧʳ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ (RG) ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ RG ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʠʣʠ ʚʝʜʫʱʝʡ ʩʪʘʥʮʠʡ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʨʫʧʧ RG ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ 

Multi Master, ʢʦʛʜʘ ʦʜʥʦ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤ. 

ɺ ʦʧʝʨʘʮʠʠ Multi Master ʝʩʪʴ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ - ʩ 1 ʠ ʤʝʪʦʜ 2. ʄʝʪʦʜ 1, ʢʦʛʜʘ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʥʷʪ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪ ʥʘʙʦʨ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʝʢʩʪʦʚ ʩ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʤ IP-

ʘʜʨʝʩ/ʧʦʨʪʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʢ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʚʩʝʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ IEC 60870-5-104 ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ 

ʵʪʦʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʝʢʩʪ. ɺ ʤʝʪʦʜʝ 2 ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʝʪ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦʨʪʳ TCP. 

ʂʘʞʜʘʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʝʢʩʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʜʨʝʩʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʕʂ 

60870-5-104 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ] 

   è [IEC 60870] 

è [ʄʘʩʪʝʨ] Ý 

 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

RGX ɻʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ɻʨʫʧʧʘ ʚʢʣ ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ɺʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

RGX ʉʧʦʩʦʙ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ              

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ              ʉʧʦʩʦʙ 1/ʉʧʦʩʦʙ 2 ʅ/ʇ ʉʧʦʩʦʙ 1 

ɺʝʜʫʱʠʡ IPv4 ʘʜʨʝʩ
(1)

 ɺʝʜʫʱʠʡ IPv4 ʘʜʨʝʩ ʅ/ʇ ʅ/ʇ 0.0.0.0 

ɺʝʜʫʱʠʡ IPv6 ʘʜʨʝʩ
 (1)

 ɺʝʜʫʱʠʡ IPv6 ʘʜʨʝʩ ʅ/ʇ ʅ/ʇ :: 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
1. ɺʝʜʫʱʠʡ IPv4/IPv6 ʘʜʨʝʩ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ IEC60870. ʂʦʛʜʘ ʛʨʫʧʧʘ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʘ, 

ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʝʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʚʝʜʫʱʠʡ IP-ʘʜʨʝʩ. 

ʕʢʨʘʥʳ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɻʈ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. ʅʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ɻʈ1C1: 

 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

IEC 60870 SETTINGS  

 

 RC  ȕȩȺȻȮȹ <Ȍș1C1> Ȍș1C2  Ȍș2C1  Ȍș2C2 

 

 ȚȷȮȭȱȶȮȶȱȮ       ʯȋɄȫȮȭȮȶȷ ɦ

 șȩȰȹȮɁȱȻɅ ȳȷȶȻȹȷȴɅ             ȋȫȮȭȮȶȷ 

 ȑȵɈ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ                  Ȍș1 C1 

 ȘȷȹȻ                              USBA 

 țȱȸ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ                ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȋȮȹȺȱɈ  IP                         IPv 4 

 ȋȮȭȷȵɄȲ TCP ȸȷȹȻ                  2405  

 ȗȬȹȩȶȱɀȮȶȱɈ                M Port +M IP  

 ȉȭȹȮȺ ȷȻȸȹȩȫȱȻȮȴɈ                    1 

ȖȩȺȻȹȷȲȳȱ IEC  60870  

 

 RC <ȕȩȺȻȮȹ> Ȍș1C1  Ȍș1C2  Ȍș2C1  Ȍș2C2 

 

 Ȍȹȼȸȸȩ ȹȮȰȮȹȫȱȹȷȫȩȶȱɈ 1: 

 Ȍȹȼȸȸȩ ȫȳȴ                 ʯȋɄȫȮȭȮȶȷʱ 

 ȚȸȷȺȷȪ ȸȷȭȳȴɇɀȮȶȱɈ            ȚȸȷȺȷȪ 1 

  

 Ȍȹȼȸȸȩ ȹȮȰȮȹȫȱȹȷȫȩȶȱɈ 2: 

 Ȍȹȼȸȸȩ ȫȳȴ                     ȋȫȮȭȮȶȷ 

 ȚȸȷȺȷȪ ȸȷȭȳȴɇɀȮȶȱɈ            ȚȸȷȺȷȪ 2 

  

 ȕȩȺȻȮȹ: 

 ȋȮȭȼɂȱȲ IPv 4 ȩȭȹȮȺ     172.016.056.023  
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                   è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ] 

   è [IEC 60870] 

è [ɻʈ1C1] Ý 

 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

RGXCY ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ  ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ɺʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

RGXCY ʈʘʟʨʝʰʠʪʴ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ  

ʈʘʟʨʝʰʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ɺʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

RGxCY ʇʦʨʪ ʇʦʨʪ USBA/USBB/USBC/
LAN/WLAN/ 
ʄʆɹ ʀʅʊɽʈʅɽʊ 

ʅ/ʇ USBA 

RGXCY ɺʝʨʩʠʷ IP  ɺʝʨʩʠʷ IP  IPv4/IPv6 ʅ/ʇ IPv4 

RGXCY ɺʝʜʦʤʳʡ TCP 
ʧʦʨʪ 

RGXCY ɺʝʜʦʤʳʡ TCP 
ʧʦʨʪ 

1024 ï 65535 1 2405
(1)

 

RGXCY ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
(2)

 RGXCY ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ OA/M ʇʦʨʪ/M IP/OA 
+ M Port/OA + M 
IP/OA + M Port + M 
IP/M Port + M IP 

ʅ/ʇ M ʇʦʨʪ + M IP 

RGXCY ɸʜʨʝʩ 
ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ   

ɸʜʨʝʩ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ  1 ï 255 1 1 

RGXCY ɺʝʜʫʱʠʡ TCP 
ʧʦʨʪ 

ɺʝʜʫʱʠʡ TCP ʧʦʨʪ 1024 ï 65535 1 2405
(1)

 

RGXCY ɺʝʜʫʱʠʡ IPv4 
ʘʜʨʝʩ 

ɺʝʜʫʱʠʡ IPv4 ʘʜʨʝʩ ʅ/ʇ  ʅ/ʇ 0.0.0.0 

RGXCY ɺʝʜʫʱʠʡ IPv6 
ʘʜʨʝʩ 

ɺʝʜʫʱʠʡ IPv6 ʘʜʨʝʩ ʅ/ʇ ʅ/ʇ Ũ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫ 
1. ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣʷ ɻʈ1C1 = 2405, ɻʈ1C2 = 2406, ɻʈ2C1 = 2407, ɻʈ2C2 = 2408. 
2. AO = ɸʜʨʝʩ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ, ʇʦʨʪ ʄ= ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʨʪ, M IP = ɺʝʜʫʱʠʡ IP ʘʜʨʝʩ. 

 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ IEC 61850 8.3.3

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ IEC 61850 ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

¶ ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ (MMS) 

¶ ʆʙʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ GOOSE ʠʟʜʘʪʝʣʴ ʠ GOOSE ʧʦʜʧʠʩʯʠʢ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ MMS ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ SCADA ʠ ʬʫʥʢʮʠʷ GOOSE ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ 
ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 
 
ɼʣ ̫ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʤ. ETM-5005 IEC 61850 IED ɼʝʢʣʘʨʘʮʠʷ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʠ ETM-5017 IEC 61850 RC 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ. 
 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] Ė 

        [ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ] 

                  è [IEC 61850] 

ȖȉȚțșȗȒȓȑ IEC 61850  

  

ʯȗȺȶȷȫȶɄȮ ɦ MMS  GOOSE 

 
 ȑȵɈ ȑȦȜ                             RC 

 ȕȷȶȱȻ Ƚȴȩȯȳȱ Ⱥȱȵȼȴ GOOSE       ȋȫȮȭȮȶȷ 

 ȐȩȸȼȺȻȱȻɅ Ⱥȱȵȼȴ GOOSE          ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȗȪȹȩȪ ȸȹȷȫȮȹȳȱ ȳȩɀȮȺȻȫȩ        ȋȫȮȭȮȶȷ 
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                                                        è [ʆʩʥʦʚʥʳʝ] Ý 

                

                è [IEC 61850] 

                                                        è [MMS] Ý 

 

 

 

 

 

 

  è [IEC 61850]  

                                                        è [GOOSE] Ý 

 

 

 

 

 

 

 

 

61850 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʆʙʱʝʝ 

ʀʤʷ ʀʕʋ ʀʤʷ ʀʕʋ ɼʦ 20 ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʅ/ʇ  

ʄʦʥʠʪʦʨʠʪʴ ʬʣʘʞʢʠ 
ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ GOOSE 

ʄʦʥʠʪ ʬʣʘʞʢʠ 
ʩʠʤʫʣ GOOSE 

ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ɿʘʧʫʩʪʠʪʴ ʩʠʤʫʣʷʮʠʶ 
GOOSE 

ɿʘʧʫʩʪʠʪʴ ʩʠʤʫʣ 
GOOSE 

ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʆʙʨʘʙ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʚʝʜʝʥʦ 

MMS 

MMS ʩʝʨʚʝʨ MMS ʩʝʨʚʝʨ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʉʪʘʪʫʩ
(1)

 ʉʪʘʪʫʩ ɻʦʪʦʚʦ/ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʅ/ʇ ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʇʦʨʪ MMS ʇʦʨʪ RS232/RS232P/USBA/USBB
/USBC/ LAN/WLAN/ʄʆɹ 
ʀʅʊɽʈʅɽʊ

(2)
 

ʅ/ʇ RS232 

ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ
(2)

 ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 
/ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ Serial 
Modem/Serial 
Radio/LAN/WLAN/Mobile 
Network Modem 

ʅ/ʇ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝ
ʣʴʥʳʡ 

ɺʝʨʩʠʷ IP 
(3)

 ɺʝʨʩʠʷ IP  IPv4/IPv6 ʅ/ʇ IPv4 

GOOSE 

GOOSE ʀʟʜʘʪʝʣʴ GOOSE ʀʟʜʘʪʝʣʴ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

IEC 61850 SETTINGS  

  

 ȗȺȶȷȫȶɄȮ ʯMMSɦ GOOSE 

 
 MMS ȚȮȹȫȮȹ                     ȋȫȮȭȮȶȷ  

 ȚȻȩȻȼȺ          țȹȮȪȼȮȻȺɈ ȸȮȹȮȰȩȬȹȼȰȳȩ 

 ȘȷȹȻ                      ȕȗȊ ȑȖțȎșȖȎț  

 țȱȸ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ      ȕȷȪȱȴɅȶɄȲ ȱȶȻȮȹȶȮȻ 

 ȋȮȹȺȱɈ IP                         IPv 4 

 

IEC 61850 SETTINGS  

  

 ȗȺȶȷȫȶɄȮ MMS ʯGOOSEɦ 

 
 GOOSE ȑȰȭȩȻȮȴɅ                ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȚȻȩȻȼȺ          țȹȮȪȼȮȻȺɈ ȸȮȹȮȰȩȬȹȼȰȳȩ 

 

 GOOSE ȘȷȭȸȱȺɀȱȳ  ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȚȻȫȻȼȺ          țȹȮȪȼȮȻȺɈ ȸȮȹȮȰȩȬȹȼȰȳȩ 

  

 ȘȷȹȻ                      ȕȗȊ ȑȖțȎșȖȎț 

 țȱȸ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ      ȕȷȪȱȴɅȶɄȲ ȱȶȻȮȹȶȮȻ 
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ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʉʪʘʪʫʩ
(1)

 ʉʪʘʪʫʩ ɻʦʪʦʚʦ/ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʅ/ʇ ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

GOOSE ʇʦʜʧʠʩʯʠʢ GOOSE ʇʦʜʧʠʩʯʠʢ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʉʪʘʪʫʩ
(1)

 ʉʪʘʪʫʩ ɻʦʪʦʚ/ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʅ/ʇ ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʇʦʨʪ GOOSE ʇʦʨʪ RS232/RS232P/USBA/USBB
/USBC/ LAN/WLAN/ʄʆɹ 
ʀʅʊɽʈʅɽʊ 

ʅ/ʇ RS232 

ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ
 (2)

 ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ/ɺʳʚʝʜʝ
ʥʦ/ Serial Modem/Serial 
Radio/LAN/WLAN/ ʄʦʙ 
ʠʥʪʝʨʥʝʪ 

ʅ/ʇ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝ
ʣʴʥʳʡ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
1. ɽʩʣʠ MMS, ʠʟʜʘʪʝʣʴ GOOSE ʠʣʠ ʧʦʜʧʠʩʯʠʢ ʚʢʣʶʯʝʥʳ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʞʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʜʝʪ 

ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʟʘʨʘʙʦʪʘʣ. 
2. ʊʠʧ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʘ ʠ ʚʝʨʩʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʣʝ. 
3. ɽʩʣʠ ʪʠʧ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ - ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ Ethernet, ʘ ʧʦʨʪ - USB ʠʣʠ ʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʚʝʨʩʠʷ IP ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʝʨʩʠʠ IP ʧʦʨʪʘ, ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʝ çɺʝʨʩʠʷ IPè.. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

è [ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ] 

 è[IEC 61850] Ý 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:   
3. ɽʩʣʠ çɺʝʨʩʠʷ IPè ʜʣʷ ʄʕʂ 61850 MMS ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ çIPv4è, ʘʜʨʝʩ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʩʪʨʦʢʝ ʚ 

ʬʦʨʤʘʪʝ IPv4. 

4. ɽʩʣʠ çɺʝʨʩʠʷ IPè ʜʣʷ ʄʕʂ 61850 MMS ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ çIPv6è, ʘʜʨʝʩ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʩʪʨʦʢʝ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ IPv6. 

 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 2179  8.3.4

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ] 

    è [2179] Ý 

 

             ȖȉȚțșȗȒȓȑ 2179  

 

 

 2179                          ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȚȻȩȻȼȺ țȹȮȪȼȮȻȺɈ ȸȮȹȮȰȩȬȹȼȰȳȩ 

 ȋȮȭȷȵɄȲ ȩȭȹȮȺ                        1 

 ȋȮȭȼɂȱȲ ȩȭȹȮȺ                       0 

 ȘȷȹȻ                             RS232  

 țȩȲȵ- ȩȼȻ SBO                         5 

  

               ȚȻȩȻȼȺ IEC  61850  

   

 ȚȮȹȫȮȹ MMS                     ȋȫȮȭȮȶȷ 

 IP  ȉȭȹȮȺ ȳȴȱȮȶȻȩ:               

 0.0.0.0  

 0.0.0.0  

 0.0.0.0  

 0.0.0.0  

  

 GOOSE ȑȰȭȩȻȮȴɅ                ȋȫȮȭȮȶȷ 

 GOOSE ȘȷȭȸȱȺɀȱȳ               ȋȫȮȭȮȶȷ 

 

 ȕȷȶȱȻ Ƚȴȩȯȳȱ Ⱥȱȵȼȴ GOOSE      ȋȫȮȭȮȶȷ 

 ȐȩȸȼȺȻȱȻɅ Ⱥȱȵȼȴ GOOSE         ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȗȪȹȩȪ ȸȹȷȫȮȹȳȱ ȳȩɀȮȺȻȫȩ       ȋȫȮȭȮȶȷ 
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2179 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

2179 2179 ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ɺʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʉʪʘʪʫʩ(1) ʉʪʘʪʫʩ ɻʦʪʦʚʦ/ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʅ/ʇ ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ɺʝʜʦʤʳʡ ʘʜʨʝʩ ɺʝʜʦʤʳʡ ʘʜʨʝʩ 1 ï 2046
(2)

 1 1 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʘʜʨʝʩ ɺʝʜʫʱʠʡ ʘʜʨʝʩ 0 - 31 1 0 

ʇʦʨʪ ʇʦʨʪ RS232/USBA/USBB/USB
C/RS232P/ʅʝʪ

(3)
 

ʅ/ʇ RS232 

SBO ʊʘʡʤ-ʘʫʪ (ʩ)
(4)

 SBO ʊʘʡʤ-ʘʫʪ 1-3600 1 5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
1. ɽʩʣʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʚʢʣʶʯʝʥ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʞʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

ʟʘʨʘʙʦʪʘʣ. 
2. ɸʜʨʝʩ 2047 ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʚʝʱʘʥʠʷ. 
3. LAN ʥʝʜʦʩʪʫʧʝʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʨʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 2179 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ ʩʝʨʠʡʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ. RS232P ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʘʥʝʣʴʶ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 
4. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ (SBO) ð ʵʪʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ʚʳʙʦʨʘ, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʢʦʤʘʥʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 ʉʪʘʪʫʩ ʧʦʨʪʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ 8.3.5

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʩʪʘʪʫʩ ʧʦʨʪʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ ʇʋ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʩʪʘʪʫʩ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ 
ʧʨʠʤʝʨ ʜʣʷ ʧʦʨʪʘ RS232. ʉʤ. ʯʘʩʪʠ 4.7.3, 4.7.4 ʠ 4.7.5 ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʨʪʘ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. 
 
ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

è [ʇʦʨʪʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ] 

              Ė 

  [ʉʊɸʊʋʉ ʇʆʈʊɸ ʂʆʄʄʋʅʀʂɸʎʀʀ] 

è [RS232]Ý 

 

 

 

 

 

 
ʉʪʘʪʫʩ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ 
 

ʆʙʲʝʢʪ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʉʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʊʠʧ 

ʉʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪ 
ʧʨʷʤ/ʄʦʜʝʤ/ʈʘʜʠʦ//GPRS 

ʈʝʞʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʄʝʩʪʥʳʡ ʠʣʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʄʝʩʪʥʳʡ/ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ 

ʉʝʨʠʡʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ
(1)

 
DTR, RTS, CD, DSR, 
CTS, RI 

ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ RS232 ɺʳʩʦʢʠʡ/ʅʠʟʢʠʡ/ʀʛʥʦʨ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʨʪʘ ʅʝʪ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ/ʉʦʝʜʠʥʝʥ/ɺʳʟʦʚ 
ʇʦʚʪʦʨʥʳʡ ʚʳʟʦʚ/ɸʚʪʦ ʚʳʟʦʚ 

ɹʘʡʪ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʙʘʡʪ. ʉʯʝʪ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʙʨʦʰʝʥ ʥʘ ʥʦʣʴ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ 
ʚʚʦʜ. 

0 - 999999999 
 

ɹʘʡʪ ʧʝʨʝʜʘʥʦ ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʙʘʡʪ. ʉʯʝʪ 0 - 999999999 

RS232 ȚțȉțȜȚ 

           

 

 ȗȪȶȩȹȼȯ Ȼȱȸ                   ȚȮȹȱȲȶɄȲ 

 ȚȳȷȶȽȱȬ țȱȸ              ȘȷȺȴȮȭȷȫ ȸȹɈȵ 

 șȮȯȱȵ ȼȺȻȹ                     ȍȱȺȻȩȶȿ 

 

 ȚȮȹȱȲȶɄȮ ȳȷȶȻȩȳȻɄ:  

 DTR: ȋɄȺȷȳȱȲ  DSR: ȖȱȰȳȱȲ  CD: ȑȬȶȷȹ 

 RTS: ȋɄȺȷȳȱȲ  CTS: ȑȬȶȷȹ   RI : ȖȱȰȳȱȲ 

 

 ȚȷȺȻȷɈȶȱȮ ȺȷȮȭ:            ȗȻȺȷȮȭȱȶȮȶȷ 

 ȊȩȲȻ ȸȷȴȼɀȮȶȷ:                   123456  

 ȊȩȲȻ ȸȮȹȮȭȩȶȷ:                    3456  

 țȮȺȻ                              ȗȻȳȴ 

                                  ȚȪȹȷȺ 

 



ETM-5038-20.3 
 

 

ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȿɛɜɌɎɗɑəɔɑ ɔ ɔəɐɔɖɌɢɔɫ 157  

 

ʆʙʲʝʢʪ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʙʨʦʰʝʥ ʥʘ ʥʦʣʴ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ 
ʚʚʦʜ. 

 

ʊʝʩʪ
(2)

 ʆʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ASCII ʩʪʨʦʢʫ ñNOJAò ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʪ RS232 
(ʨʘʜʠʦ ʠ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ). ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ 
ʜʣʠʪʩʷ 30ʩ ʠʣʠ ʜʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ʆʪʢʣ/ɺʢʣ 

ʅ/ʇ ʉʙʨʦʩʠʪʴ (ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʜʝʤ) ʠʟ-ʟʘ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʘʡʤʘʫʪʘ 
ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʢʠ ñʅɽʊ ʅʆʉʀʊɽʃʗò ʦʪ DCE ʠʣʠ 
DCD ʩʠʛʥʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥ ʩ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘ ʥʠʟʢʠʡ. 

ʉʙʨʦʩ 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. DTR=ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʜʘʥʥʳʭ ʛʦʪʦʚ, RTS=ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ ʦʪʧʨʘʚʢʫ, DSR=ʅʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʛʦʪʦʚ, CTS=ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʦʪʧʨʘʚʢʫ, 
CD=ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷ, RI=ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʚʦʥʢʘ 

2. ʊʝʩʪʦʚʘʷ ʩʪʨʦʢʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʠʜʥʘ ʯʝʨʝʟ USB ʧʦʨʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʘ USB-RS232. 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʤʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚ CMS, ñʄʦʜʝʤ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠò. 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʟʘʧʫʱʝʥ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ʂʦʛʜʘ ʵʪʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʠ ʚʥʝʰʥʷʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ, RC ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʳʪʘʪʴʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ʉʤ. ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ SCADA ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ FTP  8.3.6

ɺ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ FTP ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʦʥ ʚʢʣʶʯʝʥ ʠ ʢʦʛʜʘ FTP-ʟʘʧʨʦʩ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʪ FTP-
ʢʣʠʝʥʪʘ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ FTP ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʨʝʣʝ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʘʢʠʤʠ-ʣʠʙʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ SCADA. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ 
ʤʦʞʝʪ ʯʠʪʘʪʴ ʬʘʡʣʳ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʧʠʩʢʠ ʢʘʪʘʣʦʛʦʚ, ʧʝʯʘʪʘʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ ʢʘʪʘʣʦʛ ʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʢʘʪʘʣʦʛ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʝ 
ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʠʩʘʪʴ, ʫʜʘʣʷʪʴ, ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʳʚʘʪʴ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʘʪʘʣʦʛ 
ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ] 

    è [FTP] Ý 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  

¶ ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ FTP ʦʪʢʣʶʯʝʥ, ʭʦʪʷ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ. 

¶ ʉʣʫʞʙʘ FTP ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʦʜʥʠʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʪ ʂʣʠʝʥʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʨʝʣʝ. 

¶ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʘʡʤ-ʘʫʪʳ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫ ʢʣʠʝʥʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳʚʦʜ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʤʠʥʫʪ. ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ (ʎʇ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʩʧʠʩʢʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʪʘʣʦʛʦʚ. 
ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 40%, ʯʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʎʇ. 

¶ ʅʠʢʘʢʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ ʞʫʨʥʘʣʘ ʜʣʷ FTP ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 

 

 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ CMS 8.3.7

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ] 

    è [CMS] Ý 

 

CMS ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 

ȖȉȚțșȗȒȓȑ FTP 

           

 

 FTP                           ȋɄȫȮȭȮȶȷ        

 

             ȖȉȚțșȗȒȓȑ CMS 

 

 ȘȷȹȻ 1                           USB- L  

 ȘȷȹȻ 1 țȱȸ ȸȷȭȳȴ                   CMS 

 ȘȷȹȻ 1 ȕȩȳȺ  ȹȩȰȵȮȹ ȸȩȳȮȻȩ (ȊȩȲȻ) 4096  

 ȋȳȴ ȘȷȹȻ 2                     ȋȫȮȭȮȶȷ 

 ȘȷȹȻ 2                             LAN  

 ȘȷȹȻ 2 țȱȸ ȸȷȭȳȴ      ȘȷȺȴȮȭȷȫȩȻȮȴɅȶɄȲ 

 ȘȷȹȻ 2 ȕȩȳȺ  ȹȩȰȵȮȹ ȸȩȳȮȻȩ (ȊȩȲȻ) 4096  

 ȋȮȹȺȱɈ IP                   IPv 4 
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1 5 8  ȿɛɜɌɎɗɑəɔɑ ɔ ɔəɐɔɖɌɢɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʇʦʨʪ 1                           ʇʦʨʪ 1                           USB-L ʅ/ʇ USB-L 

ʇʦʨʪ 1 ʊʠʧ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ                    

ʇʦʨʪ 1 ʊʠʧ ʧʦʜʢʣ                    CMS ʅ/ʇ CMS 

ʇʦʨʪ 1 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʨʘʟʤʝʨ ʧʘʢʝʪʘ (ɹʘʡʪ)      

ʇʦʨʪ 1 ʄʘʢʩ  ʨʘʟʤʝʨ 
ʧʘʢʝʪʘ (ɹʘʡʪ) 

512-4096 1 4096 

ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʇʦʨʪ 2 ɺʢʣ ʇʦʨʪ 2 ɺʳʚʝʜʝʥʦ / ɺʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʇʦʨʪ 2 ʇʦʨʪ 2 RS232/LAN/USBA/USB/R
S232P/WLAN/ʄʦʙʠʣʴʥʘ
 ̫ʩʝʪʴ 

ʅ/ʇ RS232 

ʇʦʨʪ 2 ʊʠʧ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ                    

ʇʦʨʪ 2 ʊʠʧ ʧʦʜʢʣ                    ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ/LAN/
ʄʦʙʠʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ 
/WLAN/ʇʦʩʣʝʜ 
ʄʦʜʝʤ/ʇʦʩʣʝʜ ʈʘʜʠʦ  

ʅ/ʇ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ
ʥʳʡ  

ʇʦʨʪ 2 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʨʘʟʤʝʨ ʧʘʢʝʪʘ (ɹʘʡʪ)      

ʇʦʨʪ 2 ʄʘʢʩ  ʨʘʟʤʝʨ 
ʧʘʢʝʪʘ (ɹʘʡʪ) 

512-4096 1 4096 

IP ɺʝʨʩʠʷ
(1)

 IP ɺʝʨʩʠʷ IPv4/IPv6 ʅ/ʇ IPv4 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. ɽʩʣʠ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ - ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Ethernet, ʘ ʧʦʨʪ - USB ʠʣʠ ʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʚʝʨʩʠʷ IP ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʚʝʨʩʠʠ IP ʧʦʨʪʘ, ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʝ çɺʝʨʩʠʷ IPè. 

 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠ P2P 8.3.8

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ] 

    è [P2P] Ý 

 

 

P2P ʉʚʷʟʴ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

Peer to Peer (P2P)                           P2P                           ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ USB-L 

ʇʦʨʪ ʇʦʨʪ RS232/LAN/USBA/USBB/
RS232P/WLAN/MOBILEN
ETWORK 

ʅ/ʇ RS232 

ʌʫʥʢʮʠʷ                              ʌʫʥʢʮʠʷ                              ɸɿ ʅ/ʇ ɸɿ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
(ʩ)                   

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʥʦʚʣ (ʩ)                   0.04-300.00 ʅ/ʇ 0.10 

ɺʝʨʩʠʷ IP 
(1)

 ɺʝʨʩʠʷ IP IPv4/IPv6 ʅ/ʇ IPv4 

LAN ʘʜʨʝʩ 
ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʈɺɸ              

LAN ʘʜʨ ʫʜʘʣʝʥ ʈɺɸ              ɺʚʝʜʠʪʝ IPv4 ʘʜʨʝʩ/ 
ɺʚʝʜʠʪʝ IPv6 ʘʜʨʝʩ 

ʅ/ʇ 0.0.0.0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

             ȖȩȺȻȹȷȲȳȼ P2P 

 

 P2P                            ȋȫȮȭȮȶȷ  

 ȘȷȹȻ                              WLAN 

 ȝȼȶȳȿȱɈ                             ȉȐ 

 ȚȳȷȹȷȺȻɅ ȷȪȶȷȫȴ (Ⱥ)               0.10  

 ȋȮȹȺȱɈ IP                          IPv 4 

 LAN ȩȭȹ ȼȭȩȴȮȶ șȋȉ             0.0.0.0  
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȿɛɜɌɎɗɑəɔɑ ɔ ɔəɐɔɖɌɢɔɫ 159  

 

1. ɽʩʣʠ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ - ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Ethernet, ʘ ʧʦʨʪ - USB ʠʣʠ ʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʚʝʨʩʠʷ IP ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʚʝʨʩʠʠ IP ʧʦʨʪʘ, ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʝ çɺʝʨʩʠʷ IPè. 

8.4 ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ/ʚʳʭʦʜʳ (I/O) 
ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ RC ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 
ʚʭʦʜʦʚ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʨʝʣʝ ʠ ʜʚʫʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ I/O. 
 
ɼʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ, ʩʤ. ʢʨʘʪʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ETM 5591 IO ʈʝʣʝ RC ʠ ʢʨʘʪʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʃʦʛʠʢʝ. 

 I/O ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 8.4.1

ʄʝʩʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʨʝʣʝ (IN1, IN2 ʠ IN3) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʭʠʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ 
ʧʠʪʘʥʠʶ. ʂʘʞʜʳʡ I/O ʤʦʜʫʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʩʝʤʴ ʚʭʦʜʦʚ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʜʘʯʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʝʤʴ ʚʳʭʦʜʦʚ ʢ ʨʝʣʝ. 

ɺʭʦʜʳ 

ʉʪʘʪʫʩ ʚʭʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜ ʝʛʦ 
ʩʪʘʪʫʩ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʥʘ ñɺʢʣò ʠ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʥʘ ñʆʪʢʣò ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʙʫʜʝʪ ʩʥʷʪʦ. ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʦʞʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʪʦʯʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʪʫʩʘ ʚʭʦʜʘ ʩ ñʆʪʢʣò ʥʘ ñɺʢʣò. 

ɽʩʣʠ I/O ʤʦʜʫʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʳʚʝʜʝʥʦ, ʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʂʘʞʜʳʡ I/O ʚʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʯʘʩʪʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘ ʢʦʤʘʥʜ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʚʳ ʞʝʣʘʝʪʝ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 
ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʥʘʟʥʘʯʴʪʝ ñɺʢʣ ʆɿɿò ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ. ɽʩʣʠ ʚʳ ʞʝʣʘʝʪʝ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ 
ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʪʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ñʆʪʢʣ ʆɿɿò. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʭʦʜʘ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʚʢʘ ñʂʨʘʡ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷò ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ñʅʝʪò. 

ɺʳʭʦʜʳ 

ɺʳʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʳ ʩʘʤʠʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ, ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ SCADA ʠʣʠ ʣʦʛʠʢʦʡ. 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʟʘʜʘʝʪ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʜ 
ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʣʝ. 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʟʘʜʘʝʪ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʜʣʷ ʜʝʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʝʣʝ ʧʦʩʣʝ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ɺʳʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʢʘʢ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ 
ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ (ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ) ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʚʢʘ ñɺʚʦʜ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡò ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ɺʢʣ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʚʨʝʤʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ. 

 

 ɺʚʦʜ ʤʦʜʫʣʝʡ I/O 8.4.2

I/O ʤʦʜʫʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ ʢʣʠʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 
 
ʂʦʛʜʘ I/O ʤʦʜʫʣʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʳ, ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʨʝʣʝ ʠ ʩʝʨʠʡʥʳʡ 
ʥʦʤʝʨ ʠ ʥʦʤʝʨ I/O ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ɺʭʦʜʳ/ɺʳʭʦʜʳ (ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 
ʧʨʠʤʝʨʥʦ 60 ʩʝʢʫʥʜ). ɽʩʣʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʚʘ ʤʦʜʫʣʷ, ʪʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʧʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤ]r 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ I/O] Ý 

 

          ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȋȞȗȍȗȋ/ȋȤȞȗȍȗȋ 

 

             șȮȯȱȵ ȼȺȻȹȷȲȺȻȫȩ 

 ȕȮȺȻȶɄȮ ȫȾȷȭɄ:              ȕȮȺȻȶɄȲ 

 I / O 1:                      ȕȮȺȻȶɄȲ 

 I / O 2:                      ȕȮȺȻȶɄȲ 

 

         I / O ȳȷȶȽȱȬȼȹȩȿȱɈ 

 ȚȮȹȱȲȶɄȲ ȖȷȵȮȹ          I / O ȖȷȵȮȹ 

 0151200090407                   1 

 0151200090408                   2 
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1 6 0  ȿɛɜɌɎɗɑəɔɑ ɔ ɔəɐɔɖɌɢɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʄʝʩʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʄʝʩʪʥʳʡ/ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ  ï ʄʝʩʪʥʳʡ 

I/O1 ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ
(1)

 I/O 1  ʄʝʩʪʥʳʡ/ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ  ï  ʄʝʩʪʥʳʡ 

I/O2 ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ
(1)

 I/O 2  ʄʝʩʪʥʳʡ/ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ  ï  ʄʝʩʪʥʳʡ 

I/O ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ
(2)

 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ I/O 1/2  ï ʅ/ʇ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 
1. ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ I/O ʤʦʜʫʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʡ ʠʣʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦ 

ʚʭʦʜʘʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜ ʚ ʪʘʢʦʤ ʞʝ ʨʝʞʠʤʝ, ʢʘʢ ʠ RC-10. ɺʳʙʦʨ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʤʝʩʪʝʥ 
ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ I/O ʤʦʜʫʣʝ. 

2. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʥʦʤʝʨʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ I/O ʤʦʜʫʣʷ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʳʡ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ I/O 
ʤʦʜʫʣʷ ʥʘ ʇʋ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ʥʘʧʠʩʘʥʥʦʤ ʥʘ ʙʠʨʢʝ I/O ʤʦʜʫʣʷ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʤʠʛʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 
ʝʩʣʠ ʵʪʦ I/O ʤʦʜʫʣʴ 1 ʠʣʠ 2. LED ʤʦʜʫʣʷ 1 ʙʫʜʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ, ʘ I/O ʤʦʜʫʣʷ 2 ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʢʠ, ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 4.7.1 ʠ 4.7.2. 

I/O ʤʦʜʫʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʳ/ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʯʝʨʝʟ CMS ʠʣʠ ʇʋ (ʚ CMS ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʆʥʣʘʡʥ ʦʧʝʨʘʮʠʠ - > 
ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ I/O). 
 
ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʠ ʚʳʭʦʜʳ ʥʘ I/O ʤʦʜʫʣʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʳ/ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʦʣʴʢʦ CMS, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʤʝʩʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʳ/ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʯʝʨʝʟ ʇʋ ʠ CMS. ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 
ʚʭʦʜʦʚ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ CMS ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʬʣʘʡʥ - > I/O. 
 
ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʠ ʚʳʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ CMS. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

è [ɺʭʦʜʳ/ɺʳʭʦʜʳ] Ý 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʄʝʩʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʄʝʩʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ  ʅ/ɼ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

I/O1 ʤʦʜʫʣʴ I/O 1 ʤʦʜʫʣ ɹ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ /ʊʝʩʪ1/ʊʝʩʪ2/ʊʝʩʪ3
(1)

  ʅ/ɼ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

I/O2 ʤʦʜʫʣʴ I/O 2 ʤʦʜʫʣʴ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ /ʊʝʩʪ1/ʊʝʩʪ2/ʊʝʩʪ3
(1)

  ʅ/ɼ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. ʏʝʨʝʟ ʇʋ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʨʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʨʝʞʠʤʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ I/O ʤʦʜʫʣʷ: 

¶ ʊʝʩʪ1 ï ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʚʩʝ ʚʦʩʝʤʴ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

¶ ʊʝʩʪ2 ï ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʝʤʫ ʚʳʭʦʜ. 

¶ ʊʝʩʪ3 ï ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʝʤʫ ʚʳʭʦʜ ʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚʨʝʤʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʠʣʠ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ) ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʘ. 

 ʂʘʨʪʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʤʦʜʫʣʷ 8.4.3
ʨʝʣʝ 

ʂʘʨʪʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ɺʭʦʜ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ȚțȉțȜȚ ȕȗȍȜȔȎȒ ȋȞȗȍȉ/ȋȤȞȗȍȉ 

 

 ȕȮȺȻȶɄȮ ȋȾȷȭɄ:  ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

                 1   2   3  

                 Ȗ/ȍ  Ȗ/ȍ  Ȗ/ȍ 

 

 ȕȷȭȼȴɅ I / O 1:   ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

        1   2   3   4   5   6   7   8 

 ȋȾ:    Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ 

 ȋɄȾ:   Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ 

 

 ȕȷȭȼȴɅ I / O 2:   ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

        1   2   3   4   5   6   7   8 

 ȋȾ:    Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ 

 ȋɄȾ:   Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ Ȗ/ȍ 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȿɛɜɌɎɗɑəɔɑ ɔ ɔəɐɔɖɌɢɔɫ 161  

 

1 ʃʶʙʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʆʙʱʠʡ ʚʭʦʜ  

2 ʃʶʙʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʆʙʱʠʡ ʚʭʦʜ  

3 ʃʶʙʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʆʙʱʠʡ ʚʭʦʜ  

ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ï ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ CMS)
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ʈʝʞʠʤ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, ʩ 0.01  ï  1.00ʩ 0.01ʩ 0.01 

 ʂʘʨʪʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ I/O ʤʦʜʫʣʝʡ 8.4.4

ɽʩʣʠ I/O ʤʦʜʫʣʠ ʙʳʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥʳ, ʪʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʨʝʣʝ. 

ʂʘʨʪʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ɺʭʦʜ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

1 ʃʶʙʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʆʙʱʠʡ ʚʭʦʜ  

2 ʃʶʙʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʆʙʱʠʡ ʚʭʦʜ  

3 ʃʶʙʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʆʙʱʠʡ ʚʭʦʜ  

4 ʃʶʙʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʆʙʱʠʡ ʚʭʦʜ  

5 ʃʶʙʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʆʙʱʠʡ ʚʭʦʜ  

6 ʃʶʙʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʆʙʱʠʡ ʚʭʦʜ  

7 ʃʶʙʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʆʙʱʠʡ ʚʭʦʜ  

8 ʃʶʙʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʆʙʱʠʡ ʚʭʦʜ  

ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ï ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ CMS)
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ʈʝʞʠʤ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ʂʨʘʡ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ
(1)

 ʂʨʘʡ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ɼʘ/ʅʝʪ ʅ/ʇ ʅʝʪ 

ɺʨʝʤʷ 
ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ

(1)
 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, 
ʩ 

0.01  ï  2.00ʩ 0.01ʩ 0.01 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
1. ʉʪʘʪʫʩ ʚʭʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʘʪʫʩ ʚʭʦʜʘ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʥʘ ɺʢʣ 

ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʝ ʠ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʥʘ ʆʪʢʣ ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘ ʥʠʟʢʦʝ. ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʪʫʩ ʚʭʦʜʘ 
ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʆʪʢʣ ʥʘ ɺʢʣ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʭʦʜʘ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʚʢʘ ñʂʨʘʡ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ò 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʅʝʪ. 

ʂʘʨʪʘ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ
 

ɺʳʭʦʜ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

1 ʃʶʙʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʆʙʱʠʡ ʚʳʭʦʜ  

2 ʃʶʙʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʆʙʱʠʡ ʚʳʭʦʜ  

3 ʃʶʙʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʆʙʱʠʡ ʚʳʭʦʜ  

4 ʃʶʙʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʆʙʱʠʡ ʚʳʭʦʜ  

5 ʃʶʙʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʆʙʱʠʡ ʚʳʭʦʜ  

6 ʃʶʙʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʆʙʱʠʡ ʚʳʭʦʜ  

7 ʃʶʙʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʆʙʱʠʡ ʚʳʭʦʜ  

8 ʃʶʙʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʆʙʱʠʡ ʚʳʭʦʜ  

ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ï ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ CMS)
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ʈʝʞʠʤ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, 
ʩ 

0.01  ï  2.00ʩ 0.01ʩ 0.01 
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1 6 2  ȿɛɜɌɎɗɑəɔɑ ɔ ɔəɐɔɖɌɢɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ, ʩ 0.00  ï  180.00ʩ 0.01ʩ 0.00 

ɺʚʦʜ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ
(1)

 ɺʚʦʜ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ʅ/ʇ ʆʪʢʣ 

ɺʨʝʤʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ
(1)

 ɺʨʝʤʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ, ʩ 0.02  ï  180.00ʩ 0.01ʩ 0.02 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. ɺʳʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʢʘʢ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʳ 
ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ (ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ) ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʩʪʘʚʢʘ ñɺʚʦʜ 
ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ɺʢʣ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʚʨʝʤʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ.  

8.5 ʃʦʛʠʢʘ 
ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CMS. ɺ ʵʪʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ñor, nor, xor, and, nand, not and ( )ò ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ, 
ʢʘʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ, ʦʪʢʣ, ʩʠʛʥʘʣ, ʚʢʣ, ʩʪʘʪʫʩ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʣʶʙʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
 
ʃʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʝʛʦ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠʟ CMS ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʠ ʩʙʨʦʩʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢ ʚʳʭʦʜʘʤ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʡ 

ʩʪʘʪʫʩ ʣʦʛʠʢʠ. 

 

ʈʝʞʠʤ ñʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʛʜʘò ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢ ʩʪʘʪʫʩʫ ʣʦʛʠʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʳʭʦʜ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʪʦʯʢʘʤ SCADA ʠʣʠ I/O ʜʣʷ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɼʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ, ʩʤ. 

ʢʨʘʪʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ETM 5591 RC ʈʝʣʝ IO ʠ ʢʨʘʪʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʣʦʛʠʢʝ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʦʛʠʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʤʝʩʪʥʳʡ ʠʣʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ). 

 
ʈʝʞʠʤ ñʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʛʜʘò ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʝʨʝʟ CMS. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 
ʨʝʞʠʤʘ ñʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʛʜʘò ʦʧʠʩʘʥʦ ʥʠʞʝ: 

ʃʖɹʆʁ ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʪʫʩ ʣʦʛʠʢʠ ʀʉʊʀʅʆ ʠ ʙʫʜʝʪ ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ ʢʦʛʜʘ 
ʩʪʘʪʫʩ ʣʦʛʠʢʠ ʃʆɾʔ. 

ʀʉʊʀʅʆ ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʪʫʩ ʣʦʛʠʢʠ ʀʉʊʀʅʆ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
(ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ). 

ʃʆɾʔ ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʪʫʩ ʣʦʛʠʢʠ ʃʆɾʔ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
(ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ). 

 
 
 
 
 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʣʦʛʠʢʠ ʯʝʨʝʟ CMS 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʘʪʫʩʘ ʣʦʛʠʢʠ. ʀʥʠʮʠʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ñʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʛʜʘò. 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʘʪʫʩʘ ʣʦʛʠʢʠ. ʀʥʠʮʠʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʩʙʨʦʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ñʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʛʜʘò. 

ɺʨʝʤʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ɺʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ɺʂʃ ʠʣʠ ʆʊʂʃ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ñʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʛʜʘò. 

ɺʚʦʜ ʞʫʨʥʘʣʘ ʆʪʢʨʳʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʞʫʨʥʘʣʫ (ʠʤʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ) ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ. 

 

ʀʥʠʮʠʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʨʦʩʘ 

ʈʝʞʠʤ ñʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʢʦʛʜʘò 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ 

ʀʥʠʮʠʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʀʥʠʮʠʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʩʙʨʦʩʘ 

ʃʶʙʦʡ ʃʦʞʴ-ʀʩʪʠʥʦ ɼʘ ʅʝʪ 

ʀʩʪʦʥʠ-ʃʦʞʴ ʅʝʪ ɼʘ 

ʀʩʪʠʥʦ ʃʦʞʴ-ʀʩʪʠʥʦ ɼʘ ʅʝʪ 

ʀʩʪʦʥʠ-ʃʦʞʴ ʅʝʪ ɼʘ 

ʃʦʞʴ ʃʦʞʴ-ʀʩʪʠʥʦ ʅʝʪ ɼʘ 

ʀʩʪʦʥʠ-ʃʦʞʴ ɼʘ ʅʝ 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȿɛɜɌɎɗɑəɔɑ ɔ ɔəɐɔɖɌɢɔɫ 163  

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʳʝ ʯʝʨʝʟ CMS (ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ)
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ʈʝʞʠʤ ɺʚʝʜʝʥʦ/ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʚʝʜʝʥʦ 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ  ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, ʩ  0.00  ï  180.00ʩ 0.01ʩ 0.00 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ, ʩ 0.00  ï  180.00ʩ 0.01ʩ 0.00 

ɺʚʦʜ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ɺʚʦʜ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ʅ/ʇ ʆʪʢʣ 

ɺʨʝʤʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ɺʨʝʤʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ, ʩ 0.02  ï  180.00ʩ 0.01ʩ 0.02 

ɺʚʦʜ ʞʫʨʥʘʣʘ ɺʚʦʜ ʞʫʨʥʘʣʘ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ʅ/ʇ ʆʪʢʣ 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]             

è [ʃʦʛʠʢʘ] Ý 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʃʦʛʠʢʘ ʃʦʛʠʢʘ ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ɺʚʝʜʝʥʦ/ʊʝʩʪ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ɿʘʱʠʪʘ ʟʘʧʠʩʠ 17-32
(1,2)

 ɿʘʱ ʟʘʧʠʩʠ 17-32 ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ɺʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʋʩʪʘʚʢʘ ʟʘʱʠʪʘ ʟʘʧʠʩʠ 17-32 ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʝʩʣʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʥʘʣʳ 17-32 ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʟʘʱʠʪʘ ʟʘʧʠʩʠ ʢʘʥʘʣʦʚ 17-32 ʚʳʚʝʜʝʥʘ. 

2. ʋʩʪʘʚʢʘ ʟʘʱʠʪʘ ʟʘʧʠʩʠ 17-32 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʇʋ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ CMS. 

 ʋʤʥʳʝ ʩʝʪʠ (SGA) 8.5.1

SGA ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʣʠʝʥʪʘʤ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ IEC 61499 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʇʂ ʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ RC. 
 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

è [ʃʦʛʠʢʘ] 

   è [ʋʤʥʳʝ ʩʝʪʠ] Ý 

 

 

ʋʤʥʳʝ ʩʝʪʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

            ȔȗȌȑȓȉ  

 

 ʯȚȻȩȻȼȺ ȴȷȬȱȳȱ ɦ  ȜȵȶɄȮ ȺȮȻȱ 

 ȔȷȬȱȳȩ:   D        Ȑȩɂ ȰȩȸȱȺȱ 17- 32: D 

 

<CH 1- 8>  CH 9- 16   CH 17- 24  CH 25- 32  

  1        2         3         4  

 

  ȋɄȫȮȭȮȶȷ  ȋɄȫȮȭȮȶȷ  ȋɄȫȮȭȮȶȷ  ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

  ȗȻȳȴ      ȗȻȳȴ      ȗȻȳȴ      ȗȻȳȴ 

 

  5        6        7          8  

 

  ȋɄȫȮȭȮȶȷ  ȋɄȫȮȭȮȶȷ  ȋɄȫȮȭȮȶȷ  ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

  ȗȻȳȴ      ȗȻȳȴ      ȗȻȳȴ      ȗȻȳȴ 

               ȔȗȌȑȓȉ  

 

 ȚȻȩȻȼȺ ȴȷȬȱȳȱ   ʯSGAɦ  

 

 SGA ȋȫȮȭȮȶȷ 

 TCP ȶȷȵȮȹ ȸȷȹȻȩ                  61499  

 ȓȷȵȩȶȭȩ 

  ȗȻȸȹ SGA ȺȷȪɄȻ ȖȉȌșȎȋ ȖȩɀȩȻɅ 

  ȗȻȸȹ SGA ȺȷȪɄȻȱȮ ȚțȗȘ ȖȩɀȩȻɅ 

 ȜȭȩȴȱȻɅ FBOOT ȖȩɀȩȻɅ 

  ȜȺȻȩȶȷȫȱȻɅ FBOOT Ⱥ USB ȖȩɀȩȻɅ 

 ȚȻȩȻȼȺ              

ȍȷȺȻȼȸȶɄȮ ȱȺȻȷɀȶȱȳȱ 1 

  ȚȪȷȲ ȱȺȻȷɀȶȱȳȷȫ 0 

  ȚȻȩȻȼȺ FBOOT ȜȺȻȩȶȷȫȴȮȶȷ
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1 6 4  ȿɛɜɌɎɗɑəɔɑ ɔ ɔəɐɔɖɌɢɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ 
ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʋʤʥʳʝ ʩʝʪʠ SGA ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ɺʚʝʜʝʥʦ ʅ/ʇ ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

TCP ʥʦʤʝʨ ʧʦʨʪʘ
(1)

 TCP ʥʦʤʝʨ ʧʦʨʪʘ 1025-65535 1 61499 

ʆʪʧʨʘʚʠʪʴ SGA ʩʦʙʳʪʠʝ 
ʅɸɻʈɽɺ

(2)
 

ʆʪʧʨ SGA ʩʦʙʳʪ ʅɸɻʈɽɺ ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʅ/ʇ ʅʘʯʘʪʴ 

ʆʪʧʨʘʚʠʪʴ SGA ʩʦʙʳʪʠʝ 
ʉʊʆʇ

(3)
 

ʆʪʧʨ SGA ʩʦʙʳʪʠʝ ʉʊʆʇ ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʅ/ʇ ʅʘʯʘʪʴ 

ʋʜʘʣʠʪʴ FBOOT ʋʜʘʣʠʪʴ FBOOT ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʅ/ʇ ʅʘʯʘʪʴ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ FBOOT ʩ USB
(4)

 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ FBOOT ʩ USB ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʅ/ʇ ʅʘʯʘʪʴ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 
1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʘ ʧʦʨʪʘ TCP ʥʘ ʨʝʣʝ ʚʳʟʦʚʝʪ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢ ʩʨʝʜʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ SGA, ʠ ʚʩʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʵʥʝʨʛʦʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 

ʧʘʤʷʪʠ ʙʫʜʫʪ ʩʪʝʨʪʳ.    
2. ʉʦʙʳʪʠʝ ʅɸɻʈɽɺ ʙʫʜʝʪ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ʫʤʥʳʝ ʩʝʪʠ. 
3. ʉʦʙʳʪʠʝ ʉʊʆʇ ʙʫʜʝʪ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ʫʤʥʳʝ ʩʝʪʠ. 
4. ʂʦʛʜʘ ʬʘʡʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩ USB, ʵʪʦʪ ʬʘʡʣ ʢʦʧʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

 

ʉʪʘʪʫʩ SGA 

ʉʪʘʪʫʩ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ 

ɼʦʩʪʫʧʥʳʭ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ RC.  

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʢʝʪ ʬʘʡʣʘ 
sga.fboot ʠʣʠ ʥʘ ʨʝʣʝ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ SGA. 

ʉʙʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʚ ʧʘʢʝʪ. 

 

ʉʪʘʪʫʩ FBOOT ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʝʩʣʠ FBOOT ʬʘʡʣ ʙʳʣ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʠʣʠ ʥʝʪ.  

ʂʦʛʜʘ FBOOT ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʬʘʡʣ sga.fboot ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ 
ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
ʋʜʘʣʝʥʠʝ FBOOT ʥʝ ʫʜʘʣʷʝʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʟ 
ʧʘʤʷʪʠ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 1.16, ʨʝʣʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʧʫʩʢʘʪʴ ʜʦ ʪʨʝʭ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ SGA.. 

¶ ɽʩʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʚʝʨʥʠʪʝʩʴ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ SGA ʠ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠ 
ʩʩʳʣʢʠ. 

¶ ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ SGA ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʤʝʩʪʥʳʡ ʠʣʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ). 

 

ɼʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʤ. ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ETM 5019 ʋʤʥʳʝ ʉʝʪʠ (SGA). 

 ɿʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʣʦʛʠʢʠ 8.5.2

ɽʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʨʝʣʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɿʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʣʦʛʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ 30 ʤʠʥʫʪ ʠʣʠ ʜʦ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʣʦʛʠʢʠ 
ʠʣʠ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
 
ʂʦʛʜʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʣʦʛʠʢʠ, ʨʝʣʝ ʧʨʠʤʝʥʠʪ ʤʠʥʠʤʫʤ 200 ʤʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʙʳʪʠʡ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʧʫʱʝʥʳ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

¶ ʈʝʣʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ 200 ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʙʫʜʫʪ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʩʝʢʫʥʜʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. ɹʫʜʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʦ ʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ ʠ ʩʦʙʳʪʠʠ çʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʃʦʛʠʢʠ/SGAè. ʉʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ F - ʉʠʛʥʘʣʳ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ G - ʉʦʙʳʪʠʷ. ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ çʇʨʦʙʣʝʤʳ 
ʢʦʥʬʠʛ ʣʦʛʠʢʠè ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʦ ʯʝʨʝʟ ʣʦʛʠʢʫ. 

¶ ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ çʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʃʦʛʠʢʠ/SGAè ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦ. ɺ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʣʦʛʠʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çʂʦʥʝʮè, ʢʦʛʜʘ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʦʛʠʢʠ ʙʳʣʦ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦ. 

 ʇʦʨʦʛ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ SGA 8.5.3

ɽʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ SGA ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ ʦʜʥʦʩʝʢʫʥʜʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʨʦʛ 
ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ (150 ʩʦʙʳʪʠʡ), ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ, ʯʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ. 
 
ʇʦʨʦʛ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʟʘʧʫʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʟʘʧʫʱʝʥʦ ʦʜʥʦ SGA ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 150 ʩʦʙʳʪʠʡ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȿɛɜɌɎɗɑəɔɑ ɔ ɔəɐɔɖɌɢɔɫ 165  

 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1ʤʩ, ʝʩʣʠ ʟʘʧʫʱʝʥʦ ʜʚʘ SGA ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʢʘʞʜʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʧʦʨʦʛ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ 75 
ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʙʫʜʝʪ 2ʤʩ, ʝʩʣʠ ʟʘʧʫʱʝʥʦ ʪʨʠ SGA ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʢʘʞʜʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 
ʠʤʝʪʴ ʧʦʨʦʛ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ 50 ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʙʫʜʝʪ 3ʤʩ ʠ ʪ.ʜ. 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 
ʧʦʨʦʛʘ. 

¶ ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 1.16 ʠ ʜʘʣʝʝ, ʨʝʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʟʘʧʫʩʢ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ SGA ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ (ʝʩʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ SGA ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ ʚʝʨʩʠʡ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʚʥʝʩʠʪʝ ʚʩʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʠ ʨʝʩʫʨʩʘ). 

¶ ʋ ɺʘʩ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʜʥʠʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ SGA. ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 
ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ETM 5019 ʧʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʤʥʳʭ ʩʝʪʝʡ (SGA) ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

¶ ɹʫʜʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʦ ʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ ʠ ʩʦʙʳʪʠʠ çʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʃʦʛʠʢʠ/SGAè. ʉʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ F - ʉʠʛʥʘʣʳ 
ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ G - ʉʦʙʳʪʠʷ. 

¶ ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʦʛʠʢʠ/SGA ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ. ʆʰʠʙʢʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ "ʂʦʥʝʮ" Log 
ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʯʠʣʦʩʴ.
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1 6 6  ȿɝɞɌəɚɎɖɌ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

9 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʫʭʦʤ ʠ ʯʠʩʪʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

9.1 ʈʘʩʧʘʢʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʈɺɸ OSM ʠ ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʚ ʦʜʠʥ ʷʱʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 

¶ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʨʠʝʤʢʝ, ʧʘʩʧʦʨʪ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʢʘʨʤʘʥʝ ʜʣʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 
ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC 

¶ ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ OSM 

¶ ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘ ʦʧʦʨʝ (ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʟʘʢʘʟʦʤ) 

¶ ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC  

¶ ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 

¶ ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʠ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʜʣʷ ʝʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʧʦʨʝ (ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 
ʟʘʢʘʟʦʤ) 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʷʱʠʢ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʘʥʝʣʠ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʝʪʣʷʤʠ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ ʠ 
ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʷʱʠʢʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʟʘʛʠʙʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʪʝʣʴ ʚʚʝʨʭ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 
ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

 

 

 

 

 

9.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC 

ɹʘʪʘʨʝʷ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʷʞʝʥʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠʣʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ AC ʧʠʪʘʥʠʶ. 

 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 9.2.1
ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ AC ʧʠʪʘʥʠʶ ʯʝʨʝʟ ʘʚʪʦʤʘʪ ʤʦʜʫʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʄʀʇ). 
ʄʀʇ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ - 110 ɺ AC ʠʣʠ 220 ɺ AC ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʧʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʣʠʝʥʪʘ. 
 
ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 4.4 ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ. 

 

 

 

 

 

 ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʐʋ RC ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ OSM 9.2.2

ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ OSM ʠ ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʪʝʩʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʊʠʧ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʠʡʥʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ OSM. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ OSM ʥʘ 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʩʦʚʧʘʜʘʣ ʩ ʩʝʨʠʡʥʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ OSM ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚ RC ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ. ʉʤ. 
ʈʘʟʜʝʣ ʆʰʠʙʢʘ! ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʩʳʣʢʠ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥ.. 

 
ʅʘʙʦʨ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʨʝʣʝ RC ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʜʣʷ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ OSM ʙʳʣʠ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʧʘʤʷʪʴ RC ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʜʝʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ 
ʜʘʥʥʳʤ OSM. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ, ʥʘʙʦʨ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ 

ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ: ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ OSM ʠʣʠ 

ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʨʘʚʤʝ ʠʣʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.
!

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʨʘʚʤʝ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʚʦʜ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ɼʆʃɾɽʅ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 

ʜʦ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ.

!
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȿɝɞɌəɚɎɖɌ 167  

 

ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ OSM ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʨʝʣʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ OSM 
ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚʦ ʚʭʦʜʷʱʝʤ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦ ʧʨʠʝʤʢʝ. 
 
ʇʘʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘ, ʥʦ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʘ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʣʠʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʪʦʯʥʳʤʠ. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʜʨʫʛʦʛʦ OSM, ʈʘʟʜʝʣ 5.2 ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ RC. ʀʥʘʯʝ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CMS ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ 
ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʬʘʡʣʘ.  

 

 

 

 

 

ɽʩʣʠ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʫʪʝʨʷʥʳ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤ ʦʬʠʩʦʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 
ETM Power ʠʣʠ ʝʝ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʝʨʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʫʜʝʪʝ ʩʦʦʙʱʠʪʴ 
ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ OSM, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʙʠʪ ʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ (ʰʠʣʴʜʠʢʝ). 

 ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 9.2.3

ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. ʇʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ AC ʧʠʪʘʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ, ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʜʚʝʨʮʫ ʠ 
ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʘʚʪʦʤʘʪ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʇʋ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʟʘʧʫʩʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʠʛʘʝʪ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʉʀʉʊɽʄɸ ɺ ʈɸɹʆʊɽ ʥʘ ʇʋ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʘ SIM, ʨʝʣʝ ʠ I/O ʤʦʜʫʣʝ (ʤʦʜʫʣʷʭ). 

 

1. ʅʘʞʤʠʪʝ ʣʶʙʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʥʘ ʇʋ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɾʂɼ ʩ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʵʢʨʘʥʘ ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ. 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý 

 

     

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʠʞʝ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʏʈɺ] Ý 

 

 

ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȠȉȚȗȋ șȎȉȔȥȖȗȌȗ ȋșȎȕȎȖȑ 

 

 >Ƞșȋ< SNTP 

 

 ȍȩȻȩ:     21/01/11  

 ȋȹȮȵɈ:    14:12:10  

 

 ȝȷȹȵȩȻ ȭȩȻɄ   ȭȭ/ ȵȵ/ ȬȬ 

 ȝȷȹȵȩȻ ȫȹȮȵȮȶȱ  24 ɀȩȺȷȫȷȲ 

 ȠȩȺȷȫȷȲ ȸȷɈȺ ( ɀ)   +00.00  

             ȚțȉțȜȚ ȚȑȚțȎȕȤ 

 

 ʯȗȚȖȗȋȖȤȎ ɦ ȘșȎȍȜȘșȎȏȍ ȖȎȑȚȘșȉȋȖȗȚțȑ 

  

 ȍȩȻȩ/ȋȹȮȵɈ :  21/01/2021 , 10:00:18  

 ȓȷȶȽȱȬ : 3 ȽȩȰȶɄȲ, șȮȳȴȷȼȰȮȹ 

 ȚȻȩȻȼȺ : ȋȳȴ 

  

 ȑȰȵȮȹȮȶȱɈ  ȓȩɀȮȺȻȫȷ Ɇ/ɆȶȮȹȬȱȱ 

 ȋȾȷȭɄ/ ȋɄȾȷȭɄ  ȑȺȻȷɀȶȱȳ ȸȱȻȩȶȱɈ 

 ȐȩɂȱȻȩ  ȘȷȹȻɄ ȳȷȵȵȼȶȱȳȩȿȱȱ 

 ȉȫȻȷȵȩȻȱȳȩ  ȘȹȷȻȷȳȷȴɄ 

    ȔȷȬȱȳȩ 

ʆʉʊʆʈʆɾʅʆ:  ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ.
!
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1 6 8  ȿɝɞɌəɚɎɖɌ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʚʚʝʜʠʪʝ ʧʘʨʦʣʴ (ʧʘʨʦʣʴ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ñNOJAò), ʠʟʤʝʥʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ. 

 ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

ʅʘʞʤʠʪʝ ɺɺʆɼ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʣʠ ʉɹʈʆʉ ʜʣʷ ʦʪʤʝʥʳ. 

 

2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀʗ ʠʣʠ ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ɺɺʆɼ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʝʡ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

è [ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀʗ] Ý 

 

 

 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʤʝʥʶ ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ. 

 

3. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ñʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷò, ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʇʠʪʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠè ʠ ʠʟʤʝʥʠʪʝ ʫʩʪʘʚʢʫ ʩ ʆʪʢʣ ʥʘ ɺʢʣ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

è [ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ] 

è [ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ] Ý 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 12ɺ DC ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘʭ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʜʫʣʷ SIM. 
ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʇʠʪʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠè ʦʙʨʘʪʥʦ ʥʘ ʆʪʢʣ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ 
ʤʝʥʶ ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ. 

4. ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ I/O, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʤʠʛʘʶʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 
ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʫʣʝʡ. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ I/O ʤʦʜʫʣʷ 1, ʤʠʛʘʝʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ I/O ʤʦʜʫʣʷ 2, ʤʠʛʘʝʪ 
ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ I/O] Ý 

 
 

 
 
 
 
ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ I/O ʤʦʜʫʣʷ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ. 

             ȚțȉțȜȚ ȚȑȚțȎȕȤ 

 

 ȗȚȖȗȋȖȤȎ ʯȘșȎȍȜȘșȎȏȍ ȖȎȑȚȘșȉȋȖȗȚțȑ 

  

 21/01/2011, 14:12:18  

 OSM ȷȻȺȷȮȭȱȶȮȶ 

 

          ȚțȉțȜȚ ȑȚțȗȠȖȑȓȉ ȘȑțȉȖȑȨ             

 

 ȘȷȺȴȮȭȶȮȮ ȷȻȳȴ ȸȱȻȩȶȱɈ:  

 12:01:14 16/1 1/202 0 

 

 ȋȶȮɁȶȮȮ ȸȱȻȩȶȱȮ               ȗȻȳȴ 

 ȖȩȸȹɈȯȮȶȱȮ ȪȩȻȩȹȮȱ ( Ubt )   13.8 ȋ 

 țȷȳ ȪȩȻȩȹȮȱ ( Ibt )    0.50 A 

 ȐȩȹɈȭ ȪȩȻȩȹȮȱ (%)     100  

 ȘȱȻȩȶȱȮ ȫȶȮɁȶȮȲ ȶȩȬȹȼȰȳȱ   ȗȻȳȴ 

 țȮȺȻȱȹȷȫȩȶȱȮ ȪȩȻȩȹȮȱ ȖȩɀȩȻɅ 

 

 șȮȰȼȴɅȻȩȻɄ ȸȹȷȫȮȹȳȱ ȪȩȻȩȹȮȱ:  

 04:44:03 AM 02/10/2020  

 țȮȺȻ ȪȩȻȩȹȮȱ ȸȹȷȲȭȮȶ ȼȺȸȮɁȶȷ 

   ȖȉȚțșȗȒȓȑ ȋȞȗȍȗȋ/ȋȤȞȗȍȗȋ 

 

șȮȯȱȵ ȼȺȻȹȷȲȺȻȫȩ 

 ȕȮȺȻȶɄȮ ȫȾȷȭɄ:        ȕȮȺȻȶɄȲ 

 I / O 1:         ȕȮȺȻȶɄȲ 

 I / O 2:         ȕȮȺȻȶɄȲ 

 

             ȓȷȶȽȱȬȼȹȩȿȱɈ I / O 

 ȚȮȹȱȲȶɄȲ ȶȷȵȮȹ     I / O ȶȷȵȮȹ 

 0151200090407    1 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȿɝɞɌəɚɎɖɌ 169  

 

 

5. ʉ ʵʢʨʘʥʘ ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ɺʭʦʜʳ/ɺʳʭʦʜʳ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ I/O ʤʦʜʫʣʠ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʝʩʣʠ I/O ʤʦʜʫʣʴ ʥʝ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥ, ʠʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥ, ʅ/ɼ ʙʫʜʝʪ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʚ ʩʨʦʢʝ ʉʪʘʪʫʩ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

è [ɺʭʦʜʳ/ɺʳʭʦʜʳ] Ý 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʐʘʛ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

I/O ʤʦʜʫʣʴ 1 I/O 1 ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ɺʚʝʜʝʥʦ/ʊʝʩʪ1/ʊʝʩʪ2/ʊʝʩʪ3  ï ɺʳʚʝʜʝʥʦ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʦʚ (ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ɺʚʝʜʝʥʦ/ʊʝʩʪ1/ʊʝʩʪ2/ʊʝʩʪ3) ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʤʦʜʫʣʝʤ ʠ ʇʋ. 

6. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʨʝʞʠʤ ʊʝʩʪ1 ʜʣʷ I/O ʤʦʜʫʣʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢ ʣʶʙʦʤʫ 
ʚʭʦʜʫ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʳʭʦʜʦʚ. ʇʨʠʢʣʘʜʳʚʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʭʦʜʫ, 
ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʳʭʦʜʦʚ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 8.4.2. 

7. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʚʝʜʝʥʦ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ 
ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʤʝʥʶ ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ. 

ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ RC ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ OSM ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 9.2.4

ʉʥʠʤʠʪʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʩ ʢʦʥʮʦʚ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʩʘʤ ʢʘʙʝʣʴ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʤʦʜʫʣʷ SIM ʚʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɿʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʟʘʞʠʤʘ (ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʟʘʞʠʤʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʠ ʧʨʦʚʝʨʥʠʪʝ ʜʦ ʱʝʣʯʢʘ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1/3 ʦʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʘ). 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʘʙʝʣʴ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤʫ ʥʘʪʷʞʝʥʠʶ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʢʘʙʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ 
ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. 

 

 

          ȚțȉțȜȚ ȋȞȗȍȗȋ/ȋȤȞȗȍȗȋ 

 

 ȕȮȺȻȶɄȮ ȫȾȷȭɄ:  ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

1   2   3  

                  Ȗ/ ȍ  Ȗ/ ȍ  Ȗ/ ȍ 

 

 I / O ȵȷȭȼȴɅ 1:  ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

  1    2   3   4   5   6   7   8  

 ȋȾ:   Ȗ/ ȍ  Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ 

 ȋɄȾ:   Ȗ/ ȍ  Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ 

 

 

 I / O ȵȷȭȼȴɅ 2:  ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

  1    2   3   4   5   6   7   8  

 ȋȾ:   Ȗ/ ȍ  Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ 

 ȋɄȾ:   Ȗ/ ȍ  Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ Ȗ/ ȍ 

 

 

ʆʉʊʆʈʆɾʅʆ: ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʜʠʫʩ ʠʟʛʠʙʘ 150 ʤʤ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʤʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʫʩʘ ʠʟʛʠʙʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʢʘʙʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ.

!
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1 7 0  ȿɝɞɌəɚɎɖɌ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʐʋ RC10 ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 9.2.5
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ OSM 

ʇʦʩʣʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ OSM ʠʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʷʱʠʢʘ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥ ʥʘ 
ʨʘʙʦʯʠʡ ʩʪʦʣ ʠʣʠ ʨʦʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

1. ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʲʝʤ 
ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʞʠʤʦʚ. 

2. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ/ʆʊʂʃ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʜʦʞʜʠʪʝ 60 ʩʝʢʫʥʜ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʡ 
ʟʘʨʷʜʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ) ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ. 
ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ OSM ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʩʝʨʠʡʥʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ʠ ʤʦʜʝʣʴʶ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʇʋ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʛʦʨʠʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. ɽʩʣʠ OSM 
ʚʢʣʶʯʝʥ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʆʊʂʃ ʥʘ ʇʋ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʦʪʢʣʶʯʠʣʩʷ, ʛʦʨʠʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

3. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʨʘʩʥʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʚʢʣʶʯʠʣʩʷ ʠ ʛʦʨʠʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

4. ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ OSM ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʣʴʮʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. 

5. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʇʋ, ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ óʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓô. ɺʳʙʝʨʠʪʝ óʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷô ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, 
ʯʪʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ óʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʨʝʪ ɸʇɺô. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʚʢʣʯʁʝʥ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ ʥʘ ʇʋ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ. 

6. ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʦʣʴʮʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 
ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ɺʂʃ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. 

7. ʇʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʤʝʥʶ óʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳô, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʥʠʞʝ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʩʝʨʠʡʥʳʡ 
ʥʦʤʝʨ OSM ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʇʋ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ, ʥʘʙʠʪʳʤ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. ʊʘʢʞʝ 
ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ OSM ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ 
ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦ ʧʨʠʝʤʢʝ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʤ ʩ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ OSM. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý 

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ] 

è [ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ OSM] Ý 

 

 

 

8. ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ʉʀʉʊɽʄʓ.  

9. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

10. ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ ʚʳʙʝʨʝʪʝ óʀʟʤʝʨʝʥʠʷô. ʇʫʩʪʠʪʝ ʪʦʢ 20A ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ ʠ 
ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ. 

 

 

 

 

 

 

 

          ȓȉȔȑȊșȗȋȓȉ OSM 
 

 ȕȷȭȮȴɅ OSM    OSM 38- 16- 800 - 300  

 țȱȸ OSM 3 ȽȩȰȶɄȲ 

 ȚȮȹȱȲȶɄȲ ȶȷȵȮȹ OSM       0200112080770  
 

 ȓȷɆȽȽȱȿȱȮȶȻɄ OSM:  

 

 CIa  0.4000   CUa 0.0157   CUr 0.0157  

 CIb 0.4000   CUb 0.0157    CUs 0.0157  

 CIc 0.4000    CUc 0.0157    CUt 0.0157  

 CIn 0.4000  
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ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

è [ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ] Ý 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ, ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 9.3.2 

12. ɺʳʢʣʶʯʠʪʝ ʇʋ ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ɺʂʃ/ʆʊʂʃ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ɸʉ ʧʠʪʘʥʠʝ. 

13. ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠ ʧʦʤʝʩʪʠʪʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʳʣʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʥʘ 
ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʘʟʲʝʤʘ. 

ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ OSM ʠ RC. 

 ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʚʦʢ 9.2.6

ʋʩʪʘʚʢʠ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʳ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʤ ʪʝʭʥʠʢʦʤ ʩʦ ʟʥʘʥʠʝʤ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, CMS (SCADA ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ), ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. 

 

 

  

 

 

ʋʩʪʘʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚʨʫʯʥʫʶ ʯʝʨʝʟ ʇʋ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ CMS. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 4.3 
ʇʆ CMS. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʠʣʠ ʠʟ ʤʘʩʪʝʨʩʢʦʡ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʩ 
ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ CMS ʥʘ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʥʝʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʠʣʠ ʫʩʪʘʚʢʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʤʝʥʠʪʴ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʘʨʦʣʴ 
ñNOJAò. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 11.10.5.  

9.3 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ OSM 

 ʊʝʨʤʠʥʘʣʳ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ OSM  9.3.1

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ OSM ʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

 ɺʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 9.3.2

ɺʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʆʆʆ çʕʊʄè ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʠʩʧʘʪʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ANSI C37.60, ɻʆʉʊ 1516.3 ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʯʘʩʪʠʯʥʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʧʝʨʝʜ 
ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩ ʟʘʚʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʧʪʘʮʠʶ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʚʳʜʝʨʞʢʫ 80% ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʠ 90% ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ,  ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʙʝʟ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʇʦʜʲʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 1516.2 ʧ. 7.2.4, ʇʊʕʕʇ ʧ. 3.6.18. 

 

               ȑȐȕȎșȎȖȑȨ 

 >ȕȷɂȶȷȺȻɅ< ȦȶȮȹȬȱɈ ȸȷ ȽȩȰȩȵ 

 ȍȹȼȬȱȮ ȦȶȮȹȬȱɈ 3Ⱦ ȽȩȰȶȩɈ 

 

 ȖȩȸȹɈȯȮȶȱɈ ( ȳȋ):  

 A  0.0      B  0.0      C  0.0  

 R  0.0      S  0.0      T  0.0  

 

 AB  0.0     BC  0.0     CA  0.0  

 RS  0.0     ST  0.0     TR  0.0  

 

 țȷȳȱ (A):  

 A   20       B   0      C  0  

 N   20       I2  0  

 

 

ʆʉʊʆʈʆɾʅʆ: ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʵʪʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʚʝʜʫʪ ʢ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.

!
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1 7 2  ȿɝɞɌəɚɎɖɌ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ 1 
ʤʠʥʫʪʥʦʝ 80% ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ 1 
ʤʠʥʫʪʥʦʝ 90% ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

10ʢɺ 33.6 ʢɺ AC 50ɻʮ 37.8 ʢɺ AC 50ɻʮ 

20ʢɺ 52 ʢɺ AC 50ɻʮ 58,5 ʢɺ AC 50ɻʮ 

35ʢɺ 76 ʢɺ AC 50ɻʮ 85,5 ʢɺ AC 50ɻʮ 

 ʇʦʜʘʡʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʮʝʧʠ OSM ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝʡ ʥʘ ʦʜʥʫ ʤʠʥʫʪʫ. 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʜʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ OSM. 

ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ OSM ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩʦ ʰʢʘʬʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ. ɻʣʘʚʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

1. ʉʦʝʜʠʥʠʪʝ ʪʦʯʢʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʨʦʚʦʜ 1.5 ʤʤ
2
) OSM ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ, RC ʠ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʟʝʤʣʝʡ. 

2. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʩʪʠʨʫʡʪʝ ʢʘʞʜʫʶ ʬʘʟʫ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʠʣʠ, 
ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʩʝ ʪʨʠ ʬʘʟʳ.  

3. ʇʦʜʘʡʪʝ ʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ OSM. 

4. ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ñʀʟʤʝʨʝʥʠʷò. ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 
ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] 

è [ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ] Ý 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

5. ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ OSM. 

6. ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʦʪ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ OSM. 

ʆʉʊʆʈʆɾʅʆ: ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.
!

 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ, 

ʐʋ ʠʣʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʨʘʚʤʘʤ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠʣʠ ʩʤʝʨʪʠ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.

ʊʦʣʴʢʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʦʙʫʯʝʥʥʳʡ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ɺʅ, ʜʦʣʞʝʥ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʝʩʪʳ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ.

!

 

 ʄʦʥʪʘʞʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 9.3.3

ʄʦʥʪʘʞʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʧʦʨʝ ʜʣʷ OSM15-310 ʠ OSM27-310 ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʢ 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. ɼʣʷ OSM38-300 ʤʦʥʪʘʞʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. ɼʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʩʢʦʙʳ ʢ OSM15-310, OSM27-310 ʠʣʠ OSM38-300 ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʙʦʣʪʳ M12 ʠ ʰʘʡʙʳ. 

ɼʚʘ ʙʦʣʪʘ M20 ʜʣʷ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʩʢʦʙʳ ʢ ʦʧʦʨʝ ʥʝ ʧʨʠʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 

ȑȐȕȎșȎȖȑȨ 

 >ȕȷɂȶȷȺȻɅ< ȦȶȮȹȬȱɈ ȸȷ ȽȩȰȩȵ 

 ȍȹȼȬȱȮ ȦȶȮȹȬȱɈ 3Ⱦ ȽȩȰȶȩɈ 

 

 ȖȩȸȹɈȯȮȶȱɈ ( ȳȋ):  

 A  5.9       B  5.9       C  5.9        

 R  5.9      S  5.9      T  5.9       

 

 AB  10.2    BC  10.2     CA  10.2  

 RS  10.2     ST  10. 2     TR  10.2  

 

 țȷȳȱ (A):  

 A   0       B   0      C  0  

 N   0       I2  0  
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9.4 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʤʦʥʪʘʞʝ. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 9.4.1

ʇʝʨʝʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʢ ʤʝʩʪʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ, ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʷʱʠʢ. 

ʃʶʙʘʷ ʯʘʩʪ ɹʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ,̫ ʢʦʪʦʨʘ ̫ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʳʣʠ, ʛʨʷʟʠ ʠʣʠ ʚʣʘʛʠ ʜʦʣʞʥʘ 
ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʯʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʭʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʘ ʨʘʟʲʝʤʘ 
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪʳ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ. 

 ɺʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 9.4.2
ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ (ʆʇʅ) 

ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʥʘ ʦʧʦʨʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʆʇʅ ʥʘ OSM. 

ɺʩʝ ʰʝʩʪʴ ʆʇʅ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʥʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʥʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ 
ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʆʇʅ ʥʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 13 ʤʤ. 

ɼʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʜʣʠʥʫ 
ʧʨʦʚʦʜʘ. 

 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ OSM 9.4.3

ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ OSM ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʪʦʯʢʠ ʧʦʜʲʝʤʘ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʲʝʤʦʤ, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ ʩʢʦʙʘ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ OSM. 

ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʩʢʦʙʘ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʦʨʝ ʜʚʫʤʷ ʙʦʣʪʘʤʠ M20 ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ 280 ʤʤ. ɿʘʪʷʥʠʪʝ 
ʚʝʨʭʥʠʡ ʙʦʣʪ, ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʩʪʘʚʴʪʝ ʠ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʥʠʞʥʠʡ ʙʦʣʪ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʥʘ ʦʧʦʨʝ. 

ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʩʢʦʙʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʥʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʦʧʦʨʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʙʦʣʪʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʭʥʝʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʠ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʣʝʥʪʳ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʥʠʞʥʝʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʠ ʚʦʢʨʫʛ 
ʦʧʦʨʳ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʩʢʦʙʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʉ-ʟʘʞʠʤʳ, ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ ʙʦʣʪʦʚʦʤʫ ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ. 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʤʠ ʪʫʥʥʝʣʴʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 
ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ ʚʚʦʜʝ. ɿʘʪʷʥʠʪʝ ʙʦʣʪʳ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 8 ʤʤ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʜʦ 
30 ʅʤ. 

ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʣʘʰʝʯʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʚʚʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʙʦʣʪʳ M12 ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. ɿʘʪʷʥʠʪʝ ʙʦʣʪʳ ʩ ʫʩʠʣʠʝʤ ʟʘʪʷʞʢʠ 50 ʅʤ. 

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘ ʦʧʦʨʝ. 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ: ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ OSM ʦʙʳʯʥʦ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʇʨʠ 
ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʢʣʘʧʘʥ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪr ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚʥʠʟ, ʪʦ ʜʫʛʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 
ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. 

ʆʉʊʆʈʆɾʅʆ: ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. !

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʚʩʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʅʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʤʝʨʪʠ ʠʣʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʪʨʘʚʤʘʤ.

!
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ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʧʦʨʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ C-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ 

 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC 9.4.4

ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʪʦʯʢʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʝʛʦ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
RC ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʦʨʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʙʦʣʪʦʚ ʠʣʠ ʩʘʤʦʨʝʟʦʚ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 22 ʤʤ. ɿʘʪʷʥʠʪʝ ʚʝʨʭʥʠʡ ʙʦʣʪ, 
ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʩʪʘʚʴʪʝ ʠ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʥʠʞʥʠʡ ʙʦʣʪ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 4.1.1 ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʰʢʘʬʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 9.4.5

ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ OSM ʟʘʟʝʤʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʦʣʪʘ M12 (ʪʦʯʢʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

ʐʋ ʟʘʟʝʤʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʦʣʪʘ M12 (ʪʦʯʢʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʰʢʘʬʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʧʨʦʚʦʜʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʪʷʛʠʚʘʪʴ ʩ ʫʩʠʣʠʝʤ 40 ʅʤ. 

ʅʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʦʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʣʠʙʦ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ 
ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʤ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʆʇʅ, ʥʘʪʷʞʥʳʤ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʤ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ OSM  ʠ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC: 

¶ ʄʝʜʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ 35ʤʤ
2
 

¶ ʅʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʦʙʞʠʤʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

¶ ʇʣʘʰʝʯʥʳʝ ʟʘʞʠʤʳ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʦʪ RC ʩ ʮʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ OSM.  
ʉʤ. ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʥʠʞʝ. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʄʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ 
ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʆʧʦʨʘ 

ʍʦʤʫʪ 
 

ʍʦʤʫʪ 
 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ:  ɻʣʘʚʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ, ʠʜʫʱʠʡ ʦʪ 
OSM ʢ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʧʦʨʳ, ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 

ʙʝʟ ʨʘʟʨʳʚʦʚ. ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʐʋ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ 

ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʤʫ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʫ, ʥʝ ʨʘʟʨʳʚʘʷ ʛʣʘʚʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ.

!
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 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʪʠʮ 9.4.6

ɼʣʷ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʣʧʘʢʠ ʦʪ ʧʪʠʮ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ 
ʧʨʦʚʦʜʘ. 

ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʣʧʘʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦʜ ʚʝʨʭʥʠʤ ʨʝʙʨʦʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ, ʚ ʪʘʢʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʠʥʥʘ ʧʫʪʠ ʫʪʝʯʢʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ OSM38-300 ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ 170 ʢɺ BIL ʜʦʣʞʥʳ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠʤʝʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʣʧʘʢʠ ʦʪ ʧʪʠʮ. 

¶ OSM38-300 ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ 195 ʢɺ BIL ʜʦʣʞʥʳ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠʤʝʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʣʧʘʢʠ ʦʪ ʧʪʠʮ ʠ 
ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ. 

 ʇʠʪʘʥʠʝ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 9.4.7

ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ ʨʘʩcʯʠʪʘʥ ʥʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 220 ɺ ʠʣʠ 110 ɺ. 

ʇʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 4.4 ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ. 

ʅʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʦʜʘʯʠ ɸʉ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢ 
ʪʝʨʤʠʥʘʣʘʤ ʊʉʅ ʠʣʠ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʠ. 

 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʚʷʟʠ 9.4.8

ʉʦ ʰʢʘʬʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʤʦʜʫʣʝʡ I/O ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ SCADA. ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʩʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʠʟ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʵʢʨʘʥʦʤ, ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʜʥʦʛʦ 
ʢʦʥʮʘ. ʄʝʩʪʘ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʠʟ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ RFI 
ʬʝʨʨʠʪʦʚʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʦ (ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) ʢ 
ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠ ʆʇʅ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʦʨʪʘʭ SCADA ʝʩʣʠ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʩʚʷʟʠ. 

ʅʠ ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʥʝ ʩʦʝʜʠʥʷʡʪʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʢ ʙʘʪʘʨʝʝ ʰʢʘʬʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʫʶ ʨʦʟʝʪʢʫ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ .  

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 4.7 ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ. 

 ʇʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ITS 9.4.9

ʇʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʦʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʦʢʘ/ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʰʢʘʬʦʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʚ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘʭ ʩʝʨʠʡ OSM 300 ʠ 310.   
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ ʚ ITS-04 ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʠ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʳ ʩʝʨʠʡ OSM 300 

ʠ 310, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʷʤʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ - ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ RST ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ 
ABC.  

 



ETM-5038-20.3 
 

ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȺɍɝɗɟɒɔɎɌəɔɑ 177  

 

10 ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 
ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ OSM ʠ ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ 
ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. 

ɼʘʥʥrʡ ʨʘʟʜʝʣ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.1 ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ OSM 

ʀʟʥʦʩ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʥʦʩ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʜʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
(ʙʝʟ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ) ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ 30,000 
ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʀʟʥʦʩ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʷʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʪʦʢʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʠʟ-
ʟʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ ʩʝʪʠ 
ʩʤ. ʚ ʯʘʩʪʠ 2.1.2. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʬʘʟʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʇʋ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʟʥʦʩʘ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 100% 
ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʠʟʥʦʩʘ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʠʩʠ ʧʘʤʷʪʠ RC 
ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CMS ʠʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ SCADA. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 7.7.1 ʉʯʝʪʯʠʢʠ 
ʠʟʥʦʩʘ ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʟʥʦʩʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʢ ʥʦʚʦʤʫ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʫ OSM, ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʠʟʥʦʩʘ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 
OSM ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʙʨʦʰʝʥʳ. ʕʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʇʂ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ CMS. 

ʇʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 100% ʠʟʥʦʩʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʣʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤ ʦʬʠʩʦʤ ʠʣʠ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʝʨʦʤ 
ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ çʕʊʄè. 

10.2 ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC 

ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʩʚʠʥʮʦʚʦʡ 
ʙʘʪʘʨʝʠ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.5 ʉʧʠʩʦʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 ɿʘʤʝʥʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 10.2.1

ʇʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ: 

ʅʦʤʝʨ ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

BAT-14 ʜʦ 4  -20 C̄ é +50 C̄ 

BAT-11 ʜʦ 12  -40 C̄ é +60 C̄ 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʦʪ 25ÁC, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʚʠʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ ʝʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʙʘʪʘʨʝʠ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ.  

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʥʳ ʙʘʪʘʨʝʠ, 
ʚʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʭʨʘʥʠʤʘʷ ʥʘ ʨʝʣʝ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʨʘʥʝʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ CMS.  

ʆʉʊʆʈʆɾʅʆ: ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.!

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʚʩʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʅʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʤʝʨʪʠ ʠʣʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʪʨʘʚʤʘʤ.

!
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1 7 8  ȺɍɝɗɟɒɔɎɌəɔɑ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.4.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɿʘʤʝʥʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

1. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʜʚʝʨʮʫ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

2. ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʙʘʪʘʨʝʶ ʦʪ ʤʦʜʫʣʷ SIM. 

3. ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜ ʦʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʝʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 
ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. 

4. ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜ ʦʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

5. ʆʪʢʨʫʪʠʪʝ ʙʘʨʘʰʢʦʚʳʝ ʛʘʡʢʠ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʙʘʪʘʨʝʶ. 

6. ɺʳʪʘʱʠʪʝ ʙʘʪʘʨʝʶ. 

 

 

 

 

 

7. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʦʚʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ ʠ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʙʘʨʘʰʢʦʚʳʝ ʛʘʡʢʠ. 

8. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʟʘʪʝʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ. 

9. ʉʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʠ ʢ ʤʦʜʫʣʶ SIM ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʘʚʪʦʤʘʪ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

10. ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʜʚʝʨʮʫ, ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ óʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓô ʟʘʪʝʤ óʀʉʊʆʏʅʀʂ 
ʇʀʊɸʅʀʗô ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʪʦʢ ʟʘʨʷʜʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:   

¶ ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʦʤ. 

¶ ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʥʳ ʙʘʪʘʨʝʠ AC ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʨʝʤʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ 
ʩʙʨʦʩʠʪʩʷ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 60 ʩʝʢʫʥʜ. 

 ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴ ʜʚʝʨʠ 10.2.2

ʎʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷ ʜʚʝʨʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴʩʷ ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ 
ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʩʤʝʥʝ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʳʣʠ ʚʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʝʡʪʠʥʛ ʰʢʘʬʘ IP66 ʥʘʨʫʰʝʥ ʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴ ʜʚʝʨʠ ʠʣʠ ʩʘʣʴʥʠʢʠ 
ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʘʤʝʥʳ. 

 ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ RC 10.2.3

ʇʨʦʰʠʚʢʠ ʨʝʣʝ ʠ ʤʦʜʫʣʷ SIM ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺʩʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥʳ ʩ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʚʝʙ-ʩʘʡʪʘ etmz.ru ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ RC. 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩ CMS ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʌʘʡʣʳ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʳ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ USB. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ USB ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʦʪʬʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ FAT32 ʠ ʬʘʡʣʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ñ//rc10/updatesò. ɺʩʪʘʚʴʪʝ 
ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʪʨʝʭ USB ʧʦʨʪʦʚ ʥʘ ʨʝʣʝ ʠ ʩʣʝʜʫʡʪʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ ʢʘʢ 
ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ. 

ʉʤ. ETM-793 RC ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʨʝʣʝ ʜʣʷ ʧʦʰʘʛʦʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ ʚʝʨʩʠʡ, ʯʝʤ 1.14, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʘʧʢʝ 

"//rc10/updates" ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7 ʬʘʡʣʦʚ. 

 

 

 

 

 

ʆʉʊʆʈʆɾʅʆ: ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʢʣʝʤʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʶ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ.
!
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ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ USB 

(ʇʦʜʦʞʜʠʪʝ 5-10 ʩʝʢʫʥʜ) 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [USB ʦʧʝʨʘʮʠʠ] 

<ɺʚʝʜʠʪʝ ʧʘʨʦʣʴ>  

è [ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ] 

 

ɺʦʟʚʨʘʪ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ: ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʰʠʚʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʩʙʨʦʩʫ ʚʩʝʭ ʫʩʪʘʚʦʢ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʞʫʨʥʘʣʦʚ. 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ] Ý  

[ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ] 

Ė 

ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ USB  

(ʇʦʜʦʞʜʠʪʝ 5-10 ʩʝʢʫʥʜ) 

[ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [USB ʦʧʝʨʘʮʠʠ] 

<ɺʚʝʜʠʪʝ ʧʘʨʦʣʴ 1> 

è [ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ] 

<ɺʚʝʜʠʪʝ ʧʘʨʦʣʴ 2> 

  è [ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʰʠʚʢʫ ʩ USB] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ ʇʘʧʢʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʧʘʤʷʪʠ USB ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʬʘʡʣʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

¶ ʉʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʆʆʆ çʕʊʄè ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʘʨʦʣʴ/ʧʘʨʦʣʠ. 

10.3 ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 ʐʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC 10.3.1

10.3.1.1 ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʂʦʛʜʘ ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʥʦʚʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʧʠʪʘʥʠʶ, ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʙʨʳʚʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʙʫʜʝʪ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ñSystem Powering Upò. ʕʪʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʜʦ 90 ʩʝʢʫʥʜ. ɺ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʚʤʝʩʪʦ ʵʪʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ñʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓò, ʠ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ñʉʀʉʊɽʄɸ ɺ ʈɸɹʆʊɽò ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ñʆʰʠʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷò ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ, ʝʩʣʠ ʧʘʥʝʣʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʨʝʣʝ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ 90 ʩʝʢʫʥʜ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʝʣʝ ʠ ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʨʝʣʝ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʨʝʣʝ ʤʠʛʘʝʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ). ɽʩʣʠ ʨʝʣʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, 
ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ȐȉȋȗȍȚȓȑȎ ȖȉȚțșȗȒȓȑ 

 

 ȐȩȫȷȭȺȳȱȮ ȶȩȺȻȹȷȲȳȱ  ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

 ȚɀȮȻɀȱȳȱ ȱȰȶȷȺȩ 

 ȗȸȿȱȱ ȫȷȺȺȻȩȶȷȫȴȮȶȱɈ 

 ȑȭȮȶȻȱȽȱȳȩȿȱɈ 

 ȓȩȴȱȪȹȷȫȳȩ OSM 

 ȖȩȺȻȹȷȲȳȱ ȘȜ 

ʯȜȺȻȩȶȷȫȱȻɅ ȸȹȷɁȱȫȳȼ Ⱥ USB  ɦ

 ȜȺȻȩȶȷȫȱȻɅ ȳȴɇɀ ȷȪȶȷȫȴȮȶȱɈ DNP3- SA 

 Ȑȩɂ ȰȩȸȱȺȱ ȳȩȶȩȴȷȫ 17- 32  ȋɄȫȮȭȮȶȷ 

             USB ȗȘȎșȉȟȑȑ 

 

 ʯȜȺȻȩȶȷȫȱȻɅ ȷȪȶȷȫȴȮȶȱɈ ɦ

 ȓȷȸȱȹȷȫȩȻɅ ȯȼȹȶȩȴɄ ȶȩ USB 

 ȑȰȫȴȮɀɅ USB 

 ȐȩȫȷȭȺȳȱȮ ȶȩȺȻȹȷȲȳȱ ( ȋɄȫȮȭȮȶȷ)  

 ȚȩȻȼȺ :  ȌȷȻȷȫ 

 ȝȩȲȴɄ :  5 

 ȗȪȶȷȫȱȻɅ ȽȩȲȴɄ:  

 RLM- 01_HW2_DB16_S2_1. 26.0. 0  
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1 8 0  ȺɍɝɗɟɒɔɎɌəɔɑ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ɽʩʣʠ ʧʘʥʝʣʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʪʦʛʜʘ ʥʘ 
ʧʘʥʝʣʠ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ñʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷò. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʤʝʞʜʫ ʨʝʣʝ ʠ ʧʘʥʝʣʴʶ. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ. 

10.3.1.2 ʈʝʣʝ 

ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝ ʜʦʣʞʝʥ ʤʠʛʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪ ʤʦʜʫʣʷ SIM. ɽʩʣʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʥʝ ʤʠʛʘʝʪ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ SIM, ʠ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʦʪ AC ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʦ ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʨʘʙʦʪʳ SIM ʤʠʛʘʝʪ ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʝ ʩʝʢʫʥʜʳ, ʪʦʛʜʘ ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʤʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ. 

10.3.1.3 ʉʪʘʪʫʩ Wi-Fi, 4G ʠ GPS 

ʈʝʣʝ 15 ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʪʘʪʫʩ Wi-Fi, 4G ʠ GPS. 
 

LED ʆʪʢʣ ɺʢʣ ɹʳʩʪʨʦ ʤʝʨʮʘʝʪ ɹʳʩʪʨʦ ʤʠʛʘʝʪ ʄʝʜʣʝʥʥʦ ʤʠʛʘʝʪ 

Wi-Fi ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 
ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮ

ʠ ̫
Wi-Fi ʘʢʪʠʚʝʥ -  

4G ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 
ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮ
ʠʷ/ʅʝʪ ʩʠʤ 
ʢʘʨʪʳ 

- 
ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝ 
ʘʢʪʠʚʥʦ 

GPS 
ɺʳʚʝʜʝʥʦ/ʉʣʘʙʳʡ 
ʩʠʛʥʘʣ/ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 

- -  ʇʦʠʩʢ GPS ʩʠʛʥʘʣʘ 

10.3.1.4 ʄʦʜʫʣʴ SIM 

ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʤʦʜʫʣʷ SIM ʤʠʛʘʝʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʜʚʝ ʩʝʢʫʥʜʳ. 

ɽʩʣʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʥʝ ʤʠʛʘʝʪ ʠ ʥʝ ʛʦʨʠʪ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ DC ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʦʪ ʄʀʇ. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʚ ʧʨʦʚʦʜʢʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʄʀʇ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ 10.5 ɺ DC. ɽʩʣʠ AC ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʠʞʝ ʵʪʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʪʦʛʜʘ SIM ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 4.8.4.1 

DC ʧʠʪʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ SIM ʦʪ ʄʀʇ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 22 ʜʦ 60 ɺ DC. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 45 ɺ DC. 

ɽʩʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ SIM ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʥʝ ʛʦʨʠʪ ʠ ʥʝ ʤʠʛʘʝʪ, ʟʘʤʝʥʠʪʝ 
ʤʦʜʫʣʴ SIM. 

 ʈʝʞʠʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 10.3.2

RC ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʝʩʣʠ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʠʪʩʷ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʧʦʜʨʷʜ. 

ɺʘʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʵʪʠʭ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʦʢ. ɺʩʝ ʢʘʙʝʣʠ 
ʤʝʞʜʫ SIM ʠ ʨʝʣʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ 
ʠ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 
ʬʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʨʝʣʝ ʢ 
ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʧʦʩʣʝ 
ʬʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʡʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʥʦʚʦ 
ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʚʩʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

 

ɼʣ̫  ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʣʠ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ 
ʢʦʤʧʘʥʠʶ ʆʆʆ çʕʊʄè ʠʣʠ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤʫ ʜʠʣʣʝʨʫ. 

 

 

 

 

 

      șȎȏȑȕ ȋȗȚȚțȉȖȗȋȔȎȖȑȨ 

 

 șȮȴȮ RC10 ȺȻȷȴȳȶȼȴȷȺɅ Ⱥ ȸȹȷȪȴȮȵȷȲ 

 ȱ ȶȮ ȺȵȷȬȴȷ ȰȩȸȼȺȻȱȻɅȺɈ. ȋɄȪȮȹȱȻȮ  

 ȷȭȶȼ ȱȰ ȺȴȮȭȼɇɂȱȾ ȷȸȿȱȲ  

 ȫȷȺȺȻȩȶȷȫȴȮȶȱɈ:  

  

 ȘȮȹȮȰȩȬȹȼȰȱȻɅ 

 ȚȻȮȹȮȻɅ ȯȼȹȶȩȴɄ 

ȚȻȮȹȮȻɅ ȰȶȩɀȮȶȱɈ ȪȩȰɄ ȭȩȶȶɄȾ 

 ȝȷȹȵȩȻȱȹȷȫȩȻɅ ȽȩȲȴȷȫȼɇ ȺȱȺȻȮȵȼ 

 ȗȪȶȷȫȱȻɅ Ⱥ USB 

 ȋȷȺȺȻȩȶȷȫȱȻɅ ȶȩȺȻȹȷȲȳȱ ȱ ȯȼȹȶȩȴɄ Ⱥ USB 

 ȋȷȺȺȻȩȶȷȫȱȻɅ ȶȩȺȻȹȷȲȳȱ Ⱥ USB 

 ȓȷȸȱȹȷȫȩȻɅ ȶȩȺȻȹȷȲȳȱ ȱ ȯȼȹȶȩȴɄ ȶȩ USB 

 ȘȹȷȺȵȷȻȹȮȻɅ ȯȼȹȶȩȴɄ 

  

!  

ʆʉʊʆʈʆɾʅʆ: ʆʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
ʢʘʙʝʣʷ CAN ʰʠʥʳ ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȺɍɝɗɟɒɔɎɌəɔɑ 181  

 

 

 

 ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʥʘ USB 10.3.3

RC ʩʦʟʜʘʝʪ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʷʜ ʞʫʨʥʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ CMS ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʬʣʵʰ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ USB ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʧʦʨʪʦʚ USB ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʨʝʣʝ, ʚʚʝʜʠʪʝ ʧʘʨʦʣʴ HMI ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ 
çʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʞʫʨʥʘʣʳ ʥʘ USBè, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ. 

ʀʟʚʣʝʢʠʪʝ USB-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʝʛʦ ʢ ʥʦʫʪʙʫʢʫ ʠʣʠ ʇʂ ʩ CMS. 

ɺ CMS ʚ ʤʝʥʶ çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦè ʥʘʞʤʠʪʝ çʀʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦè, ʘ ʟʘʪʝʤ çʀʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʞʫʨʥʘʣʳ RC10è. 
ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʬʘʡʣʫ ʩʧʨʘʚʢʠ CMS ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʥʝʣʠ 

[ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʘʥʝʣʴ] Ý [ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ]  

Ý [ʅʘʞʤʠʪʝ ʉɹʈʆʉ]  

Ė 

ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ USB  

(ʇʦʜʦʞʜʠʪʝ 5-10 ʩʝʢʫʥʜ) 

 [ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ] 

è [USB ʦʧʝʨʘʮʠʠ] 

<ɺʚʝʜʠʪʝ ʧʘʨʦʣʴ>  

è [ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʞʫʨʥʘʣʳ ʥʘ USB] 

 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʇʆ CMS 10.3.4

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʐʋ ʤʦʞʥʦ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʚ ʇʆ CMS ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ: 
 

1. ɺ CMS ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʳ ʥʘʭʦʜʠʪʝʩʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çɺ ʩʝʪʠè ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. 
2. ɺ ʤʝʥʶ çʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝè ʥʘʞʤʠʪʝ çɺʳʛʨʫʟʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʤʠʪʝ çʅʘʯʘʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩè. 
3. ɺ ʤʝʥʶ çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦè ʥʘʞʤʠʪʝ çʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴè, ʯʪʦʙʳ ʩʢʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

 
ɽʩʣʠ ʚʘʤ ʥʫʞʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ, ʪʦ ʩʜʝʣʘʡʪʝ ʵʢʩʧʦʨʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʢʨʝʧʠʪʝ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤʫ ʧʠʩʴʤʫ ʠ 
ʦʪʧʨʘʚʴʪʝ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʆʆʆ çʕʊʄè. 
 
ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʬʘʡʣʫ ʩʧʨʘʚʢʠ CMS ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ OSM 10.3.5

ɽʩʣʠ ʝʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ OSM, ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʝʥʳ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦ, OSM ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʤʘʩʪʝʨʩʢʫʶ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʪʫʰʢʠ ʧʨʠʚʦʜʘ OSM 

ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʪʫʰʢʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʦ ʯʝʨʝʟ 
ʨʘʟʲʝʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ. ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ: 

¶ OSM 15-12/16-800-310  ʢʦʥʪʘʢʪʳ 15 ʠ 16   9 ʆʤ +/- 2 ʆʤ 

¶ OSM 15-12/16-800-312  ʢʦʥʪʘʢʪʳ 15 ʠ 16  14 ʆʤ +/- 2 ʆʤ 

 

.  

 .  
!  

ʆʉʊʈʆɾʅʆ: ɿʘʤʝʥʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ OSM ʪʨʝʙʫʝʪ, ʯʪʦʙʳ  
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ OSM ʙʳʣʠ  
ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ ʚ ʐʋ RC10. ʅʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ  
ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʠʞʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ. 

             USB ȗȘȎșȉȟȑȑ 

 

 ȜȺȻȩȶȷȫȱȻɅ ȷȪȶȷȫȴȮȶȱɈ 

ʯȓȷȸȱȹȷȫȩȻɅ ȯȼȹȶȩȴɄ ȶȩ USBɦ  

 ȑȰȫȴȮɀɅ USB 

 ȐȩȫȷȭȺȳȱȮ ȶȩȺȻȹȷȲȳȱ ( ȋɄȫȮȭȮȶȷ)  

 ȚȻȩȻȼȺ :  ȌȷȻȷȫȷ  

 ȝȩȲȴɄ  :  5   

 ȗȪȶȷȫȱȻɅ ȽȩȲȴɄ:  

 RLM- 01_HW2_DB16_S2_1. 26.0. 0  
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1 8 2  ȺɍɝɗɟɒɔɎɌəɔɑ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

¶ OSM 27-12-800-310  ʢʦʥʪʘʢʪʳ 15 ʠ 16   9 ʆʤ +/- 2 ʆʤ 

¶ OSM 27-12-800-312  ʢʦʥʪʘʢʪʳ 15 ʠ 16  14 ʆʤ +/- 2 ʆʤ 

¶ OSM 38-12/16/20-800/1250-300 ʢʦʥʪʘʢʪʳ 15 ʠ 16   9 ʆʤ +/- 2 ʆʤ 

¶ OSM 38-12/16-800-302  ʢʦʥʪʘʢʪʳ 15 ʠ 16   14 ʆʤ +/- 2 ʆʤ 

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.4.2 ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 15 ʠ 16. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ OSM 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʝ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʦʪ 
ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʙʝʟ ʪʦʢʘ ʚ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʧʠ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʊʊ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʟʘʢʦʨʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 13.2 ʆʤ +/-0.3 ʆʤ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ 
ʨʘʟʲʝʤʘ ñHartingò ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ OSM. 

¶ ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʦʢʘ ʬʘʟʳ A - ʢʦʥʪʘʢʪʳ 1 ʠ 2 

¶ ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʦʢʘ ʬʘʟʳ ɺ - ʢʦʥʪʘʢʪʳ 3 ʠ 4 

¶ ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʦʢʘ ʬʘʟʳ ʉ - ʢʦʥʪʘʢʪʳ 5 ʠ 6 

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.4.2 ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʘ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ OSM 

ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ OSM ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʰʢʘʬʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 
ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʤʠʢʨʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ. ʉʪʘʪʫʩ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʲʝʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 
ʥʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

¶ ʂʦʛʜʘ OSM ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 21 ʠ 18 ʟʘʤʢʥʫʪʳ 

ʢʦʥʪʘʢʪʳ 21 ʠ 19 ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ 

¶ ʂʦʛʜʘ OSM ʚʢʣʶʯʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 21 ʠ 19 ʟʘʤʢʥʫʪʳ 

ʢʦʥʪʘʢʪʳ 21 ʠ 18 ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ 

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.4.2 ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʂʘʙʝʣʴ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʘ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʣʴʮʘ 
ʨʫʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ OSM 

ʉʪʘʪʫʩ ʤʠʢʨʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ OSM ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʲʝʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʢʘʙʝʣʷ ʥʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

¶ ʂʦʛʜʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʣʴʮʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʣʴʮʘ - ʚʥʠʟ) 
 ʢʦʥʪʘʢʪʳ 20 ʠ 21 ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ 

ʢʦʥʪʘʢʪʳ 15 ʠ 16 ʟʘʤʢʥʫʪʳ 

¶ ʂʦʛʜʘ ʢʦʣʴʮʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʚʝʨʭ (ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʚʢʣʶʯʝʥ) ʢʦʥʪʘʢʪʳ 20 ʠ 21 ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ 

ʢʦʥʪʘʢʪʳ 15 ʠ 16 ʟʘʤʢʥʫʪʳ 

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.4.2 ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ OSM 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ ʯʝʨʝʟ ɺɼʂ ʚʦ 
ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ: 

¶ OSM 15-12/16-800-310/312 ï 130 ʤʢʆʤ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ 

¶ OSM 27-12-800-310/312 ï 130 ʤʢʆʤ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ 

¶ OSM 38-12/16-800-300/302 ï 130 ʤʢʆʤ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ 

¶ OSM 38-20-1250-300 ï 130 ʤʢʆʤ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʣʶʩʫ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʠ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ (CON-002, PAL-01, PAL-02, PAL-03, PAL-05 ʠ ʜʨ.)    
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȺɍɝɗɟɒɔɎɌəɔɑ 183  

 

 ʉʠʛʥʘʣʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ  10.3.6

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ/ʩʦʙʳʪʠʡ. ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 
ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣʳ 11.6 ʠ 11.7. 
 

ʉʠʛʥʘʣʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ 
SIM-ʤʦʜʫʣʝ ʩʣʠʰʢʦʤ 
ʚʳʩʦʢʦʝ. 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ 
ʄʀʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɺʭʦʜʷʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʝ  

AC ʚʳʢʣ (ʧʨʠ 
ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʠ) 

ʅʝʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʇʦʪʝʨʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʰʢʘʬʫ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʄʀʇ 

 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʄʀʇ. 
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ. 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ AC 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ 
ʄʀʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʐʋ ʚʳʢʣʶʯʝʥ ʠʣʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʝʥ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 
ɽʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝʪ, ʟʘʤʝʥʠʪʝ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ. 

ʄʀʇ ʥʝ ʧʦʜʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ SIM ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʘʙʝʣʴ ʦʪ ʄʀʇ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ SIM ʠ ʚʩʝ ʧʨʦʚʦʜʘ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʨʘʟʲʝʤʳ ʥʘ 
ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ ʚ ʄʀʇ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʚʩʪʘʚʣʝʥʳ. ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʧʝʯʘʪʥʫʶ 
ʧʣʘʪʫ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ. 

SIM ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʭʦʜʷʱʝʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 
ʥʘ SIM ʦʪ ʄʀʇ. ɽʩʣʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʝʩʪʴ, 
ʟʘʤʝʥʠʪʝ SIM. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
(ʩʢʘʯʦʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) 

SIM ʩʦʦʙʱʠʪ ʦ ʩʢʘʯʢʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʚʭʦʜʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʣʷ SIM ʙʫʜʝʪ 
ʚʳʩʦʢʠʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
SIM ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʠ 
ʪʦʣʴʢʦ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ 
ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝ 
ʚʝʨʥʝʪʩʷ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ. 

ɺʭʦʜʷʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ 
ʄʀʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʚʭʦʜ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

ɸɿ 
ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʥʝ 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 
ʦʧʝʨʘʮʠʶ ɸɿ 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɸɿ 
ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʈʘʟʜʝʣʫ 6.1.2, ʯʪʦʙʳ 
ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ 
ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ɸɿ 

ɹʘʪʘʨʝʷ ʚʳʢʣ (ʧʨʠ 
ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʩʝʪʠ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ) 

ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʠ ɺr ʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʪʘʨʝʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥ ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ. 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʠʣʠ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʚʭʦʜʫ 
çʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨè ʥʘ SIM. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʚʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʨʘʟʲʝʤ ʩ 
ʧʦʤʝʪʢʦʡ çʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨè ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ 
SIM. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ 
ʢʣʝʤʤʳ ʠʤʝʶʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ 
ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ. 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʣʝʤʤʳ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 
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ʉʠʛʥʘʣʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʈʘʟʨʷʞʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ 

ɿʘʧʫʩʪʠʪʝ ʪʝʩʪ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʯʪʦʙʳ 
ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ. ɺ 
ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. 

ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 
ʦʪ SIM. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ ʦʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 2 ɺ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʟʘʤʝʥʠʪʝ 
ʙʘʪʘʨʝʶ. 

ʉʪʘʪʫʩ ʙʘʪʘʨʝʠ 
ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ 
ʣʠʙʦ ʚʳʩʦʢʠʡ, ʣʠʙʦ 
ʥʠʟʢʠʡ, ʣʠʙʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥ 

ʆʪʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ. 

ʈʘʟʨʷʞʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ 

ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 
ʦʪ SIM. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ ʦʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 2 ɺ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʟʘʤʝʥʠʪʝ 
ʙʘʪʘʨʝʶ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ 

ɹʘʪʘʨʝʶ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ. 
ʊʝʩʪ ʙʘʪʘʨʝʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ, 
ʝʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʝʝ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʆʪʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

AC ʥʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʥʠʟʢʠʡ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ. 

ʈʘʟʨʷʞʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ 

ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 
ʦʪ SIM. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ ʦʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 2 
ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʟʘʤʝʥʠʪʝ 
ʙʘʪʘʨʝʶ. 

ɿʘʧʨʦc ʥʘ 
ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ɿʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ 

ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʶ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʃʖɹʆɻʆ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ɾʠʚʘʷ ʃʠʥʠʷ ʠʣʠ ʈʘʙʦʪʘ 
ʥʘ ʃʠʥʠʠ ɺʢʣʶʯʝʥʘ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʣʠ ʵʪʘ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ. ɺʳʢʣʶʯʠʪʝ, ʝʩʣʠ ʥʝ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

ʇʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 
ʩʦʙʳʪʠʡ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.10.1 

 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ  
IO ʠʣʠ ʃʦʛʠʢʠ  

ʇʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 
ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 
ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ɿʄʅ4 ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʇʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 
ʩʦʙʳʪʠʡ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.4.4. ɿʘʱʠʪʘ 
ʦʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪ 
ʧʨʦʚʘʣʦʚ. (ɿʄʅ4) 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ, ʝʩʣʠ ʥʝ 
ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 
ʩʦʙʳʪʠʡ. ʉʤ ʨʘʟʜʝʣ 6.13 
ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ. 

ʈʃ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʚʳʚʝʜʝʥʦ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʈʃ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʈʃ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʥʝ ʫʜʘʣʩʷ 

ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ OSM 
ʥʝ ʫʜʘʣʩʷ 

ʉʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦʜʨʷʜ, ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 
ʨʘʙʦʯʠʡ ʮʠʢʣ ʠ ʥʝ ʫʩʧʝʣʘ ʟʘʨʷʜʠʪʴ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ. 

ʇʦʜʦʞʜʠʪʝ 2 ʤʠʥʫʪʳ, ʯʪʦʙʳ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʟʘʨʷʜʠʣʠʩʴ ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʚʝʨʥʝʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦ 
ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʉʨʘʙʦʪʘʣʦ ʢʦʣʴʮʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ʉʜʚʠʥʴʪʝ ʢʦʣʴʮʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʟʘʜ, ʯʪʦʙʳ ʚʝʨʥʫʪʴ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. 

OSM ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʣʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʦʙʘ ʢʦʥʮʘ ʢʘʙʝʣʷ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʠ 
ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ. 

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.4.2 ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ 
ʢʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȺɍɝɗɟɒɔɎɌəɔɑ 185  

 

ʉʠʛʥʘʣʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʂʘʙʝʣʴ ʰʠʥʳ CAN ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ.  

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʘʙʝʣʴ ʰʠʥʳ CAN 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʩʪʘʚʣʝʥ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʟʘʤʝʥʠʚ ʢʘʙʝʣʴ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ ʥʝ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ 
ʩʠʛʥʘʣʳ 

ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʤʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʳ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʤʦʜʫʣʴ SIM 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʘ  ʠʣʠ ʦʪʢʘʟ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 10.3.5 ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʪʫʰʢʠ ʧʨʠʚʦʜʘ. ɺ 
ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ 
OSM. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ 
ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 
ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ AC ʦʪʢʣʶʯʝʥ  ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ AC ʠ 
ʜʘʡʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʫ ʟʘʨʷʜʠʪʴʩʷ. 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʠʣʠ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʚʭʦʜʫ 
çʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨè ʥʘ SIM. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ 
ʰʪʝʢʝʨ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʚʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 
ʨʘʟʲʝʤ ʩ ʧʦʤʝʪʢʦʡ çʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨè 
ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ SIM. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ. 

ʈʘʟʨʷʞʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ  

ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 
ʦʪ SIM. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ ʦʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 2 V 
DC, ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʙʘʪʘʨʝʶ. 

ʉʙʦʡ ʚʳʟʦʚʘ ʉʙʦʡ ʚʳʟʦʚʘ ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʚ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ SCADA 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ SCADA ʠ ʧʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʪʝ ʝʛʦ. 

ʄʦʜʝʤ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʤʘ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʜʝʤʘ ʠ ʧʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʠʪʝ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʧʨʠʢʨʳʪʠʷ ʤʦʜʝʤʘ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʧʨʘʚʠʣʦ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 
ʛʣʘʚʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʙʝʟ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʟʘʧʨʦʩʘ (ʥʝʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʡ) 

ʄʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ 
ʧʝʨʝʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ 
ʛʣʘʚʥʦʤ ʩʝʨʚʝʨʝ ʜʣʷ 
ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ. 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʬʘʟ 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʟ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʘʟ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʘʷ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʟ ʥʝ 
ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. 

ʀʟʤʝʥʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ 
ʬʘʟʳ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ 

OSM ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ. 

ʂʦʣʴʮʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʚʳʪʷʥʫʪʦ. 

ʉʜʚʠʥʴʪʝ ʢʦʣʴʮʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʟʘʜ, ʯʪʦʙʳ ʚʝʨʥʫʪʴ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.4.2 ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ 
ʢʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʤʠʢʨʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
ʨʫʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ OSM 

ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 10.3.5 ʜʣʷ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ʤʠʢʨʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. ɿʘʤʝʥʠʪʝ 
OSM, ʝʩʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ. 

OSM ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥ OSM ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥ ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ OSM 
ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ OSM 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ SIM ɿʘʤʝʥʠʪʝ SIM 

ʂʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 10.4.2 ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ 
ʢʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
OSM ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 10.3.5 ʯʪʦʙʳ 
ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪ ɹʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 
ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ʟʘʤʝʥʠʪʝ OSM. 
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ʉʠʛʥʘʣʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʂʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 
ʚʩʪʘʚʣʝʥ ʚ SIM. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ SIM-
ʤʦʜʫʣʶ.  

ʉʪʘʪʫʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
OSM ʥʝʜʦʩʪʫʧʝʥ 

ʉʪʘʪʫʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ OSM ʥʝʜʦʩʪʫʧʝʥ 
ʠʟ-ʟʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

OSM ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥ  ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʫ OSM 

ʂʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 
ʚʩʪʘʚʣʝʥ ʚ SIM 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ SIM 
ʤʦʜʫʣʶ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚ SIM ɿʘʤʝʥʠʪʝ SIM 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
OSM ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 10.3.5 ʯʪʦʙʳ 
ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪ ɹ
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 
ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ʟʘʤʝʥʠʪʝ OSM. 

ʂʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ  ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 10.4.2. ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ 
ʢʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʈʘʟʨʷʞʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ 

ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 
ʦʪ SIM. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ ʦʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 2 ɺ 
DC, ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʙʘʪʘʨʝʶ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ SIM-ʢʘʨʪʦʡ 
ʠ ʨʝʣʝ 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʘʙʝʣʴ ʰʠʥʳ CAN 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʩʪʘʚʣʝʥ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʟʘʤʝʥʠʚ ʢʘʙʝʣʴ. 

 SIM ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʤʦʜʫʣʴ SIM 

 ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʤʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʐʋ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʦʪʢʣʶʯʠʣ  ʅ/ʇ 

ʇʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ AC 
ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ. 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ AC. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. 

ɽʩʣʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ 
ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʦʪʝʨʷʥʦ ʠʣʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥ, ʚʥʝʰʥʝʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 
ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 15 ɺʪ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʤʦʞʝʪ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴʩʷ. ʉʤ. 
ʨʘʟʜʝʣ 4.8.5. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʚʥʝʰʥʶʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʝʩʣʠ 
ʧʨʦʧʘʣʦ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʦʰʠʙʢʘ ɽʩʣʠ ʵʪʘ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 
ʧʦʚʪʦʨʷʪʴʩʷ, ʦʪʬʦʨʤʘʪʠʨʫʡʪʝ 
ʬʘʡʣʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʦʙʥʦʚʠʪʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʝʣʝ ʠ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 
ʢʣʝʤʤʘʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʅʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʡʪʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 
ʢʣʝʤʤʘʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ 
ʨʘʟʨʷʜʠʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ, ʚʳʟʚʘʪʴ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ SIM-ʤʦʜʫʣʝ. 

ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
ʤʦʜʝʣʝʡ SIM ʠ OSM 

SIM ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʥʦʤʝʨʫ ʤʦʜʝʣʠ OSM 

SIM ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢ ʨʝʣʝ, ʥʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʤʝʨʫ ʤʦʜʝʣʠ OSM. 
SIM-01 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 
ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ, ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʭ ʠ 
ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ, SIM-02 - ʜʣʷ 
ʦʜʠʥʘʨʥʳʭ ʪʨʦʡʥʳʭ, ʘ SIM-03 - ʜʣʷ 
OSM 200. 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʫ ʚʘʩ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ SIM ʜʣʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ OSM. 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʤʦʜʝʣʠ OSM ɺʚʝʜʠʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʤʦʜʝʣʠ 
OSM. 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ SIM 
ʥʝ ʟʘʨʷʞʝʥʳ 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ SIM-ʤʦʜʫʣʷ 
ʟʘʨʷʞʝʥʳ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

ʄʝʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 60 ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʩʣʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ OSM. 

ʇʦʜʦʞʜʠʪʝ 60 ʩʝʢʫʥʜ. 

OSM ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ OSM 

ʅʝʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ AC ʠʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 
ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ/ʠʣʠ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȺɍɝɗɟɒɔɎɌəɔɑ 187  

 

ʉʠʛʥʘʣʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʉʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦʜʨʷʜ, ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 
ʨʘʙʦʯʠʡ ʮʠʢʣ ʠ ʥʝ ʫʩʧʝʣʘ ʟʘʨʷʜʠʪʴ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ. 

ʇʦʜʦʞʜʠʪʝ 2 ʤʠʥʫʪʳ, ʯʪʦʙʳ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʟʘʨʷʜʠʣʠʩʴ ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʚʝʨʥʝʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦ 
ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ SIM ɿʘʤʝʥʠʪʴ SIM 

ʉʙʦʡ Q503 ʜʨʘʡʚʝʨʘ 
SIM 

ɼʨʘʡʚʝʨ ʧʨʠʚʦʜʘ SIM-
ʤʦʜʫʣʷ ʚʳʰʝʣ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ SIM ɿʘʤʝʥʠʪʴ SIM 

SIM ʥʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥ ʊʨʝʙʫʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ SIM-
ʤʦʜʫʣʷ  

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚ SIM ʠʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

ʉʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʪʝʭʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʆʆʆ 
çʕʊʄè 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʥʝ 
ʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ɸɿ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʱʠʪʳ, ʯʪʦʙʳ 
ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʠʩʧʨʘʚʝʥ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʣʠ ʥʝʪ, ʯʪʦʙʳ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʩ ʦʜʥʦʛʦ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ. 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ 
ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ɸɿ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 
ʧʨʠʯʠʥʫ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʘʢʠʭ-

ʣʠʙʦ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʉʤ. ETM-594 
ɸʚʪʦʟʘʤʝʥʘ ʩ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ 

ʉʙʦʡ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʦʪʢʣ ʉʙʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ  

OSM ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ  ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ OSM. 

ʂʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 10.4.2. ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ 
ʢʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

OSM ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ ʉʜʚʠʥʴʪʝ ʢʦʣʴʮʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʟʘʜ, ʯʪʦʙʳ ʚʝʨʥʫʪʴ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. 

ɺʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʥʝ ʧʨʝʨʚʘʣʘ ʣʠ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʧʨʝʜʳʜʫ ʝɦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ 
ʟʘʱʠʪʳ. 

ʅʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʵ/ʤ ʧʨʠʚʦʜʘ ʠʣʠ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ɿʘʤʝʥʠʪʝ OSM 

USB ʭʦʩʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ USB-
ʭʦʩʪʘ ʦʪʢʣʶʯʠʣʩʷ ʧʦ 
ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʥʠʷ AC ʠ 
ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʪʘʡʤʝʨʘ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʨʪʳ USB ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ.  

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʜʘʯʫ AC 

ɺʳʚʝʜʝʥʦ çUSB ʭʦʩʪ ʧʦʨʪ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥè. ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 10.4.2 

USB ʥʝ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

USB-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, 
ʚʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚ USB-ʧʦʨʪ 
ʨʝʣʝ, ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʤ ʆʆʆ 
çʕʊʄè 

USB-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ 
ʆʆʆ çʕʊʄè, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʜʨʘʡʚʝʨʘ, 
ʭʨʘʥʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʨʝʣʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ USB-ʘʢʩʝʩʩʫʘʨ, 
ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʡ ʆʆʆ çʕʊʄè. 
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1 8 8  ȺɍɝɗɟɒɔɎɌəɔɑ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 ʉʠʛʥʘʣʳ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ Upload Settings to CMS 10.3.7

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʠ ʠʭ 
ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʰʘʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʧʦʯʝʤʫ ʙʳʣʦ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʦ 
ʩʦʙʳʪʠʝ/ʩʠʛʥʘʣ, ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʦʣʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʤ. ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ 11.6 ʠ 11.7. 
 

ʉʠʛʥʘʣʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʟʘʨʷʜʢʠ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɹʘʪʘʨʝʷ ʥʝ ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ  ʆʪʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʠʣʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʢʘ  

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʧʨʦʚʦʜʢʫ. 

AC ʥʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʦʝ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ AC 
ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʘ ʙʘʪʘʨʝʷ  ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʙʘʪʘʨʝʶ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ SIM  ɿʘʤʝʥʠʪʴ SIM 

 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʰʠʥʳ CAN 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 
SIM ʠ ʨʝʣʝ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫ 
ʨʝʣʝ ʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ I/O 

ʄʦʜʫʣʠ ʥʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʨʝʣʝ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ ʰʠʥʳ CAN 
ʦʪ SIM ʢ ʨʝʣʝ  

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʘʙʝʣʴ ʰʠʥʳ CAN 
ʦʪ SIM ʢ ʨʝʣʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʩʪʘʚʣʝʥ. 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʘʤʝʥʠʚ ʢʘʙʝʣʴ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ ʰʠʥʳ CAN 
ʦʪ I/O ʢ ʨʝʣʝ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʰʠʥʳ CAN ʦʪ I/O 
ʜʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʝ. 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʘʤʝʥʠʚ ʢʘʙʝʣʴ.  

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ ʰʠʥʳ CAN 
ʤʝʞʜʫ ʤʦʜʫʣʷʤʠ I/O 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʘʙʝʣʴ ʰʠʥʳ CAN 
ʤʝʞʜʫ ʤʦʜʫʣʷʤʠ I/O ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʚʩʪʘʚʣʝʥ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ 
ʟʘʤʝʥʦʡ. 

ʉʙʦʡ ʚ ʨʝʣʝ ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʨʝʣʝ. 

ʉʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ SIM ɿʘʤʝʥʠʪʴ SIM 

ʉʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ I/O ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ I/O  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ 
ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ 
SIM ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʉʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦʜʨʷʜ, ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 
ʨʘʙʦʯʠʡ ʮʠʢʣ ʠ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʝʪ 
ʟʘʨʷʜʠʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ. 

ʉʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʝ 
ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ 
ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 
ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ. 

ʇʦʜʦʞʜʠʪʝ 2 ʤʠʥʫʪʳ, ʧʦʢʘ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʟʘʨʷʞʘʶʪʩʷ. 

 

ɿʘʤʝʥʠʪʝ SIM, ʝʩʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 
ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ  

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪ ɹ
ʋʈʆɺ 

ɿʘʱʠʪʘ ʋʈʆɺ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʦ 
ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʋʈʆɺ 150 ʤʩ. 

ʊʦʢ (> 1 ɸ) ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʣʶʙʫʶ 
ʠʟ ʬʘʟ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 
çʆʪʢʣʶʯʝʥʦè. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪ ɹʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 
ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʋʈʆɺ ʨʝʟʝʨʚʥʦʝ 

ʦʪʢʣ 
ʈʝʟʝʨʚʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʝʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʄʝʩʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝ ʩʨʘʙʦʪʘʣʦ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʆʰʠʙʢʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ɸʢʪʠʚʝʥ ʠʟ-ʟʘ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʰʠʥʳ CAN, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʷ, 
ʦʰʠʙʢʠ ʩʚʷʟʠ ʠʣʠ 
ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʰʠʥʳ CAN ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʘʙʝʣʴ ʰʠʥʳ CAN 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʩʪʘʚʣʝʥ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʟʘʤʝʥʠʚ ʢʘʙʝʣʴ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʧʨʦʚʦʜʢʠ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʦʚʦʜʢʫ ʩʚʷʟʠ ʟʘʤʝʥʠʚ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʅʝ ʧʨʝʚʳʰʘʡʪʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ 
ʚʥʝʰʥʶʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʉʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ SIM ɿʘʤʝʥʠʪʴ SIM 

ʉʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʣʝ ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʨʝʣʝ 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȺɍɝɗɟɒɔɎɌəɔɑ 189  

 

ʉʠʛʥʘʣʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ To ɺʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100 ʤʩ ʠʣʠ ʥʝ 
ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 
ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʘʥʜʘ ʟʘʢʨʳʪʠʷ 
ʙʳʣʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ. 

ɼʨʘʡʚʝʨ ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʝ ʛʦʪʦʚ, ʧʦʪʦʤʫ 
ʯʪʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʤ ʥʫʞʥʦ ʚʨʝʤʷ 
ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ  

ʇʦʜʦʞʜʠʪʝ 2 ʤʠʥʫʪʳ, ʧʦʢʘ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʟʘʨʷʞʘʶʪʩʷ. 

ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʠʣʠ ʦʙʨʳʚ ʚ 
ʢʘʙʝʣʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.4.2, ʯʪʦʙʳ 
ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 
ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ OSM 

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.3.5, ʯʪʦʙʳ 
ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 
ɿʘʤʝʥʠʪʝ OSM, ʝʩʣʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ. 

ʆʰʠʙʢʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ OSM ɿʘʤʝʥʠʪʝ OSM. 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ Tc ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 
60 ʤʩ ʠʣʠ ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 
ʢʦʤʘʥʜʘ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʙʳʣʘ 
ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ. 

 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʥʝ ʟʘʨʷʞʝʥʳ ʇʦʜʦʞʜʠʪʝ 2 ʤʠʥʫʪʳ, ʧʦʢʘ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʟʘʨʷʞʘʶʪʩʷ. 

ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʠʣʠ ʦʙʨʳʚ ʚ 
ʢʘʙʝʣʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.4.2, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ 
ʢʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ OSM  

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.3.5 ʜʣʷ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 
ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ʟʘʤʝʥʠʪʝ OSM. 

ʆʰʠʙʢʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ OSM  ɿʘʤʝʥʠʪʴ OSM. 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ 
ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʚʦ 
ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʅʝ ʧʨʝʚʳʰʘʡʪʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ 
ʚʥʝʰʥʶʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʧʨʦʚʦʜʢʠ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʦʚʦʜʢʫ ʩʚʷʟʠ ʟʘʤʝʥʦʡ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʉʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ SIM ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʪ SIM. ɽʩʣʠ ʚʳʭʦʜ 
ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʚʢʣʶʯʝʥ, ʟʘʤʝʥʠʪʝ SIM. 

GPS ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʩʪʨʦʢʠ NEMA. 

ʂʘʙʝʣʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ GPS. 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʘʤʝʥʠʚ ʢʘʙʝʣʴ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʘʥʪʝʥʥʳ GPS  ɿʘʤʝʥʠʪʴ GPS. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʤʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ I/O1 
ʠʣʠ I/O2 

ʅʝʪ ʩʚʷʟʠ ʩ I/O1 ʠʣʠ I/O2 ʄʦʜʫʣʴ I/O1 ʠʣʠ I/O2 ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʦʜʫʣʴ I/O1 ʠʣʠ I/O2  

ʂʘʙʝʣʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ 
I/O. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʘʤʝʥʠʚ ʢʘʙʝʣʴ. 

I/O1 ʠʣʠ I/O2 ʤʦʜʫʣʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ɿʘʤʝʥʠʪʴ I/O1 ʠʣʠ I/O2 ʤʦʜʫʣʴ 

ʉʙʦʡ I/O1 ʠʣʠ ʉʙʦʡ 
I/O2 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ I/O1 
ʠʣʠ I/O2 

I/O1 ʠʣʠ I/O2 ʤʦʜʫʣʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ɿʘʤʝʥʠʪʴ I/O1 ʠʣʠ I/O2 ʤʦʜʫʣʴ 

ɿʘʛʨʫʞʝʥʳ 
ʥʝʚʝʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɹɼ 

ʆʜʥʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 
ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ/ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 
SGA ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʦʙʥʦʚʠʣʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚʥʝ 
ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

ɺʳʛʨʫʟʠʪʝ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ 
CMS. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʧʨʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʠ ʟʘʛʨʫʟʠʪʝ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʇʨʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ SGA, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 
ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. 
ɺʥʝʩʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 
ʟʘʛʨʫʟʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ I/O ʠ ʣʦʛʠʢʠ ʥʘ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʠʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ. 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ 
ʤʦʜʫʣʷ 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ 
ʤʦʜʫʣʷ SIM ʠʣʠ I/O 

ʂʘʙʝʣʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ SIM ʠ 
ʤʦʜʫʣʷʤ I/O. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʟʘʤʝʥʠʚ 
ʢʘʙʝʣʴ. 

I/O ʤʦʜʫʣʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ I/O. 

ʉʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ SIM ɿʘʤʝʥʠʪʴ SIM. 
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ʉʠʛʥʘʣʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

OSM ʂʘʪʫʰʢʘ 
ʨʘʟʦʨʘʚʘʥʘ 

ʎʝʧʴ ʢʘʪʫʰʢʠ OSM 
ʨʘʟʦʨʚʘʥʘ 

ʂʦʣʴʮʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʪʷʥʫʪʦ ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʦʣʴʮʦ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. 

ʂʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥ ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʦʙʘ ʢʦʥʮʘ ʢʘʙʝʣʷ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʠ 
ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ. 

ʆʙʨʳʚ ʮʝʧʠ ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.4.2, ʯʪʦʙʳ 
ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 
ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

SIM ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 
SIM. ɽʩʣʠ ʩʦʙʳʪʠʝ ʥʝ ʠʩʯʝʟʣʦ, 
ʟʘʤʝʥʠʪʝ SIM. 

ʆʙʨʳʚ ʮʝʧʠ ʢʘʪʫʰʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
OSM 

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.3.5 ʜʣʷ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ʢʘʪʫʰʢʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ɿʘʤʝʥʠʪʝ OSM, ʝʩʣʠ ʦʥ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ. 

OSM ʂʘʪʫʰʢʘ 
ʟʢʦʨʦʯʝʥʘ 

ʎʝʧʴ ʢʘʪʫʰʢʠ OSM 
ʟʘʢʦʨʦʯʝʥʘ 

ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 0 ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ 
ʢʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

SIM ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 
SIM. ɽʩʣʠ ʩʦʙʳʪʠʝ ʥʝ ʠʩʯʝʟʣʦ, 
ʟʘʤʝʥʠʪʝ SIM.  

ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ 
ʢʘʪʫʰʢʠ OSM 

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.3.5 ʜʣʷ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ʢʘʪʫʰʢʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ɿʘʤʝʥʠʪʝ OSM, ʝʩʣʠ ʦʥ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
OSM 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ OSM OSM ʂʘʪʫʰʢʘ ʨʘʟʦʨʚʘʥʘ ʉʤ. ʩʠʛʥʘʣ ñʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪ ɹOSMò. 

OSM ʂʘʪʫʰʢʘ ʟʘʢʦʨʦʯʝʥʘ ʉʤ. ʩʠʛʥʘʣ ñOSM ʢʘʪʫʰʢʘ 
ʟʘʢʦʨʦʯʝʥʘò. 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ To ʉʤ. ʩʠʛʥʘʣ ñʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ Toò. 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ Tc ʉʤ. ʩʠʛʥʘʣ ñʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ Tcò. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ OSM 

ʉʤ. ʩʠʛʥʘʣ ñʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ OSM ò.  

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ OSM 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ OSM 

ʅʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʢʣʶʯʠʪʴ/ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ 
ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  

ʄʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʦ 

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 10.3.5. ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. ʉʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ 
ʆʆʆ çʕʊʄè ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ 
ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʝʩʣʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʩʷ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ OSM 

 

ʇʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ 
ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ/ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ITS-04 ʠʣʠ ITS-10. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝ OSM. 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ 
ʧʘʥʝʣʠ 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ ʧʘʥʝʣʠ ʂʘʙʝʣʴ ʦʪ ʧʘʥʝʣʠ ʢ ʨʝʣʝ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ.  

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩ 
ʨʝʣʝʡʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 
ʟʘʤʝʥʳ ʢʘʙʝʣʷ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʤʦʜʫʣʷ ʇʋ 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʘʥʝʣʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

RS-232P ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʝ ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʣʠ ʩʚʷʟʴ 
RS-232P  

ʂʘʙʝʣʴ ʦʪ ʧʘʥʝʣʠ ʢ ʨʝʣʝ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʧʘʥʝʣʠ 
ʢ ʨʝʣʝʡʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʟʘʤʝʥʠʚ ʢʘʙʝʣʴ. 

ɺ ʤʦʜʫʣʝ ʧʘʥʝʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ  

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʧʘʥʝʣʠ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʣʝ 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʣʝ 

ʂʘʙʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ CAN ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ SIM ʥʘ 
ʨʝʣʝ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ CAN ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʝʥʳ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʧʘʥʝʣʠ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩ 
ʨʝʣʝʡʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʟʘʤʝʥʠʚ ʢʘʙʝʣʴ. 
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ʉʠʛʥʘʣʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʨʝʣʝʡʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪ ʤʦʜʫʣʷ 
SIM. ɽʩʣʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʨʝʣʝ ʥʝ 
ʩʚʝʪʠʪʩʷ, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʤʦʜʫʣʴ 
SIM ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʠ 
ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ. 

ɽʩʣʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʙʦʪʳ SIM 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʤʠʛʘʝʪ ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʝ 
ʩʝʢʫʥʜʳ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʚʩʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʤʦʜʫʣʴ 
ʨʝʣʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝ ʨʝʰʝʥʘ. 

ɺ ʤʦʜʫʣʝ ʨʝʣʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ ̫ʏʈɺ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ ̫ʯʘʩʦʚ 
ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʮʝʧʠ 
ʏʈɺ 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ SIM 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʮʝʧʠ 
ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʊʝʩʪʦʚʘʷ ʮʝʧʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ ʠ 
ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 
ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ɸʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚ ʮʝʧʠ 
ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ.  

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ 
ʙʘʪʘʨʝʠ. ɿʘʤʝʥʠʪʝ SIM 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ SIM ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ SIM ʐʠʥʘ CAN ʤʝʞʜʫ SIM ʠ ʨʝʣʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʣʠ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ. 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʦʪ SIM ʢ ʨʝʣʝ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʘʤʝʥʠʚ 
ʢʘʙʝʣʴ. 

ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠ 

ʄʦʜʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʣʠ 
ʢʘʙʝʣʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ.  

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʢ 
ʤʦʜʝʤʫ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ 
ʟʘʤʝʥʦʡ. 

ʉʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ SIM ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ SIM 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʣʝ ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ 

SIM ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʤʠʥʠʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʤʦʜʫʣʷ SIM 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ SIM 

ʆʙʥʦʚʠʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ SIM 

ʉʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ SIM ʆʙʥʘʨʫʞʝʥ ʩʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ 
SIM 

ʇʨʦʰʠʚʢʘ CRC (ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ 
ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ) ɿʘʛʨʫʟʯʠʢ 
CRC, RAM, ʧʘʤʷʪʴ, ʌʣʵʰ-ʧʘʤʷʪʴ 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʧʝʨʝʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʨʦʰʠʚʢʫ ʠʣʠ 
ʦʙʥʦʚʠʪʝ ʝʝ.  

ʅʝʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ  ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ SIM. 

ʂʘʙʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ CAN ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ CAN ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʝʥʳ. 

ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 
SIM. ɽʩʣʠ ʩʦʙʳʪʠʝ ʩʙʨʦʰʝʥʦ, 
ʟʥʘʯʠʪ, ʢʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʠ ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚ 
ʤʦʜʫʣʝ SIM 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ SIM 

ʉʙʦʡ ʄʀʇ ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʄʀʇ 
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10.4 ʉʭʝʤʘʪʠʢʘ  

 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC 10.4.1

 
 

 
 
 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ ʊʦʯʢʘ ʜʦʩʪʫʧʘ Wi-Fi, GPS ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʰʢʘʬʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC-15. 

¶ ʄʦʜʫʣʴ ʄʀʇ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 2 x AC ʨʦʟʝʪʢʠ. 
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 ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 10.4.2

 

 
 
 
 

 
 

   
 
 
 

  

ʈʘʟʲʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 
 

      ʇʨʦʚʦʜʢʘ  
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ  
        ʢʘʙʝʣʷ 
 



ETM-5038-20.3 
 

1 9 4  ȺɍɝɗɟɒɔɎɌəɔɑ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 10.4.3

 
ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʨʘʟʜʝʣʫ 4.4 ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ.  

 
 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

 
 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʠ ʨʦʟʝʪʢʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
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10.5 ʉʧʠʩʦʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʅʦʤʝʨ ʯʘʩʪʠ 

ɹʘʪʘʨʝʷ, ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʩʚʠʥʮʦʚʘʷ 

Genesis 12V26AhEPX ʩ ʙʦʢʦʚʳʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ RC-10RU (ʈʘʙʦʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʫ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʨʫʛʘʷ ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ ʩʢʦʙʘ)  

 

 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ 26ɸʯ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ 

 

 

BAT-11 

(ʊʦʣʴʢʦ ʙʘʪʘʨʝʷ BAT-0001) 

 

BAT-14 

(ʊʦʣʴʢʦ ʙʘʪʘʨʝʷ BAT-0004) 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ, ʜʣʠʥʘ 7 ʤʝʪʨʦʚ
(1)

 CC07-11 

ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʩʢʦʙʘ OSM ʥʘ ʦʧʦʨʫ  OMB-18 

ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʩʢʦʙʘ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ OSM/ʊʉʅ ʥʘ ʦʧʦʨʫ OMB-17 

ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʩʢʦʙʘ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʊʉʅ ʥʘ ʦʧʦʨʫ 

     11ʢɺ  

     11ʢɺ,  22ʢɺ ʠʣʠ 38ʢɺ  

 

VTMB-03 / 04 

VTMB-10 

I/O ʄʦʜʫʣʴ IOM-11 

ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ɺʢʣʶʯʘʷ ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ) 

ɸʥʛʣʠʡʩʢʘʷ 

ʈʫʩʩʢʘʷ 

 

PAN-01-1-E  

PAN-01-1-R 

ʄʦʜʫʣʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ɹʝʟ ʨʦʟʝʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ) PSM-02 

ʄʦʜʫʣʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ɼʚʘ ʚʭʦʜʘ AC) (ɹʝʟ ʨʦʟʝʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ) 

PSM-04 

ʄʦʜʫʣʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ɼʚʘ ʚʭʦʜʘ AC/DC) (ɹʝʟ ʨʦʟʝʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ) 

PSM-06 

ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ (Ethernet ʧʦʨʪ) 

ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ (Wi-Fi, GPS, Ethernet ʧʦʨʪ) 

ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʣʝ (Wi-Fi, GPS, 4G, Ethernet ʧʦʨʪ) 

REL-02 

REL-15 

REL-15-4GA (ɽʚʨʦʧʘ/APAC) 

ʄʦʜʫʣʴ SIM (ʆʜʥʦʬʘʟʥʳʡ, 2-ʬʘʟʥʳʡ, 3-ʬʘʟʥʳʡ) SIM-01 

ʂʘʙʝʣʠ 

SIM ʢ ʨʝʣʝ 

ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʨʝʣʝ 

 

WA30-10 

RC10-3050 

ʊʉʅ, ʪʠʧ ʬʘʟʥʳʡ  

     11ʢɺ ʦʩʥʦʚʥʦʝ, 220ɺ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ 

     22ʢɺ ʦʩʥʦʚʥʦʝ, 220ɺ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ 

     33ʢɺ ʦʩʥʦʚʥʦʝ, 220ɺ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ 

 

VT11/220 

VT22/220 

VT33/220 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʪʠʮ 

  ʜʣʷ  ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ ʪʫʥʥʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

  ʜʣʷ  ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ ʧʘʣʴʤʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 

  ʜʣʷ ʊʉʅ 

 

BGD-02 

BGD-06 

BGD-03 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫ 

1. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 7 ʤ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʜʨʫʛʠʭ ʜʣʠʥ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʢʣʠʝʥʪʘ 
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11 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

11.1 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ A ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʄʊɿ ï ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʪʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

 ʄʊɿ 1+ ʄʘʩʪʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪ ʄʊɿ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 ʄʊɿ 2+ ʅʠʞʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʄʊɿ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 ʄʊɿ 3+ ɺʝʨʭʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʄʊɿ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 ʄʊɿ 1- ʄʘʩʪʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪ ʄʊɿ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 ʄʊɿ 2- ʅʠʞʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʄʊɿ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 ʄʊɿ 3- ɺʝʨʭʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʄʊɿ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ɿʆʌ ï ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  

 ɿʆʌ1+ ʄʘʩʪʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿʆʌ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 ɿʆʌ2+ ʅʠʞʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿʆʌ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 ɿʆʌ3+ ɺʝʨʭʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ɿʆʌ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 ɿʆʌ1- ʄʘʩʪʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿʆʌ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 ɿʆʌ2- ʅʠʞʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿʆʌ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 ɿʆʌ3- ɺʝʨʭʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ɿʆʌ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ɿʆʌ I2/I1 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʙʨʳʚʘ ʬʘʟʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 I2/I1 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʙʨʳʚʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 
ʪʦʢʫ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɿɿɿ ï ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ 

 ɿɿɿ1+ ʄʘʩʪʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿɿɿ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 ɿɿɿ 2+ ʅʠʞʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿɿɿ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 ɿɿɿ 3+ ɺʝʨʭʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ɿɿɿ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 ɿɿɿ 1- ʄʘʩʪʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿɿɿ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 ɿɿɿ 2- ʅʠʞʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿɿɿ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 ɿɿɿ 3- ɺʝʨʭʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ɿɿɿ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʆɿɿ ï ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ 

 ʆɿɿ+ ʕʣʝʤʝʥʪ ʆɿɿ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 ʆɿɿ- ʕʣʝʤʝʥʪ ʆɿɿ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

Yn ï ʕʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 

 Yn  Yn ï ʕʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠ  

PDPR ï ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ   

 PDOP ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  

 PDUP ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  

ʈʃ ï ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʞʠʤʘ ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʃʠʥʠʠ 

 ʄʊɿ ʈʃ 1-
3 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʄʊɿ ʨʝʞʠʤʘ ñʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʃʠʥʠʠò 

 ɿʆʌ ʈʃ 1-
3 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ɿʆʌ ʨʝʞʠʤʘ ñʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʃʠʥʠʠò ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 ɿɿɿ ʈʃ 1-
3 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ɿɿɿ ʨʝʞʠʤʘ ñʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʃʠʥʠʠò 
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ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ 

 ʆɿɿ ʈʃ ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʆɿɿ ʨʝʞʠʤʘ ñʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʃʠʥʠʠò 

ʄʂʆ ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʕʏ ï ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ 

 ɸʏʈ ʕʣʝʤʝʥʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

 ɿʇʏ ʕʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

 ROCOF ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʕʅ ï ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

 ɿʄʅ1  ʕʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ 

 ɿʄʅ2 ʕʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʢ ʣʠʥʠʠ 

 ɿʄʅ3 ʕʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 ɿʄʅ4 ʕʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʧʨʦʚʘʣʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 ɿʇʅ1 ʕʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ 

 ɿʇʅ2 ʕʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʢ ʣʠʥʠʠ 

 ɿʇʅ3 ʕʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʥʝʡʪʨʘʣʠ 

 ɿʇʅ4 ʕʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  

 VVS ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʩʜʚʠʛʫ ʚʝʢʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɸɺʈ ï ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʘ 

ɼʀ ï ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

 Uabc < ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ABC 

 Urst < ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ RST 

 Iabc < ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʧʦʪʝʨʠ ʪʦʢʘ 

ʂʅ ï ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ɸʇɺ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 ʂʅʂ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ɸʇɺ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 ɹɺʅʅ ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ɻʘʨʤ ï ɻʘʨʤʦʥʠʢʠ 

 THD/TDD ʆʙʱʝʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ /ʆʙʱʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

 A,B,C,D,E ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 ɸʇɺ ʕʣʝʤʝʥʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʄʊɿ, ɿʆʌ, ɿɿɿ ʠ ʆɿɿ 

 ɸʇɺ ʕʅ ʕʣʝʤʝʥʪ ɸʇɺ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 ʕʅʇ ʄʊɿ ʕʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ ʄʊɿ 

 ʕʅʇ ɿʆʌ ʕʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ ɿʆʌ 

 ʕʅʇ ɿɿɿ ʕʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ ɿɿɿ 

 ʕʅʇ ʆɿɿ ʕʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ ʆɿɿ 

ɼʨʫʛʠʝ 

 ʍʅ ʕʣʝʤʝʥʪ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

 ɹʅʊ ʕʣʝʤʝʥʪ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ɹʅʊ 

 ɿɿɺ  ʕʣʝʤʝʥʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 ʋʈʆɺ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ ʂʘʞʜʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʟʘʱʠʪʳ ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

¶ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʘʪʫʩʘ ʟʘʱʠʪʳ (ʂʉɿ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ.  
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11.2 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ B ï ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʄʊɿ (ʕʅʇ 11.2.1
ʄʊɿ, ʕʅʇ ɿʆʌ, ʕʅʇ ɿɿɿ ʠ ʕʅʇ ʆɿɿ)  

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʝ ʧʦʣʷʨʠʟʫʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ 
ʨʘʙʦʯʠʡ ʪʦʢ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʛʣʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ. ɺʳʙʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʕʅʇ ʄʊɿ, ʕʅʇ ɿʆʌ, ʕʅʇ ɿɿɿ ʠʣʠ ʕʅʇ ʆɿɿ. 

ʕʅʇ ʄʊɿ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʷʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢ 
ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʦʢʘ. ʕʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʷʨʠʟʫʶʱʝʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʦʢʘ. ʕʅʇ ɿɿɿ ʠ ʕʅʇ ʆɿɿ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʷʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢ ʥʫʣʝʚʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʦʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʥʠʞʝ. 

ʛʜʝ
 

Upol

 
ʧʦʣʨ̫ʠʟʫʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

  Iop ʨʘʙʦʯʠʡ ʪʦʢ 

 Aop ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ Upol ʠ ʪʦʢʦʤ Iop 

 At ʫʩʪʘʚʢʘ ʫʛʣʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ 
ʧʨʠʥʮʠʧʫ: 

+  Aop ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ At Ñ 90
o
 

 ï  Aop ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ At Ñ 90
o
 

 ? Upol ʠʣʠ Iop ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  
ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ 

(ʜʣʷ ʄʊɿ: Upol Ò 0.5ʢɺ, I1 <  3A) 
(ʜʣʷ ɿʆʌ: Upol Ò 0.5ʢɺ, I2 < 3A) 
(ʜʣʷ ɿɿɿ: Upol Ò 0.5ʢɺ,  In < 3A) 
(ʜʣʷ ʆɿɿ: Upol Ò 0.5ʢɺ, In < 1A) 
(ʜʣʷ 0.2A ʆɿɿ ʤʦʜʝʣʠ: Upol Ò 0.5ʢɺ, In < 0.2A) 

   
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

  I1 ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʕʅʇ ʄʊɿ 
  In ʜʣʷ ʕʅʇ ɿɿɿ ʠ ʕʅʇ ʆɿɿ 
  I2 ʜʣʷ ʕʅʇ ɿʆʌ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

+ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ. 

ï ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ. 

? ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ; ʝʩʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʝʩʣʠ 
ñʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦò ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ ñɹʣʦʢò, ʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ, ʝʩʣʠ 
ñʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦò ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ ñʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝò, ʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ. ʉʤ. 
ʈʘʟʜʝʣ 6.1.7 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦ ʪʦʢʫ . 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ ɺ ʞʫʨʥʘʣʝ ɺʢʣʶʯʝʥ/ʆʪʢʣʶʯʝʥ ʚ CMS ʬʘʟʦʚʳʝ ʫʛʣʳ A0 ʠ A1 ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʢʘʢ ñ0.0ò ʜʣʷ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ Upol ʠʣʠ Iop ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ. 

¶ ʂʦʛʜʘ ʫʛʦʣ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥ 0
o 
ʠ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʘʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ ABC, ʪʦ ʧʨʷʤʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ OSM ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ RST 
ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ABC ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ABC ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ RST 
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 ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʥʠʞʝ. 
ʇʝʨʝʭʦʜʳ 1 - 4 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ. 
 
 
 
 
 

 

 

 

ʇʝʨʝʭʦʜ  ʈʘʙʦʯʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1  ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 
ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘ ʧʨʷʤʦʝ 

2  ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 
ʩ ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʝ 
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ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ 

1 ʋʨʦʚʝʥʴ Iop ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ 1A ʜʣʷ ʆɿɿ ʠ 0.2A ʜʣʷ 0.2A ʆɿɿ 
ʤʦʜʝʣʝʡ. 

 

ʇʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ 

ʠʣʠ 
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ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 

2 ʕʅʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʪʦʢ ʜʣʷ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘ 
ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʮʠʢʣʦʚ  

3 ɽʩʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʣʶʙʳʤ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʨʝʭ ʮʠʢʣʦʚ ʩ ʧʘʜʝʥʠʝʤ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʠʞʝ 0.5ʢɺ, ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘʯʘʪʴʩʷ ʜʦ ʩʙʨʦʩʘ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʜʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦ 
ʚʨʝʤʷ ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. 

ɼʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ 

 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 11.2.2

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ/ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʪʦʢʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɿʘʱʠʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʠʣʠ 
ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʦʣʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
ʧʦ 3 ʬʘʟʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʪʦʢʦʚ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʧʨʝʜʝʣ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ 
ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʣʝ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ 
ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ 
ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʣʝ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ. 
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ PDOP  
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˾͊͋ͦ;͊Ύ 
ͦͤ͊͘

 
 ɿʘʱʠʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʋʛʦʣ ʤʦʱʥʦʩʪʠ +120Á 
 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ PDUP  

P

Q

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ

˾͊͋ͦ;͊Ύ 
ͦͤ͊͘

˹͔ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͦͤ͊͘

              

P

͎̂ͦ͡ = 120°

Q

˹͔ͪ͊͋ͦ;͊Ύ 
ͦͤ͊͘

˾͊͋ͦ;͊Ύ 
ͦͤ͊͘

 
 ʋʛʦʣ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 0Á ʋʛʦʣ ʤʦʱʥʦʩʪʠ +120Á 

 ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ (ʄʊɿ) ʠ 11.2.3
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (PDPR) 

ɺ ʥʘʙʦʨ ʟʘʱʠʪ ʐʋ ʚʭʦʜʷʪ ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʪʦʢʦʚʳʝ ʟʘʱʠʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʱʠʪ r ʧʦ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 
ʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʫʛʣʘ ʜʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʕʪʦ 
ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʬʘʟʦʚʳʡ ʫʛʦʣ ʦʪ ʪʦʢʘ ʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ IEEE, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 
ʬʘʟʦʚʳʡ ʫʛʦʣ ʢʘʢ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢ ʪʦʢʫ. 

U
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U

     

I

ɗ 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʫʛʣʘ ʜʣʷ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʄʊɿ 

ʈʘʩʯʝʪ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʫʛʣʘ ʜʣʷ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
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11.3 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ C  - ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ  
 
ʌʫʥʢʮʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

Á ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ 

Á ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʷʤʠ 

Á ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

ɼʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʝʜʝʣʳ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʠʟʙʝʛʘʥʠʷ ʩʙʦʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

 ʇʨʝʜʝʣʳ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ  11.3.1

ʅʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 
 

 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

 
 
ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ: 

¶ ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ, ʯʘʩʪʦʪʘ, ʫʛʦʣ 
ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʬʘʟ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʞʝʣʘʝʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʣʷ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

¶ ʈʫʯʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʜʚʫʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ ʠʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ ʝʩʣʠ 
ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

 

ɼʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.13 ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ. 

  

V = ɼʀ _LEVEL 
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11.4 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ D ï ʂʨʠʚʳʝ ʚʨʝʤʷ-ʪʦʢʦʚʳʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ɺʊʍ) 

 ANSI ɺʊʍ 11.4.1

ANSI ɺʊʍ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

    
ʛʜʝ: A, B, p  ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ 

TM  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 
Ip  ʪʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 
Tt  ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
I ʪʦʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ANSI ɺʊʍ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʯʝʨʝʟ ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ. 

ɼʣʷ ʪʦʢʦʚ ʥʠʞʝ 16ʢA ANSI ɺʊʍ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʯʝʨʝʟ ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ.  

ɼʣʷ ʪʦʢʦʚ ʚʳʰʝ 16ʢA, ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ ʩ I=16ʢA ʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʠʞʝ. 

ʊʠʧ ɺʊʍ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ A B D p 

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʀʥʚʝʨʩʥʘʷ 

ʉʠʣʴʥʦ ʀʥʚʝʨʩʥʘʷ 

ʀʥʚʝʨʩʥʘʷ 

ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʀʥʚʝʨʩʥʘʷ 

ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 
ʀʥʚʝʨʩʥʘʷ 

ɼʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʀʥʚʝʨʩʥʘʷ 

ɼʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʉʠʣʴʥʦ ʀʥʚʝʨʩʥʘʷ 

ɼʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʀʥʚʝʨʩʥʘʷ 

EI 

VI 

I 

STI 

STEI 

LTEI 

LTVI 

LTI 

6.407 

2.855 

0.0086 

0.00172 

1.281 

64.07 

28.55 

0.086 

0.025 

0.0712 

0.0185 

0.0037 

0.005 

0.250  

0.712 

0.185 

3 

1.346 

0.46 

0.092 

0.6 

30 

13.46 

4.6 

2.0 

2.0 

0.02 

0.02 

2.0 

2.0 

2.0 

0.02 

ANSI ɺʊʍ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʪʘʡʤʝʨʦʤ ʩʙʨʦʩʘ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

 
 ʛʜʝ: Tres(I) ʚʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʧʨʠ ʪʦʢʝ I. 
 D  ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ 
 Imin  ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʪʦʢ;  
  

Ὅ ὓὍὔ Ὅ άὥὼὕὅὒὓȟὕὍὙὓ ʛʜʝ: 

 MIN  ʢʦʵʬ ʫʤʥʦʞ. ʋʩʪʘʚʢʠ ʪʦʢʘ ʩʨʘʙ. 
 Ip ʪʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʄʊɿLM  ʢʦʵʬ ʍʅ  
OIRM  ʢʦʵʬ ʆɹʅʊ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 
1. ʄʊɿLM ʠ OIRM ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʄʊɿ3, ɿʆʌ, ɿɿɿ ʠ ʆɿɿ. 

 ɺʨʝʤʷ-ʪʦʢʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ɺʊʍ) IEC  11.4.2

IEC ɺʊʍ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ:  

 
 ʛʜʝ: TM ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 
  A, p  ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ 
  Ip ʪʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 
  Tt ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
  I ʪʦʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
 

IEC ɺʊʍ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʯʝʨʝʟ ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ. 

ɼʣʷ ʪʦʢʦʚ ʥʠʞʝ 16ʢA IEC ɺʊʍ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʯʝʨʝʟ ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RC ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ.  
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ɼʣʷ ʪʦʢʦʚ ʚʳʰʝ 16ʢA, ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ ʩ I=16ʢA ʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʠʞʝ. 

 

ʊʠʧ ɺʊʍ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ A p 

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʀʥʚʝʨʩʥʘʷ 

ʉʠʣʴʥʦ ʀʥʚʝʨʩʥʘʷ 

ʀʥʚʝʨʩʥʘʷ 

ɼʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʀʥʚʝʨʩʥʘʷ 

EI 

VI 

I 

LTI 

80 

13.5 

0.14 

120 

2.0 

1.0 

0.02 

1.0 

IEC ʢʨʠʚʳʝ ɺʊʍ ʠʤʝʶʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʘʡʤʝʨ ʩʙʨʦʩʘ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, IEC 
ɺʊʍ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʦʢʘ. 

 ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ɺʊʍ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 11.4.3
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ (UDC) 

ʕʪʠ ɺʊʍ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʢ ʚʝʜʫʱʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ɿɿɿ ʧʦ ʪʦʢʫ (ʄʊɿ1+, ʄʊɿ1-, 
ʄʊɿ2+, ʄʊɿ2-, ɿɿɿ1+, ɿɿɿ1-, ɿɿɿ2+, ɿɿɿ2-) ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦ ʪʨʝʭ ʩʝʢʮʠʡ. 

UDC ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʚʦʜʦʤ ʦʪ 5 ʜʦ 32 ʧʘʨ ʚʨʝʤʷ-ʪʦʢʦʚʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʪʦʢʘ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʪʦʢ (Imin) ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ 
ʚʨʝʤʷ. 

ʊʦʯʢʠ ɺʊʍ UDC ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ CMS. 

ɺʊʍ UDC ʠʤʝʶʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʘʡʤʝʨ ʩʙʨʦʩʘ. 

 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ɺʊʍ 11.4.4

ɼʦʩʪʫʧʥʦ 43 ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ɺʊʍ. ʕʪʠ ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʢʨʠʚʳʭ ʚ ʩʪʘʨʦʤ ʟʘʱʠʪʥʦʤ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. 

ʕʪʠ ʢʨʠʚʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ ʯʝʨʝʟ ʇʋ, ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ CMS. 

ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ: 

101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 119, 120, 121, 122, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 
137, 138, 139, 140, 141, 142, 151, 152, 161, 162, 163, 164, 165, 200, 201, 202, 400, 401, 402. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ɺʊʍ ʠʤʝʶʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʘʡʤʝʨ ʩʙʨʦʩʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʂʨʠʚʳʝ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ANSI ʠ IEC ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʯʝʨʝʟ ʇʋ. ɼʦ 10 ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʢʨʠʚʳʭ ɺʊʍ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥʳ ʚ ʇʋ. 

 ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ɺʊʍ 11.4.5

ɺ CMS ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ɺʊʍ, ʛʜʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʩ 
ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ (ʩʤ. ʬʘʡʣ CMS ʧʦʤʦʱʴ).  
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11.5 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ E ï ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ANSI ʚ RC 
ANSI / IEEE ʩʪʘʥʜʘʨʪ C37.2, 1996 ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʠ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʠʞʝ ʪʘʙʣʠʮʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ RC ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ANSI. 

 

ANSI 
ʅʦʤʝʨ 
ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪ
ʚʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ 

21FL 

ʃʦʢʘʪʦʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʦʜʥʠʤ ʚʳʚʦʜʦʤ 
(ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ). 

 

21Yn 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʝ ʢʦʛʜʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʮʝʧʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʣʠ 
ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʕʣʝʤʝʥʪ Yn ï ɿʘʱʠʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʩʝʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, Gn (ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ) ʠ 
ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, Bn (ʤʥʠʤʘʷ ʯʘʩʪʴ). 

25 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʝ ʢʦʛʜʘ ʯʘʩʪʦʪʘ, ʫʛʦʣ 
ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʬʘʟ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ a-c ʮʝʧʠ 
ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʮʝʧʝʡ. 

 

25A 

ɸʚʪʦ-ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ 
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

 

27 

ʈʝʣʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʝ ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

RC ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠ ʪʨʝʭ 
ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 

ɿʄʅ1 ï ʇʦʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ, 
ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɿʄʅ2 ï ʇʦʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʷ ʢ ʣʠʥʠʠ, 
ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 
ʣʶʙʳʤʠ ʜʚʫʤʷ ʬʘʟʘʤʠ. 

ɿʄʅ3 ï ʇʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʦʪʝʨʶ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʰʝʩʪʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘʭ ʠ 
ʧʦʪʝʨʶ ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʬʘʟʘʭ. 

32O/32R 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʫ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠʟ-
ʟʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 

37U 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʈʘʙʦʪʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

 

46 

ʈʝʣʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʬʘʟ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʫʪʝʤ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
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ANSI 
ʅʦʤʝʨ 
ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪ
ʚʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ 

46BC 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʦʙʨʳʚʘ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ɿʘɦʠʪʘ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 
ʪʦʢʫ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

I2/I1 ï ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʪʦʢʫ ʧʨʷʤʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

47N 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɽʩʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʟʘʱʠʪʠʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʪ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɿʇʅ4 

50 

ʈʝʣʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʝ ʙʝʟ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʢʦʛʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

 

50BF 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʋʈʆɺ) 

ʋʈʆɺ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ OSM 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʣʩʷ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ 
ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

50N 
ʈʝʣʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ (ʊʦʢ ʥʝʡʪʨʘʣʠ) 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʠʣʠ 
ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥ ʢʘʢ 50N. 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʪʦʢ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʫʤʤʫ 
ʪʨʝʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ. 

51 

ʈʝʣʝ AC ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩ 
ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʝ ʢʦʛʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
ʚʭʦʜʥʦʛʦ ac ʪʦʢʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʠ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʠ ʚʨʝʤʷ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʚ 
ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

 

51N 
ʈʝʣʝ AC ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩ 
ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʊʦʢ ʥʝʡʪʨʘʣʠ) 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ AC ʪʦʢʘ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʠʣʠ 
ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥ ʢʘʢ 51N. 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʪʦʢ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʫʤʤʫ 
ʪʨʝʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ɿɿɿ ʠ ʆɿɿ, ʢʘʞʜʘʷ ʩ 
ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

51V ʄʊɿ ʩ ʧʫʩʢʦʤ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ (VOC)  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʨʘʙʦʯʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʣʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
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59 

ʈʝʣʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʝ ʢʦʛʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

RC ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠ 
ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 

ɿʇʅ1 ï ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʘʟʳ, 
ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɿʇʅ2 ï ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʷ ʢ ʣʠʥʠʠ, 
ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 
ʣʶʙʳʤʠ ʜʚʫʤʷ ʬʘʟʘʤʠ. 

ɿʇʅ3 ï ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 
ʥʝʡʪʨʘʣʠ (ʩʤ. 59N) 

ɿʇʅ4 ï ʇʦʚʳhʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʩʤ. 47N) 

59N 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 
ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʝʪʷʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ 
ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɿʇʅ3 ʵʣʝʤʝʥʪ 

67 

ʈʝʣʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ AC ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʝ ʧʨʠ ʞʝʣʘʝʤʦʤ 
ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ AC ʪʦʢʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʝ (ʧʦʣʷʨʠʟʫʶʱʝʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

67N 

ʈʝʣʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ AC ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ (ʊʦʢ ʥʝʡʪʨʘʣʠ) 

 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ AC ʪʦʢʘ ʥʝʡʪʨʘʣʠ 
ʠʣʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥ ʢʘʢ 67N. 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʪʦʢ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʫʤʤʫ 
ʪʨʝʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ\ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʝ (ʧʦʣʷʨʠʟʫʶʱʝʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ɿɿɿ ʠ ʆɿɿ. 

78 ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʩʜʚʠʛʫ ʚʝʢʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (VVS) 

VVS ʟʘʱʠʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 
ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʛʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 
ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʢ ʩʝʪʠ. 

79 

ʈʝʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʟʘʧʨʝʪ 
ɸʇɺ AC ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʘ. 

 

81 

ʈʝʣʝ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʝʪʠ, 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʝ ʢʦʛʜʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʰʝ ʠʣʠ ʥʠʞʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʏʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

 

RC ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ 

81R 
ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 
(ROCOF) 

ROCOF ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 
ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʦʪʝʨʠ ʩʝʪʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 
ʠʣʠ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʝ ʩʝʪʠ, ʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʮʝʧʴ, ʯʪʦʙʳ 
ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 
ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʝʪʠ 

86 

ʈʝʣʝ ʟʘʧʨʝʪʘ ɸʇɺ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦ ʩʙʨʦʩʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʚ ʤʝʩʪʥʦʤ 
ʠʣʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 
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2 1 0  Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

11.6 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ F ï ʉʠʛʥʘʣʳ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 
ʉʠʛʥʘʣʳ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ISC). ISC ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʜʣʷ 
ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ISC ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʫʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ RC, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ OSM. ɽʩʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʣʶʙʳʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, 
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 

ʇʦʣʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ SCADA ʠ I/O ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ. ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 
ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦ ʚʚʦʜʫ-ʚʳʚʦʜʫ ʠ ʣʦʛʠʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʠʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 
ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʠ ʣʦʛʠʢʠ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ 10.3.6 ʠ 10.3.7. 

 

ʉʠʛʥʘʣ  ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

ʊʀʇ: ʆɹʑʀʁ  

ɸʇɺ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʦ 

ɸʇɺ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪ ʘʢʪʠʚʥ 
(1)

 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɺɽʈʅʆ, ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɸʇɺ > 1 ʧʦʢʘ 
ʚʢʣʶʯʝʥ ɸʇɺ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ 

DNP3-SA ɺʚʝʜʝʥʦ DNP3-ʚʚʝʜʝʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʌʠʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʌʠʢʪʠʚʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

GPS ʚʢʣʶʯʝʥ GPS ʚʢʣ 

ɻʨʫʧʧʘ 1 ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 1 

ɻʨʫʧʧʘ 2 ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 2 

ɻʨʫʧʧʘ 3 ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 3 

ɻʨʫʧʧʘ 4 ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 4 

ʄʝʩʪʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ (ʃʶʙʦʡ) ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ ʧʦ ʣʶʙʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʦ ʄʂʆ ʇʨʝʚʳʰʝʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʄʦʙʠʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ ɺʢʣ ʄʦʙʠʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ (4G) ʚʢʣʶʯʝʥʘ 

ɿʘʱ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʘ ɿʘʱʠʪʘ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʘ 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʉʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʙʨʦʰʝʥʳ 

SGA ʚʚʝʜʝʥʦ ɺʚʝʜʝʥ ʨʝʞʠʤ ʋʤʥʳʝ ʉʝʪʠ 

ʈʝʞʠʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ
(1)

 ɺʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʣʶʯ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʂʣʶʯ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ DNP3-SA ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

79_ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ (ʃʶʙʦʡ) ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʶʙʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʩ ʣʶʙʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ 

WLAN ɺʢʣ Wi-Fi ʚʢʣʶʯʝʥ 

ʊʀʇ: ʉʈɸɹɸʊʓɺɸʅʀɽ 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʋʈʆɺ ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʋʈʆɺ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʋʈʆɺ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ  ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ  

P(ʃʶʙʘʷ ʛʘʨʤ) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢ (THD, TDD 
ʠʣʠ ʣʶʙʘʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ) 

P(ɿɿɿ) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ 

P(ɿɿɿ1+) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ1+ 

P(ɿɿɿ2+) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ2+ 

P(ɿɿɿ3+) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ3+ 

P(ɿɿɿ1-) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ1- 
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P(ɿɿɿ3-) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ3- 

P(ɿɿɿ ʈʃ1-3) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ ʈʃ 1-3 

P(ɻʈʂ) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ 

P(I2/I1) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʧʨʦʚʦʜʘ I2/I1  

P(ɼʀ) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

P(ɿʆʌ) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

P(ɿʆʌ1+)  ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɿʆʌ1+ 

P(ɿʆʌ2+) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɿʆʌ2+ 

P(ɿʆʌ3+) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɿʆʌ3+ 

P(ɿʆʌ1-)  ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɿʆʌ1- 

P(ɿʆʌ2-) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɿʆʌ2- 

P(ɿʆʌ3-) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɿʆʌ3- 

P(ɿʆʌ ʈʃ1-3) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ 
ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɿʆʌ ʈʃ1-3  

P(ʄʊɿ) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ 

P(ʄʊɿ1+)  ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ1+ 

P(ʄʊɿ2+) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ2+ 

P(ʄʊɿ3+) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ3+ 

P(ʄʊɿ1- ) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ1- 

P(ʄʊɿ2- ) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ2- 

P(ʄʊɿ3- ) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ3- 

P(ʄʊɿʈʃ 1-3) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ ʈʃ 1-3 

P(ɿʇʏ) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

P(ɿʇʅ) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ 

P(ɿʇʅ1) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ1  

P(ɿʇʅ2) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ2 

P(ɿʇʅ3) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ3 

P(ɿʇʅ4) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ4 

P(ʌʘʟʘ A) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ ʥʘ ʬʘʟʝ A 

P(ʌʘʟʘ B) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ ʥʘ ʬʘʟʝ ɺ 

P(ʌʘʟʘ C) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ ʥʘ ʬʘʟʝ ʉ 

P(ʌʘʟʘ N) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ ʠʣʠ ʆɿɿ ʥʘ ʬʘʟʝ N 

P(ɿʇʏ) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

P(ɿʇʅ) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ 

P(ʆɿɿ) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʆɿɿ 

P(ʆɿɿ+)  ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʆɿɿ+ 

P(ʆɿɿ- )  ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʆɿɿ- 

P(ʆɿɿ ʈʃ) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʆɿɿ ʈʃ 

P(Ua) ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ ʚʚʦʜʝ A ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ɼʀ 

P(Ub) ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ ʚʚʦʜʝ ɺ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ɼʀ 

P(Uc) ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ ʚʚʦʜʝ ʉ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ɼʀ 

P(Uabc>) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Uabc> 

P(Uabc<) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Uabc< 
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2 1 2  Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʉʠʛʥʘʣ  ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

P(ɸʏʈ) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɸʏʈ 

P(Ur) ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ ʚʚʦʜʝ R ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ɼʀ 

P(Us) ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ ʚʚʦʜʝ S ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ɼʀ 

P(Ut) ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ ʚʚʦʜʝ T ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ɼʀ 

P(Uabc<) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Uabc< 

P(ɸʏʈ) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɸʏʈ 

P(Urst>) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Urst> 

P(Urst<) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Urst< 

P(ɿʄʅ) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ 

P(ɿʄʅ1) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ1 

P(ɿʄʅ2) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ2 

P(ɿʄʅ3) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ3 

P(ɿʄʅ4) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ4 

P(Uabc ɿʄʅ4)  ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ua/Ub/Uc ʚ 
ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʣʠ Uab/Ubc/Uca ʚ ʬʘʟʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ɿʄʅ4 

P(Urst ɿʄʅ4)  ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ur/Us/Ut ʚ 
ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʣʠ Urs/Ust/Utr ʚ ʬʘʟʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ɿʄʅ4 

P(Yn) ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʊʀʇ: ʆʊʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ʃʶʙʦʝ) PS=0 ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ʃʶʙʘʷ ɻʈʂ)  ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢ (THD, TDD 
ʣʶʙʘʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ) 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɸɺʈ ʘʚʪʦ ʦʪʢʣ) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ɸɺʈ ʘʚʪʦ ʦʪʢʣ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɸɿ) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʤʝʥʳ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɿɿɿ) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɿɿɿ1+)  ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ1+ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɿɿɿ2+) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ2+ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɿɿɿ3+) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ3+ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɿɿɿ1-) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ1- 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɿɿɿ2- ) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ2- 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɿɿɿ3- ) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ3- 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɿɿɿ ʈʃ1-3) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ ʨʝʞʠʤʘ ʈʃ 1-3 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʇʋ) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʇʋ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɻʈʂ)  ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (I2/I1) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ I2/I1 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (IO) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ I/O 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʄʝʩʪʥʳʡ)  ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʇʋ, CMS ʠʣʠ ʨʫʯʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʃʦʛʠʢʘ) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʣʦʛʠʢʠ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (LSRM) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʈʫʯʥʦʝ) ʈʫʯʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ɿʆʌ) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʆʌ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ɿʆʌ1+) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʆʌ1+ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ɿʆʌ2+) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʆʌ2+ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ɿʆʌ3+) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʆʌ3+ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ɿʆʌ1-) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʆʌ1- 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ɿʆʌ2-) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʆʌ2- 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ɿʆʌ3-) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʆʌ3- 
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ʉʠʛʥʘʣ  ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ɿʆʌʈʃ1-3) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʆʌʈʃ 1-3 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ʄʊɿ) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ʄʊɿ1+) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ1+  

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ʄʊɿ2+) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ2+ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ʄʊɿ3+) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ3+ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ʄʊɿ1-) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊ1- 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ʄʊɿ2-) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ2- 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ʄʊɿ3-) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ3- 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ʄʊɿ ʈʃ) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ ʨʝʞʠʤʘ ʈʃ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ɿʇʏ)  ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʏ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ɿʇʅ) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ɿʇʅ1) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ1 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ɿʇʅ2) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ2 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ɿʇʅ3) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ3 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ɿʇʅ4) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ4 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ʇʂ)  ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʇʂ (CMS) 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(PDOP) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ PDOP  

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (PDUP) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ PDUP 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ʌʘʟʘ A) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʬʘʟʝ ɸ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ʌʘʟʘ ɺ) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʬʘʟʝ ɺ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ʌʘʟʘ ʉ) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʬʘʟʝ ʉ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ʅʝʡʪʨʘʣʴ) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ɿʘ)ɦ ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ)  ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʦ SCADA ʠʣʠ I/O  

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ROCOF) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ROCOF 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ(SCADA) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʦ SCADA  

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 
(ʉʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ) 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʨʝʞʠʤʘ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʆɿɿ) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʆɿɿ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʆɿɿ+)  ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʆɿɿ+ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʆɿɿ-)  ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʆɿɿ- 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʆɿɿ ʈʃ) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʆɿɿ ʨʝʞʠʤʘ ʈʃ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɸʏʈ)  ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɸʏʈ  

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 
(ʅʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ) 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʝ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɿʄʅ) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɿʄʅ1)  ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ1 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɿʄʅ2)  ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ2  

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɿʄʅ3) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ3 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɿʄʅ3 ɸʚʪʦ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ) 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ɿʄʅ3 ʠ ʚʚʝʜʝʥʦ ɿʄʅ3 ʘʚʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ  

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɿʄʅ4 ʇʨʦʚʘʣ) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣʳ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (ɿʄʅ4 ʉʨʝʜʥʷʷ 
ʪʦʯʢʘ ʧʨʦʚʘʣʘ) 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɿʄʅ4 ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʯʢʝ ʧʨʦʚʘʣʘ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (VVS) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ VVS  

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ (Yn) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, Yn 

ʊʀʇ: ʆʇʆɺɽʑɽʅʀɽ
(3)

 

ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ(ʃʶʙʦʝ) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 
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2 1 4  Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʉʠʛʥʘʣ  ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ(ʃʶʙʘʷ ɻʨʢ)  ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢ (THD, TDD ʠʣʠ 
ʣʶʙʘʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ)  

A(ɿɿɿ) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ 

A(ɿɿɿ 1+)  ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ1+  

A(ɿɿɿ 2+) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ2+  

A(ɿɿɿ 3+) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ3+  

A(ɿɿɿ 1-) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ1-  

A(ɿɿɿ 2- ) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ2-  

A(ɿɿɿ 3- ) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ3-  

A(ɿɿɿ ʈʃ1-3) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿɿɿ ʈʃ1-3 

A(I2/I1) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʧʨʦʚʦʜʘ 

A(ɿʆʌ) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

A(ɿʆʌ1+)  ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɿʆʌ1+ 

A(ɿʆʌ2+) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɿʆʌ2+ 

A(ɿʆʌ3+) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɿʆʌ3+ 

A(ɿʆʌ1-) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɿʆʌ1- 

A(ɿʆʌ2- ) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɿʆʌ2- 

A(ɿʆʌ3-) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɿʆʌ3- 

A(ɿʆʌʈʃ1-3) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ɿʆʌ ʈʃ1-3 

A(ʄʊɿ) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ 

A(ʄʊɿ1+)  ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ1+ 

A(ʄʊɿ2+) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ2+ 

A(ʄʊɿ3+) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ3+ 

A(ʄʊɿ1- ) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ1- 

A(ʄʊɿ2- ) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ2- 

A(ʄʊɿ3- ) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ3- 

A(ʄʊɿʈʃ1-3) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʄʊɿ ʈʃ 1-3 

A(ɿʇʏ)  ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʏ  

A(ɿʇʅ) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ 

A(ɿʇʅ1) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ1  

A(ɿʇʅ2) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ2 

A(ɿʇʅ3) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ3 

A(ɿʇʅ4) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʇʅ4 

A(PDOP) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ PDOP  

A(PDUP) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ PDUP  

A(ʌʘʟʘ A)  ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʄʊɿ ʥʘ ʬʘʟʝ ɸ (ʄʊɿ1+, ʄʊɿ2+,  
ʄʊɿ1-, ʄʊɿ2-) 

A(ʌʘʟʘ B) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʄʊɿ ʥʘ ʬʘʟʝ ɺ (ʄʊɿ1+, ʄʊɿ2+,  
ʄʊɿ1-, ʄʊɿ2-) 

A(ʌʘʟʘ C) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʄʊɿ ʥʘ ʬʘʟʝ ɺ (ʄʊɿ1+, ʄʊɿ2+,  
ʄʊɿ1-, ʄʊɿ2-) 

A(ʅʝʡʪʨʘʣʴ) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɿɿɿ ʥʝʡʪʨʘʣʠ (ɿɿɿ1+, ɿɿɿ2+, ɿɿɿ1-
, ɿɿɿ2- , ʆɿɿ+, ʆɿɿ-). 
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ʉʠʛʥʘʣ  ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

A(ROCOF) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ROCOF  

A(ʆɿɿ) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʆɿɿ 

A(ʆɿɿ+)  ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʆɿɿ+ 

A(ʆɿɿ- )  ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʆɿɿ- 

A(ʆɿɿʈʃ) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʆɿɿ ʨʝʞʠʤʘ ʈʃ 

A(ɸʏʈ) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɸʏʈ  

A(ɿʄʅ) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ 

A(ɿʄʅ1) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ1  

A(ɿʄʅ2) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ2 

A(ɿʄʅ3) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ3 

A(ɿʄʅ4) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ 

A(ɿʄʅ4 ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʦʯʢʘ 
ʧʨʦʚʘʣʘ) 

ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ4 ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʧʨʦʚʘʣʘ ʢʦʛʜʘ 
ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʝʞʜʫ 
ɿʄʅ4 ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʧʨʦʚʘʣʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʨʦʛʦʤ ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ 

A(Uabc ɿʄʅ4) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Uabc ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ 

A(Uabc ɿʄʅ4 ʩʨʝʜʥʷʷ 
ʪʦʯʢʘ ʧʨʦʚʘʣʘ) 

ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Uabc ɿʄʅ4 ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʧʨʦʚʘʣʘ 
ʢʦʛʜʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
ʤʝʞʜʫ ɿʄʅ4 ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʧʨʦʚʘʣʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʨʦʛʦʤ ɿʄʅ4  

A(Urst ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Urst ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ 

A(Urst ɿʄʅ4 ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʦʯʢʘ 
ʧʨʦʚʘʣʘ) 

ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Urst ɿʄʅ4 ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʧʨʦʚʘʣʘ 
ʢʦʛʜʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
ʤʝʞʜʫ ɿʄʅ4 ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʧʨʦʚʘʣʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʨʦʛʦʤ ɿʄʅ4 

A(VVS) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ VVS  

A(Yn) ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ Yn 

ʊʀʇ: ʆʇʆɺɽʑɽʅʀɽ/ʆʊʂʃʖʏɽʅ 

ɿʄʅ4 (Ua)  ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Ua ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ  

ɿʄʅ4 (Ub) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Ub ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ 

ɿʄʅ4 (Uc) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Uc ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ 

ɿʄʅ4 (Ur) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Ur ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ 

ɿʄʅ4 (Us) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Us ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ 

ɿʄʅ4 (Ut) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Ut ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ 

ɿʄʅ4 (Uab) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Uab ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ 

ɿʄʅ4 (Ubc) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Ubc ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ 

ɿʄʅ4 (Uca) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Uca ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ 

ɿʄʅ4 (Urs) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Urs ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ 

ɿʄʅ4 (Ust) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Ust ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ 

ɿʄʅ4 (Utr) ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Utr ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ 

ʊʀʇ: ɺʂʃʖʏɽʅ  

ɺʢʣʶʯʝʥ(ʃʶʙʦʡ) ɺʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ OSM ʧʦ ʣʶʙʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ  

ɺʢʣʶʯʝʥ (ɸɺʈ)  ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ɸɺʈ  

ɺʢʣʶʯʝʥ (ɸɺʈ ʘʚʪʦ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ) 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ɸɺʈ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 
ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʩʯʝʪʘ ɸɺʈ ʘʚʪʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺʢʣʶʯʝʥ (ɸʚʪʦ ʟʘʤʝʥʘ) ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʚʪʦ ʟʘʤʝʥʳ 

ɺʢʣʶʯʝʥ (ɸʇɺ)  ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɸʇɺ ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ, ʕʣʝʤʝʥʪ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɸʇɺ, ɸɺʈ  

ɺʢʣʶʯʝʥ (ɸʇɺ 
ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ)  

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ɸʇɺ ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ 

ɺʢʣʶʯʝʥ (ʕʣʝʤʝʥʪʘ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɸʇɺ)  

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ɸʇɺ 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ 
(ɸʚʪʦʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ) 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʥʘ ʘʚʪʦʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ 
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2 1 6  Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʉʠʛʥʘʣ  ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

ɺʢʣʶʯʝʥ (ʇʋ)  ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʇʋ  

ɺʢʣʶʯʝʥ (I/O) ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʤʦʜʫʣʷ I/O  

ɺʢʣʶʯʝʥ (ʄʝʩʪʥʳʡ)  ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʇʋ, CMS ʠʣʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ɺʢʣʶʯʝʥ (ʃʦʛʠʢʘ) ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʣʦʛʠʢʠ 

ɺʢʣʶʯʝʥ (ʇʂ) ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ CMS 

ɺʢʣʶʯʝʥ (ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ)  ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʦ SCADA ʠʣʠ ʤʦʜʫʣʷ I/O  

ɺʢʣʶʯʝʥ (SCADA)  ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʦ SCADA  

ɺʢʣʶʯʝʥ 
(ʅʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ) 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʥʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ  

ɺʢʣʶʯʝʥ (ɿʄʅ3 ʘʚʪʦ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ) 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʄʅ3 ʘʚʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʊʀʇ: ʉʊɸʊʋʉ 

ɺʢʣ ɸɺʈ  ɺʢʣʶʯʝʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʘ 

ɺʢʣ ʘʚʪʦ ʟʘʤʝʥʘ ɺʢʣʶʯʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʘʚʪʦ ʟʘʤʝʥʳ 

ʈʝʞ ɸɿ ʈʘʚʥ ɺʢʣ ɸʚʪʦʟʘʤʝʥʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʈʘʚʥʳʡè ʚʢʣʶʯʝʥʦ 

ʈʝʞ ɸɿ ʆʩʥʦʚʥ ɺʢʣ ɸʚʪʦʟʘʤʝʥʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʆʩʥʦʚʥʦʡè ʚʢʣʶʯʝʥʦ 

ʈʝʞ ɸɿ ʈʝʟʝʨʚ ɺʢʣ ɸʚʪʦʟʘʤʝʥʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʈʝʟʝʨʚʥʳʡè ʚʢʣʶʯʝʥʦ 

ʈʝʞ ɸɿ: ɺʢʣ ʧʝʨʝʜ ʆʪʢʣ 
ɺʢʣ 

ɸʚʪʦʟʘʤʝʥʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤè ʚʢʣʶʯʝʥʦ 

ɺʢʣ ʨʝʞʠʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ɺʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 

ɺʢʣ ɸʇɺ  ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɿʄʊ/ɿɿɿ, ɿʄʅ/ɿʇʅ, ɿʆʌ, ʆɿɿ ʠ ɸɺʈ 
ʚʢʣʶʯʝʥʦ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 
ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɺʢʣʶʯʝʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʘ ʘʚʪʦ ʩʠʥʭ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʘ 

ɸʚʪʦ ʩʠʥʭʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʋʩʣʦʚʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʝ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ (ɹʘʪʘʨʝʷ ʥʝ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʘ, AC ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ, ʙʘʪʘʨʝʷ 
ʨʘʟʨʷʞʘʝʪʩʷ ʩ > 100ʤA, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ < 12.5ɺ ʠʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 
ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ) 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 
ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɹʘʪʘʨʝʷ ʫʩʧʝʰʥʦ 
ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʘ 

ɹʘʪʘʨʝʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʘ 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ P(ɿɿɿ+) ɺʢʣ
(4)

 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɿɿɿ1-, ɿɿɿ2- ʠ ɿɿɿ3- ʙʫʜʝʪ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ. 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ P(ɿɿɿ-) ɺʢʣ
(4)

 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɿɿɿ1+, ɿɿɿ2+ ʠ ɿɿɿ3+ ʙʫʜʝʪ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ. 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ P(ʆɿɿ+) ɺʢʣ
(4)

 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʆɿɿ- ʙʫʜʝʪ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ. 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ P(ʆɿɿ-) ɺʢʣ
(4)

 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʆɿɿ+ ʙʫʜʝʪ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ. 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ P(ɿʇʅ3) ɺʢʣ
(4)

 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɿʇʅ3 ʙʫʜʝʪ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ. 

ʋʈʆɺ: ʈʝʟʝʨʚ ɺʢʣ On ʋʈʆɺ ʈʝʟʝʨʚʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʦ 

ɺʢʣ ʉʍʅ ɺʢʣʶʯʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ɺʢʣ ɺɹɿ ɺʢʣʁʯʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʳʚʦʜʘ ʙʳʩʪʨʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ɺʢʣ ɿɿɿ  ɺʢʣʶʯʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ 

ʉʪʘʪʫʩ ʆʄʇ ʉʪʘʪʫʩ ʆʄʇ 

GPS ɹʣʦʢʠʨʦʚʘʥ ʏʈɺ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʩ GPS 

ɺʢʣ ɻʨʫʧʧʘ 1  ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 1 

ɺʢʣ ɻʨʫʧʧʘ 2 ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 2 

ɺʢʣ ɻʨʫʧʧʘ 3 ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 3 

ɺʢʣ ɻʨʫʧʧʘ 4 ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 4 

ɺʢʣ ɾʃ ɺʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ʞʠʚʘʷ ʣʠʥʠʷ 

ɺʢʣ ʟʘʱ ʦʪ ɻʈʂ  ɺʢʣʶʯʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʛʘʨʤʦʥʠʢ 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɫ 217  

 

ʉʠʛʥʘʣ  ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

ɺʢʣ ʈʃ ɺʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ  

ɺʢʣ ɹɺʅʅ ɺʢʣʶʯʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ɺʚʝʜʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩ ʣʶʙʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ  

ɺʢʣ ʄʂʆ ɺʢʣʶʯʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ɺʢʣ ʄʂʆ ɺʢʣʶʯʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ɺʢʣ ɿʆʌ ɺʢʣʶʯʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʄʊɿ+
(1)

 ɺʢʣʶʯʝʥ ʢʦʛʜʘ ʫʛʦʣ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 
ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (+) 

ʄʊɿ-
(1)

 ɺʢʣʶʯʝʥ ʢʦʛʜʘ ʫʛʦʣ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 
ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (-) 

ɺʢʣ ɿʇʏ ɺʢʣʶʯʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿʇʏ 

ɺʢʣ ɿʇʅ  ɺʢʣʶʯʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿʇʅ 

ɺʢʣ ɿʇʅ3 ɺʢʣʶʯʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿʇʅ3 

ɺʢʣ PDOP  ɺʢʣʶʯʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪ PDOP  

ɺʢʣ PDUP  ɺʢʣʶʯʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪ PDUP  

ʉʪʘʪʫʩ ʩʦʚʧ ʧʦʩʣ ʬʘʟ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʟ ʰʠʥʳ ʠ ʣʠʥʠʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ABC ʠ RST) 

ʅʘʧʨ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥ (ABC ʢ 
RST) 

ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ABC ʢ RST 

ɿʘʱ ʚʢʣ ɿʘʱʠʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ  

ɺʢʣ ROCOF On ɺʢʣʶʯʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ROCOF 

ɺʢʣ ʨʝʞʠʤ 
ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɺʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɺʢʣ ʆɿɿ ɺʢʣʶʯʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ʆɿɿ 

ɿʘʱ ʆɿɿ ɺʢʣ ʧʨʠ ʆɿɿ +/ ʆɿɿ - = R or L or S. ɺʳʢʣ ʧʨʠ ʆɿɿ +/ ʆɿɿ - Í R or L or S. 

ʉʪʘʪʫʩ ʩʠʥʭʨ SNTP
(1)

 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʀʉʊʀʅɸ ʢʦʛʜʘ SNTP ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʧʦʧʳʪʢʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 
ʙʳʣʘ ʫʩʧʝʰʥʦʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʃʆɾʔ ʢʦʛʜʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʫʜʘʣʘʩʴ 
ʠʣʠ SNTP ʦʪʢʣʶʯʝʥ  

SNTP IPv4 ʉʝʨʚʝʨ 1 
ʆʰʠʙʢʘ

(1)
 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʀʉʊʀʅɸ ʧʦʩʣʝ ʥʝʫʩʧʝʰʥʦʡ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʝʨʤʝʥʠ ʩ 
ʩʝʨʚʝʨʦʤ 1 IPv4 . ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʃʆɾʔ ʧʦʩʣʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩ 
ʩʝʨʚʝʨʦʤ 1 IPv4 ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ SNTP ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

SNTP IPv4 ʉʝʨʚʝʨ 2 
ʆʰʠʙʢʘ

 (1)
 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʀʉʊʀʅɸ ʧʦʩʣʝ ʥʝʫʩʧʝʰʥʦʡ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʝʨʤʝʥʠ ʩ 
ʩʝʨʚʝʨʦʤ 2 IPv4 . ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʃʆɾʔ ʧʦʩʣʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩ 
ʩʝʨʚʝʨʦʤ 2 IPv4 ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ SNTP ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

SNTP IPv6 ʉʝʨʚʝʨ 1 
ʆʰʠʙʢʘ

 (1)
 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʀʉʊʀʅɸ ʧʦʩʣʝ ʥʝʫʩʧʝʰʥʦʡ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʝʨʤʝʥʠ ʩ 
ʩʝʨʚʝʨʦʤ 1 IPv6 . ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʃʆɾʔ ʧʦʩʣʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩ 
ʩʝʨʚʝʨʦʤ 1 IPv6 ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ SNTP ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

SNTP IPv6 ʉʝʨʚʝʨ 2 
ʆʰʠʙʢʘ

 (1)
 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʀʉʊʀʅɸ ʧʦʩʣʝ ʥʝʫʩʧʝʰʥʦʡ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʝʨʤʝʥʠ ʩ 
ʩʝʨʚʝʨʦʤ 2 IPv6 . ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʃʆɾʔ ʧʦʩʣʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩ 
ʩʝʨʚʝʨʦʤ 2 IPv6 ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ SNTP ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

ɺʢʣ SSM ɺʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸʇɺ 

ʋʩʣ ʩʠʥʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ɺʩʝ æV, ȹű ʠ æf ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʋʩʣ ʩʠʥʭʨ ʧʦ ʚʨʝʤ ʚʳʧ ɺʩʝ æV, ȹű ʠ æf ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɺʢʣ ɸʏʈ ɺʢʣʶʯʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ɸʏʈ  

ɺʢʣ ɿʄʅ ɺʢʣʶʯʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿʄʅ 

ɺʢʣ ɿʄʅ4 ɺʢʣʶʯʝʥʘ ɿʄʅ4 

ɺʢʣ ɿʄʅ4 ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 
ʧʨʦʚʘʣʦʚ 

ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʘ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɿʄʅ4, ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩ ʣʶʙʦʛʦ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ɺʢʣ VVS  ɺʢʣʶʯʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪ VVS  

ɺʢʣ Yn ɺʢʣʶʯʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ɺʢʣ 79-2 ʦʪʢʣ ʜʦ ʟʘʧʨ ɸʇɺ  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʦ ʟʘʧʨʝʪʘ ɸʇɺ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ 2 
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2 1 8  Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʉʠʛʥʘʣ  ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

ɺʢʣ 79-3 ʦʪʢʣ ʜʦ ʟʘʧʨ ɸʇɺ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʦ ʟʘʧʨʝʪʘ ɸʇɺ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ 3 

æV ʉʪʘʪʫʩ
(1)

 ʉʪʘʪʫʩ ʨʘʟʥʠʮʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 
ʤʝʞʜʫ ʰʠʥʦʡ ʠ ʣʠʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʣʷ 
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʦ ʪʦʛʜʘ ʩʪʘʪʫʩ æV ʀʉʊʀʅɸ. 

æf ʉʪʘʪʫʩ
(1)

 ʉʪʘʪʫʩ ʯʘʪʦʪʳ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʦ ʪʦʛʜʘ ʩʪʘʪʫʩ æf 
ʀʉʊʀʅɸ.  

ȹű ʉʪʘʪʫʩ
 (1)

 ʉʪʘʪʫʩ ʫʛʣʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʬʘʟ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʫʛʦʣ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʦ ʪʦʛʜʘ 
ʩʪʘʪʫʩ æű ʀʉʊʀʅɸ. 

ʊʀʇ: IO ʄʦʜʫʣʠ 

IO1 ʚʭʦʜ 1 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʭʦʜ 1 I/O ʤʦʜʫʣʷ 1 

IO1 ʚʭʦʜ 2 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʭʦʜ 2 I/O ʤʦʜʫʣʷ 1 

IO1 ʚʭʦʜ 3 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʭʦʜ 3 I/O ʤʦʜʫʣʷ 1 

IO1 ʚʭʦʜ 4 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʭʦʜ 4 I/O ʤʦʜʫʣʷ 1 

IO1 ʚʭʦʜ 5 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʭʦʜ 5 I/O ʤʦʜʫʣʷ 1 

IO1 ʚʭʦʜ 6 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʭʦʜ 6 I/O ʤʦʜʫʣʷ 1 

IO1 ʚʭʦʜ 7 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʭʦʜ 7 I/O ʤʦʜʫʣʷ 1 

IO1 ʚʭʦʜ 8 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʭʦʜ 8 I/O ʤʦʜʫʣʷ 1 

IO2 ʚʭʦʜ 1 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʭʦʜ 1 I/O ʤʦʜʫʣʷ 2 

IO2 ʚʭʦʜ 2 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʭʦʜ 2 I/O ʤʦʜʫʣʷ 2 

IO2 ʚʭʦʜ 3 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʭʦʜ 3 I/O ʤʦʜʫʣʷ 2 

IO2 ʚʭʦʜ 4 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʭʦʜ 4 I/O ʤʦʜʫʣʷ 2 

IO2 ʚʭʦʜ 5 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʭʦʜ 5 I/O ʤʦʜʫʣʷ 2 

IO2 ʚʭʦʜ 6 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʭʦʜ 6 I/O ʤʦʜʫʣʷ 2 

IO2 ʚʭʦʜ 7 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʭʦʜ 7 I/O ʤʦʜʫʣʷ 2 

IO2 ʚʭʦʜ 8 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʭʦʜ 8 I/O ʤʦʜʫʣʷ 2 

IO1 ʚʳʭʦʜ 1 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʳʭʦʜ 1 I/O ʤʦʜʫʣʷ 1 

IO1 ʚʳʭʦʜ 2 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʳʭʦʜ 2 I/O ʤʦʜʫʣʷ 1 

IO1 ʚʳʭʦʜ 3 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʳʭʦʜ 3 I/O ʤʦʜʫʣʷ 1 

IO1 ʚʳʭʦʜ 4 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʳʭʦʜ 4 I/O ʤʦʜʫʣʷ 1 

IO1 ʚʳʭʦʜ 5 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʳʭʦʜ 5 I/O ʤʦʜʫʣʷ 1 

IO1 ʚʳʭʦʜ 6 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʳʭʦʜ 6 I/O ʤʦʜʫʣʷ 1 

IO1 ʚʳʭʦʜ 7 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʳʭʦʜ 7 I/O ʤʦʜʫʣʷ 1 

IO1 ʚʳʭʦʜ 8 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʳʭʦʜ 8 I/O ʤʦʜʫʣʷ 1 

IO2 ʚʳʭʦʜ 1 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʳʭʦʜ 1 I/O ʤʦʜʫʣʷ 2 

IO2 ʚʳʭʦʜ 2 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʳʭʦʜ 2 I/O ʤʦʜʫʣʷ 2 

IO2 ʚʳʭʦʜ 3 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʳʭʦʜ 3 I/O ʤʦʜʫʣʷ 2 

IO2 ʚʳʭʦʜ 4 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʳʭʦʜ 4 I/O ʤʦʜʫʣʷ 2 

IO2 ʚʳʭʦʜ 5 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʳʭʦʜ 5 I/O ʤʦʜʫʣʷ 2 

IO2 ʚʳʭʦʜ 6 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʳʭʦʜ 6 I/O ʤʦʜʫʣʷ 2 

IO2 ʚʳʭʦʜ 7 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʳʭʦʜ 7 I/O ʤʦʜʫʣʷ 2 

IO2 ʚʳʭʦʜ 8 ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚʳʭʦʜ 8 I/O ʤʦʜʫʣʷ 2 

ʄʝʩʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 1 ɺʭʦʜ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ 

ʄʝʩʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 2 ɺʭʦʜ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ 

ʄʝʩʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 3 ɺʭʦʜ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ 

ʊʀʇ: ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʟʘʨʷʜʢʠ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʨʷʜʢʠ ʙʘʪʘʨʝʠ 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɫ 219  

 

ʉʠʛʥʘʣ  ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʰʠʥʳ CAN ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʰʠʥʳ CAN 

ʅʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ 

ʉʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʣʠʰʢʦʤ 
ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʋʈʆɺ   ʋʈʆɺ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʦʩʣʝ ʥʝʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ OSM  

ʋʈʆɺ  ɿʘʱ ʦʪʢʣ ʉʠʛʥʘʣ ʋʈʆɺ ʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ 
ʚʚʠʜʫ ʥʝʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ OSM 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʆʰʠʙʢʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʘʥʝʣʠ, ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ SIM, ʩʙʦʡ SIM, ʩʙʦʡ IO1, ʩʙʦʡ IO2, ʩʙʦʡ ʨʝʣʝ 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ Tc ɺʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100ʤʩ ʠʣʠ ʥʝʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ To ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 60ʤʩ ʠʣʠ ʥʝʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ GPS ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ NEMA 

I/O1 ʦʰʠʙʢʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʄʦʜʫʣʴ I/O1 ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

I/O2 ʦʰʠʙʢʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʄʦʜʫʣʴ I/O2 ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

I/O1 ʩʙʦʡ ʆʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʙʦʡ I/O1 

I/O2 ʩʙʦʡ ʆʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʙʦʡ I/O2 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ  ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʶʙʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ  

ʆʰʠʙʢʘ ʤʦʜʫʣʷ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ SIM ʠʣʠ I/O 

ʈʘʟʤ ʮʝʧʠ ʢʘʪʫʰʢʠ OSM ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʝ ʮʝʧʠ ʢʘʪʫʰʢʠ OSM 

OSM ʂʘʪʫʰʢʘ SC ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʢʘʪʫʰʢʠ OSM 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ OSM ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʠʟ-ʟʘ ʢʘʪʫʰʢʘ OSM ʄʊɿ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, 
ʢʘʪʫʰʢʘ ʂɿ, ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ To, ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ Tʩ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ OSM 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ OSM 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ ʧʘʥʝʣʠ ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ ʧʘʥʝʣʠ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ ʇʫ ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ HMI (ʧʘʥʝʣʠ). 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ 
ʨʝʣʝ 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʣʝ 

ʆʰʠʙʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʏʈɺ ʉʙʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʮʝʧʠ ʪʝʩʪ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʉʭʝʤʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ, ʠ ʪʝʩʪ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ ʩ SIM  ʄʦʜʫʣʴ SIM ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

ʉʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ SIM ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ SIM  

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʢʘ USB ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʥʘ ʧʦʨʪʫ USB 

ʊʀʇ: ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ AC ʉʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ SIM 

AC ʦʪʢʣ(ɺʢʣ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ 
ʙʘʪʘʨʝʠ) 

UPS ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ "AC ʦʪʢʣ" ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɸɿ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʘʚʪʦ ʟʘʤʝʥʳ 

ɹʘʪʘʨʝʷ ʦʪʢʣ (ɺʢʣ AC 
ʧʠʪʘʥʠʝ) 

ɹʘʪʘʨʝʷ ʀɹʇ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ. ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʠʪʘʥʠʝ AC  

ʉʪʘʪʫʩ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʝʥʦʨʤ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʝ/ʥʠʟʢʦʝ ʠʣʠ ʙʘʪʘʨʝʷ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʘ 

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʙʘʪʘʨʝʶ ɺʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʠʣʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ 
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2 2 0  Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʉʠʛʥʘʣ  ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

ɹʣʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʣʶʙʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʨʷʜʘ 
ʙʘʪʘʨʝʠ 

GPS ʚʢʣ ʥʦ ʥʝ 
ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʦ 

GPS ʚʢʣ ʥʦ ʘʥʪʝʥʥʘ ʥʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʘ 

ʃʦʛʠʢʘ/SGA ɿʘʤʝʜʣʝʥʦ ʃʦʛʠʢʘ/SGA ɿʘʤʝʜʣʝʥʦ 

ʃʦʛʠʢʘ/SGA ʆʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʃʦʛʠʢʘ/SGA ʆʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʦʰʠʙʢʠ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ  

OSM ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ ʢʦʣʴʮʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

OSM ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥ OSM ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ OSM 
ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦ 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ OSM ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʣʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

SIM-ʢʘʨʪʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ. 

ʅʝʚʝʨʥʳʡ PUK ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ 10 ʨʘʟ ʧʦʜʨʷʜ. SIM-ʢʘʨʪʘ ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʦ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ ʠ 
ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʦʚʘʷ SIM-ʢʘʨʪʘ 

SIM-ʢʘʨʪʘ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ, 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ PUK-ʢʦʜ 

SIM-ʢʘʨʪʘ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦʩʣʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʧʦʧʳʪʦʢ ʥʝʚʝʨʥʦʛʦ PIN-ʢʦʜʘ. 
ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ PUK-ʢʦʜ 

ʆʰʠʙʢʘ SIM-ʢʘʨʪʳ SIM-ʢʘʨʪʘ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ 

ʆʰʠʙʢʘ PIN-ʢʦʜʘ SIM-
ʢʘʨʪʳ 

ɺʚʝʜʝʥ ʥʝʚʝʨʥʳʡ PIN-ʢʦʜ 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ PIN-ʢʦʜ SIM-
ʢʘʨʪʳ 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʚʦʜ PIN-ʢʦʜʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʦ PIN-ʢʦʜ ʥʝ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ) 

ʆʰʠʙʢʘ PUK-ʢʦʜʘ SIM-
ʢʘʨʪʳ 

ɺʚʝʜʝʥ ʥʝʚʝʨʥʳʡ PUK -ʢʦʜ 

ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʦʜʫʣʷ 
SIM  ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʜʫʣʷ OSM  

ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʦʜʫʣʷ SIM  ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʜʫʣʷ OSM  

ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ SIM ʥʝ 
ʟʘʨʷʞʝʥʳ 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʤʦʜʫʣʷ SIM ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʨʷʞʝʥʳ 

SIM ʥʝ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥ SIM ʥʝ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥ 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʣʶʙʦʡ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ  

 

ʊʀʇ: ʇɽʈɽʄɽʅʅʓɽ
(5)

 

VAR1 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1 

VAR2 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 2 

VAR3 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 3 

VAR4 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 4 

VAR5 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 5 

VAR6 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 6 

VAR7 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 7 

VAR8 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 8 

VAR9 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 9 

VAR10 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 10 

VAR11 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 11 

VAR12 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 12 

VAR13 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 13 

VAR14 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 14 

VAR15 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 15 

VAR16 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 16 

VAR17 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 17 

VAR18 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 18 

VAR19 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 19 
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ʉʠʛʥʘʣ  ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

VAR20 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 20 

VAR21 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 21 

VAR22 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 22 

VAR23 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 23 

VAR24 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 24 

VAR25 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 25 

VAR26 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 26 

VAR27 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 27 

VAR28 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 28 

VAR29 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 29 

VAR30 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 30 

VAR31 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 31 

VAR32 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 32 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
1. ɼʦʩʪʫʧʥʳ ʯʝʨʝʟ IO ʠ ʃʦʛʠʢʫ.  
2. çʊʝʩʪʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤè ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ. ɽʛʦ ʮʝʣʴ - ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʪʴ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ ʩʦʙʳʪʠʡ 
ʙʳʣʠ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʳ, ʧʦʢʘ ʪʝʩʪʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʙʳʣ ʘʢʪʠʚʝʥ. 

3. ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʘ, ʢʦʛʜʘ ʵʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ 
ʟʘʱʠʪʳ 

4. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʯʝʨʝʟ ʣʦʛʠʢʫ, ʚʚʦʜ-ʚʳʚʦʜ ʠ SGA. 
5. ɺʩʝ 32 ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (VAR1 - VAR32) ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʣʦʛʠʢʠ. ʊʦʣʴʢʦ 16 ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (VAR1-VAR16) 

ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʢʘʢ ʩʠʛʥʘʣʳ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʠ SCADA..  
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11.7 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ G ï ʉʦʙʳʪʠʷ 

 ʉʦʙʳʪʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 11.7.1

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʩʦʙʳʪʠʷ 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʩʠʛʥʘʣ /ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʦʙʳʪʠʷ ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚ
ʘʥʠʝ 

ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

­ ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸʚʪʦ ʟʘʤʝʥʘ ʂʦʥʝʮ ɸɿ ɺʢʣ­ʆʪʢʣ ɸɿ ʅʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ OSM, ɿʄʅ3 
ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ɸʇɺ, 
ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, 
ʚʢʣʶʯʝʥʦ ɸɺʈ, ʵʪʦʪ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʥʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʟʘʱʠʪʘ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ, ʚʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ʈʃ ʠʣʠ ɾʃ, 
ʩʙʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʩ ʩʦʩʝʜʥʠʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʟʘʱʠʪʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʘʚʪʦʟʘʤʝʥʳ, ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ/ʘʣʴʪʝʨʥ/ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ 
ʨʝʞʠʤ, ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, 
ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ, 
ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʟʘʧʨʝʪ ɸʇɺ, ʩʙʦʡ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ 
ʪʘʡʤʝʨ ɸʇɺ, ʦʧʝʨʘʪʦʨ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʦʰʠʙʢʘ ï ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʦʙʘ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ 
ʨʝʢʣʦʫʟʝʨ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, 
ʠʩʪʝʢʣʦ ʚʨʝʤʷ ʚʚʦʜʘ ʘʚʪʦʟʘʤʝʥʳ, ɿʄʅ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ ʟʘʱʠʪʥʳʤ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʨʝʞʠʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 
ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ, ʚʚʝʜʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ 
ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʚʝʜʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ 
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʠʛʥʘʣ ʅ/ʇ A(E) 0­1 ʃʶʙʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʬʘʟʘ 

ʀʥʠʮʠʘʮʠʷ 
ɸʇɺ 

ʅ/ɼ St(E) ʃʶʙʦʝ ʚʢʣ­ 

ʆʪʢʣ2/ʆʪʢʣ3/
ʆʪʢʣ4 

ɸʇɺ ʄʊɿ/ 
ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ/Yn, 

ɸɺʈ 

ɿʄʅ3 ʘʚʪʦ ʚʢʣ 

Tr, s  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
ʇʆ 

ʅʘʯʘʣʦ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʇʆ 0­1 ɿʘʱʠʪʘ Tst, s= [SST Time] 

ʂʦʥʝʮ  1­0   

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥ
ʠ ̫

ʅʘʯʘʣʦ ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠ
 ̫

0­1 ɿʘʱʠʪʘ ɿʇʅ3, ɿɿɿ+, ɿɿɿ, ʆɿɿ+, ʆɿɿ- 

ʂʦʥʝʮ 1­0 ɿʇʅ3, ɿɿɿ+, ɿɿɿ, ʆɿɿ+, ʆɿɿ- 

ɿʘʧʠʩʴ ʅ/ɼ ʅ/ɼ ʅ/ɼ ʆʩʮ ʉʦʙʳʪʠʝ: ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ, 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ, IO ʚʭʦʜ, 
ʣʦʛʠʢʘ, SCADA. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ: ʜʠʩʢ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʟʘʧʠʩʘʪʴ, 
ʩʙʦʡ ʟʘʧʠʩʠ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʅ/ɼ C(E) 0­1 ɸʇɺ 
ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ/Yn, 

ɸʇɺ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɿʇʅ/ɿʄʅ, 
ɸɺʈ, ʘʚʪʦ ʦʪʢʣ ɸɺʈ, ʇʋ 
ʇʂ, I/O, SCADA 

ɿʄʅ3 ʘʚʪʦ ʚʢʣ 

ʅ/ɼ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʩʦʙʳʪʠʷ 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʩʠʛʥʘʣ /ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʦʙʳʪʠʷ ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚ
ʘʥʠʝ 

ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

­ ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʯʝʪ ʅ/ɼ ʉʯʝʪ C1 ­ C2 

C2 ­ C3 

C3 ­ C4 

ʉʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʅ/ɼ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ
ʷ  

ʅ/ɼ St(E) ʉʪʘʨʦʝ­ʅʦ
ʚʦʝ 

ʕʅʇ ʄɿʊ, ʕʅʇ ɿɿɿ, 
ʕʅʇ ɿʆʌ, ʕʅʇ ʆɿɿ 

ʅ/ɼ 

ɺʢʣʶʯʝʥ 
ʨʝʞʠʤ 
ʞʠʚʘʷ ʣʠʥʠʷ 

ʅʘʯʘʣʦ ɺʢʣʶʯʝʥ 
ʨʝʞʠʤ ʞʠʚʘʷ 
ʣʠʥʠʷ 

0­1 ʇʋ, ʇʂ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ: ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ 

ʂʦʥʝʮ ɺʢʣʶʯʝʥ 
ʨʝʞʠʤ ʞʠʚʘʷ 
ʣʠʥʠʷ 

1­0 ʇʋ, ʇʂ  

ɿʘʤʦʨʦʟʢʘ ʅʘʯʘʣʦ ʊʦʢ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʥʠʞʝ Imax ­ 
ʚʳʰʝ Imax 

ʄʊɿ2+, ʄʊɿ2-, ɿɿɿ2+, 
ɿɿɿ2-, ɿʆʌ2+, ɿʆʌ2- 

Imax ʠ A, B ʠʣʠ C ʬʘʟʘ ʜʣʷ ʄʊɿ2+, 
ʄʊɿ2-, Imax ʜʣʷ ɿɿɿ2+, ɿɿɿ2-, ɿʆʌ2+, 
ɿʆʌ2- 

ʂʦʥʝʮ ʊʦʢ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚʳʰʝ Imax 

­ ʥʠʞʝ Imax 

ʄʊɿ2+, ʄʊɿ2-, ɿɿɿ2+, 
ɿɿɿ2-, ɿʆʌ2+, ɿʆʌ2- 

A, B ʠʣʠ C ʬʘʟʘ ʜʣʷ ʄʊɿ2+, ʄʊɿ2- 

ʉʜʝʨʞʠʚʘʥʠ
ʝ ɿʇʅ3 

ʅʘʯʘʣʦ ʉʜʝʨʞʠʚʘʥʠ
ʝ ɿʇʅ3 

0­1 ɿʘʱʠʪʘ ñRSTò,ñABCò,ñRST, ABCò 

ʂʦʥʝʮ ʉʜʝʨʞʠʚʘʥʠ
ʝ ɿʇʅ3 

1­0 ɿʘʱʠʪʘ  

ɹɺʅʅ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 

 

ʅʘʯʘʣʦ ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥ
ʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

0­1 ɹɺʅʅ 

 

 

ʂʦʥʝʮ ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥ
ʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

1­0 ɹɺʅʅ 

 

 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʅʘʯʘʣʦ ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

0­1 I/O, ʣʦʛʠʢʘ ʠʣʠ SCADA 

 

 

ʂʦʥʝʮ ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

1­0 ʇʋ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʩʦʙʳʪʠʷ 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʩʠʛʥʘʣ /ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʦʙʳʪʠʷ ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚ
ʘʥʠʝ 

ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

­ ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥ
ʠʝ 

ʅʘʯʘʣʦ P(E) 0­1 ʄʊɿ1+, ʄʊɿ2+, ʄʊɿ3+, 
ʄʊɿ1-, ʄʊɿ2-, ʄʊɿ3-, 
ʄʊɿ ʈʃ1-3, ɿʆʌ1+, 
ɿʆʌ2+, ɿʆʌ3+ ɿʆʌ1-, 
ɿʆʌ2-, ɿʆʌ3-, ɿʆʌʈʃ1-
3 

ɿɿɿ1+, ɿɿɿ2+, ɿɿɿ3+, 
ɿɿɿ1-, ɿɿɿ2-, ɿɿɿ3-, ,  
ɿɿɿ ʈʃ1-3, ʆɿɿ+, ʆɿɿ-, 
ʆɿɿ ʈʃ, I2/I1 

Yn 

ɸʏʈ, ɿʇʏ, ɿʄʅ1, ɿʄʅ2, 
ɿʄʅ3, ɿʇʅ1, ɿʇʅ2, 
ɿʇʅ3, ɿʇʅ4 

Uabc<, Urst<, Uabc>, 
Urst>, ɼʀ, ɸɺʈ 

ɸʚʪʦ ʦʪʢʣ 

ɻʨʢ 

ɿʄʅ4 ʧʨʦʚʘʣ 

Iop ʠ A,B ʠʣʠ C ʬʘʟʘ ʜʣʷ: ʄʊɿ1+, 
ʄʊɿ2+, ʄʊɿ3+, ʄʊɿ1-, ʄʊɿ2-, ʄʊɿ3-, 
ʄʊɿ ʈʃ1-3 

Iop ʜʣʷ ɿɿɿ1+, ɿɿɿ2+, ɿɿɿ3+, ɿɿɿ1-, 
ɿɿɿ2-, ɿɿɿ3-, ,  ɿɿɿ ʈʃ1-3, ɿʆʌ1+, 
ɿʆʌ2+, ɿʆʌ3+, ɿʆʌ1-, ɿʆʌ2-, ɿʆʌ3-, 
ɿʆʌʈʃ1-3, ʆɿɿ+, ʆɿɿ-, ʆɿɿ ʈʃ 

Gn ʆʙʨ, ʤʉʤ=ʆʙʨ Gn; Gn ʇʨʷʤ, 
ʤʉʤ=ʇʨʷʤ Gn; Bn ʆʙʨ, ʤʉʤ=ʆʙʨ Bn; 
Bn ʇʨʷʤ, ʤʉʤ=ʇʨʷʤ Bn ʜʣʷ Yn 

Iop, I2/I1 = ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ % 

Up AB, BC ʠʣʠ CA ʬʘʟʘ ʜʣʷ ɿʄʅ2, 
ɿʄʅ2 

ʜʣʷ ɿʄʅ1, ɿʇʅ1, ɿʇʅ3, ɿʇʅ4, Uabc>, 
Urst> 

Fp ʜʣʷ ɸʏʈ, ɿʇʏ 

T(ʦʪʢʣ), ʩʝʢ ʜʣʷ ʘʚʪʦ ʦʪʢʣ 

THD, TDD, A, B, C, D ʠʣʠ E > ʨʘʙʦʯʠʡ 
ʧʦʨʦʛ (ʛʜʝ A, B, C, D, E 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ 
ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ). 

ʜʣ̫ ɿʄʅ4 ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʘʣ ʠ 
ɿʄʅ4 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʘʣ (ɹʫʜʝʪ 
ʟʘʧʠʩʘʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, 
ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʡ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ) 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɫ 225  

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʩʦʙʳʪʠʷ 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʩʠʛʥʘʣ /ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʦʙʳʪʠʷ ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚ
ʘʥʠʝ 

ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

­ ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʥʝʮ P(E) 1­0 ʄʊɿ1+, ʄʊɿ2+, ʄʊɿ3+ 
ʄʊɿ1- , ʄʊɿ2- , ʄʊɿ3- , 
ɿʆʌ1+, ɿʆʌ2+, ɿʆʌ3+ 
ɿʆʌ1-, ɿʆʌ2-, ɿʆʌ3-, 
ʄʊɿʈʃ1-3, ɿʆʌʈʃ1-3 

ɿɿɿ1+, ɿɿɿ2+, ɿɿɿ3+, 
ɿɿɿ1-, ɿɿɿ2-, ɿɿɿ3- - 
ʆɿɿ+, ʆɿɿ-, ɿɿɿ ʈʃ1-3, 
ʆɿɿʈʃ, I2/I1 

Yn 

ɸʏʈ, ɿʇʏ, ɿʄʅ1, ɿʄʅ2, 
ɿʄʅ3, ɿʇʅ1, ɿʇʅ2, 
ɿʇʅ3, ɿʇʅ4 

Uabc<, Urst<, Uabc>,  
Urst>, ɼʀ, ɻʈʂ 

ɿʄʅ4 

 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 
ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 
ɿʄʅ4. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ A. B 
ʠʣʠ C ʬʘʟʘ ʜʣʷ ʄʊɿ1+, ʄʊɿ2+, ʉʊɿ3+, 
ʄʊɿ1-, ʄʊɿ2-, ʄʊɿ3-, ʄʊɿ ʈʃ1-3 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 
ɿɿɿ1+, ɿɿɿ2+, ɿɿɿ3+, ɿɿɿ1-, ɿɿɿ2-, 
ɿɿɿ3-, ɿɿɿ ʈʃ1-3, ɿʆʌ1+, ɿʆʌ2+, 
ɿʆʌ3+, ɿʆʌ1-, ɿʆʌ2-, ɿʆʌ3-, 
ɿʆʌʈʃ1-3, ʆɿɿ+, ʆɿɿ-, ʆɿɿ ʈʃ 

ʄʘʢʩ (I2/I1), I2/I1 = ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ 
ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ % 

ʄʘʢʩ(Gn ʇʨʷʤ) ʤʉʤ= ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʟʘʧʠʩʘʥʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘ 
ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ 
ñʧʨʷʤʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴò ʧʨʝʚʳʰʝʥʘ; 
ʤʘʢʩ(Bn ʇʨʷʤ) ʤʉʤ= ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʟʘʧʠʩʘʥʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ, 
ʢʦʛʜʘ ñʧʨʷʤʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴò ʧʨʝʚʳʰʝʥʘ; ʄʠʥ(Gn 
ʆʙʨ) ʤʉʤ= ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʘʥʥʘʷ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ñʦʙʨʘʪʥʘʷ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴò ʧʨʝʚʳʰʝʥʘ; ʤʠʥ(Bn 
ʆʙʨ) ʤʉʤ= ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʘʥʥʘʷ 
ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʢʦʛʜʘ 
ñʦʙʨʘʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴò 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʘ ʜʣʷ Yn 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ Uabc>, Urst> 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ɿʄʅ1 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ɿʇʅ1 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ AB, BC ʠʣʠ CA ʬʘʟʘ 
ʜʣʷ ɿʄʅ2 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ AB, BC ʠʣʠ CA ʬʘʟʘ 
ʜʣʷ ɿʇʅ2 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Un ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ɿʇʅ3 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ U2 ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ɿʇʅ4 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 
ʜʣʷ ɿʇʏ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ: THD, TDD, A, B, C, 
D, E (ʛʜʝ A,B,C,D,E ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ). 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ɿʄʅ4. 
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2 2 6  Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʩʦʙʳʪʠʷ 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʩʠʛʥʘʣ /ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʦʙʳʪʠʷ ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚ
ʘʥʠʝ 

ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

­ ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɿʘʱʠʪʥʘʷ
1
 

ʦʧʝʨʘʮʠʷ 
ʅ/ɼ ɿʘʱʠʪʥʘʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷ 
0­1 ɸʚʪʦ ʦʪʢʣ ʣʶʙʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʟʘʱʠʪʳ 

 

N/A 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥ
ʠʝ ʋʈʆɺ 

 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥ
ʠʝ ʋʈʆɺ  

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥ
ʠʝ 
ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

0­1  Ia, Ib, Ic ,In  

Ia, Ib, Ic , In  

ʉʙʨʦʩ ʅ/ʇ N(E) ɺʳʰʝ 0­0 ʄʊɿ1+, ʄʊɿ2+, ʄʊɿ3+, 
ʄʊɿ1-, ʄʊɿ2- , ʄʊɿ3- , 
ɿʆʌ1+, ɿʆʌ2+, ɿʆʌ3+ 
ɿʆʌ1-, ɿʆʌ2-, ɿʆʌ3-, 
ɿɿɿ1+, ɿɿɿ2+, ɿɿɿ3+, 
ɿɿɿ1-, ɿɿɿ2-, ɿɿɿ3- , 
ʆɿɿ+, ʆɿɿ- , ʄʊɿ ʈʃ1-
3, ɿʆʌ ʈʃ1-3,   ɿɿɿ 
ʈʃ1-3, ʆɿɿ ʈʃ 

Yn, I2/I1 

ɸʏʈ, ɿʇʏ, ɿʄʅ1, ɿʄʅ2, 
ɿʄʅ3, ɿʄʅ4 Sag, ɿʇʅ1, 
ɿʇʅ2, ɿʇʅ3, ɿʇʅ4 

ɸʇɺ 
ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ/Yn 

AR ɿʇʅ/ɿʄʅ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʬʘʟʘ 

ʇʨʦʜʚʠʞʝʥʠ
ʝ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪ
ʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʅ/ʇ ʇʨʦʜʚʠʞʝʥʠ
ʝ ʧʦʩʣʝʜ 

 ɸʇɺ 
ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ/Yn 

ʅ/ʇ 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 
ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʅ/ɼ Toat 0­Tat ɿɿɺ Tta 

T_rec 

 

ʅʘʯʘʣʦ N(ʉʍʅ) 0­ʚʳʰʝ 0 ʉʍʅ (ʟʘʱʠʪʘ ʥʘ 
ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ) 

ʉʍʅ (ʋʤʥʦʞʝʥʠʝ ʉʍʅ) 

ʂʦʥʝʮ N(CLP) below 1­1 CLP (Cold Load 
Protection) 

ʅ/ʇ 

ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ 
ʦʪʢʣ

 (2)
 

ʅ/ʇ ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ 
ʦʪʢʣ 

0­1 ʃʶʙʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ 

ɸʚʪʦ ʦʪʢʣ  

ʅ/ʇ 

ʆʪʢʣ ʅ/ʇ T(E) 0­1 ʉʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ/ɿʘʱʠ
ʪ 

ʇʋ, PC, I/O, SCADA, 
ɺʨʫʯʥʫʶ 

ɸʚʪʦ ʦʪʢʣ 

ʅ/ʇ 

T,LSRM ʅʘʯʘʣʦ   AR (ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ 
ʆɿɿ/Yn) 

 

T,LSRM ʂʦʥʝʮ   AR (ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ 
ʆɿɿ/Yn) 

 

T_ʄʊɿl  

 

ʅʘʯʘʣʦ N(CLP) ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʶ
ʱʠʡʩʷ ʠʣʠ 
ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ 

­ 
ʫʙʳʚʘʶʱʠʡ 

CLP (Cold Load 
Protection) 

ʄʊɿLM (Operational Cold Load 
Multiplier) 

ʂʦʥʝʮ N(CLP) above 0­0 CLP (Cold Load 
Protection) 

ʅ/ʇ 

T_oir 

 

ʅʘʯʘʣʦ N(IR) 1­ʥʠʞʝ 1 ɹʅʊ 

 (ɹʨʦʩʢʠ 
ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ 
ʪʦʢʦʚ) 

OIRM (Operational Inrush Multiplier) 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʩʦʙʳʪʠʷ 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʩʠʛʥʘʣ /ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʦʙʳʪʠʷ ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚ
ʘʥʠʝ 

ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

­ ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʥʝʮ N(ɹʅʊ) ʚʳʰʝ 0­0 ɹʅʊ 

 (ɹʨʦʩʢʠ 
ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ 
ʪʦʢʦʚ) 

ʅ/ʇ 

ɿʄʅ4 Sag 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 

 

ʅʘʯʘʣʦ ɿʄʅ4 Sag 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 

0­1 ɿʄʅ4 Sag ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ɿʄʅ4 Sag 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 

1­0  ɿʄʅ4 Sag ʅ/ʇ 

ʂʅ ʙʣʦʢ 
(3)

 ʅʘʯʘʣʦ ʂʅ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 

0­1 ʂʅ ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ: ɿʘʧʨʝʪ 
ɸʇɺ 

ʂʦʥʝʮ ʂʅ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 

1­0 ʂʅ ʅ/ʇ 

ʂʇɿ ʅ/ʇ ɸʇɺ( 
ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿ
ɿ/ʆɿɿ) 

C1­C2, 

C2­C3, 

C3­C4 

ɸʇɺ( 
ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ/Yn) 

ʅ/ʇ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
1. ʉʦʙʳʪʠʝ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʝʣʝ ʚʝʨʩʠʠ 1.11.0 ʠ ʚʳʰʝ. 
2. ʉʦʙʳʪʠʝ ʟʘʧʨʦʩʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʚʝʨʩʠʠ ʤʠʢʨʦʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝ ʜʦ 1.11.0. 
3. ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʂʅ ʥʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

¶ ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʰʝʣ ʚ ʨʝʞʠʤ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʧʦ ʢʘʢʦʤʫ-ʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 

¶ ʈʝʞʠʤ ɸʇɺ ʚʚʝʜʝʥ, ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪ ʠʟ-ʟʘ ɿʄʅ3 

¶ ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʝʥ.  

 

 ʉʦʙʳʪʠʷ ʩʪʘʪʫʩʘ  11.7.2

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʩʠʛʥʘʣ/ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʦʙʳʪʠʷ ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʉʪʘʨʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ­ 
ʥʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸʚʪʦ-ʩʠʥʭʨ ʅʘʯʘʣʦ ɸʚʪʦ 
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠ
 ̫

ɺʢʣ­ʆʪʢʣ HMI,ʃʦʛʠʢʘ, ɺʭʦʜ ʨʝʣʝ, 
SCADA 

 

ʂʦʥʝʮ ɸʚʪʦ 
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠ
 ̫

ʆʪʢʣ­ɺʢʣ HMI,ʃʦʛʠʢʘ, ɺʭʦʜ ʨʝʣʝ, 
SCADA 

ʉʙʦʡ/ɺʳʧʫʱʝʥʦ/ʆʪʤʝʥʝʥʦ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʅ/ʇ ʉʪʘʪʫʩ 
ʙʘʪʘʨʝʠ 

Change of 
status 

SIM ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ, ʆʪʩʦʝʜʠʥʝʥʦ, ʅʠʟʢʠʡ, 
ɺʳʩʦʢʠʡ 

ʊʝʩʪ ʙʘʪʘʨʝʠ ʅʘʯʘʣʦ ʉʪʘʪʫʩ 
ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɺʢʣ­ʆʪʢʣ  HMI, SCADA, IO, ʃʦʛʠʢʘ, 
Auto 

 

ʂʦʥʝʮ ʉʪʘʪʫʩ 
ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʆʪʢʣ ­ ɺʢʣ HMI, SCADA, IO, Logic, 
ɸʚʪʦ 

Battery Test Passed, Check Battery, 
Battery Test Circuit Fault, Not 
Performed, AC Off, Resting, Battery 
Off, Battery being discharged, Voltage 
too low, Not Supported, Timeout. 

ɿʘʧʨʦʩ ʦʪʢʣ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ 

ʅ/ʇ ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ  

ʆʪʢʣ ­ ɺʢʣ ʈʃ, ɾʃ, ɹɺʅʅ, ɿʄʅ4 
ʧʨʦʚʘʣ, I/O, SCADA, 
ʣʦʛʠʢʘ, ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ 

ʇʃʆʐ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ / ʆʃʇʐ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ / ʆʃʆʐ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ, 
ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ, æV ʩʙʦʡ / æf ʩʙʦʡ / ȹű 
ʩʙʦʡ/ ʇʃʇʐ ʩʙʦʡ 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ 

ʅ/ʇ ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ  

DCD = 1 ­ 
DCD = 0 ʠʣʠ 
ñʅɽʊ 
ʇɽʈɽɼɸʏʀò 
ʩʙʨʦʩʠʪʴ 

ʉʚʷʟʴ ʅ/ʇ 
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ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʩʠʛʥʘʣ/ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʦʙʳʪʠʷ ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʉʪʘʨʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ­ 
ʥʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʤʦʜʝʤ  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʅ/ʇ ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

DCD = 0 ­ 
DCD = 1 ʠʣʠ 
ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
ñʉʆɽɼʀʅɽʅʀ
ɽò ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʬʨʝʡʤ 

ʉʚʷʟʴ ʅʝʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʝ Dial Out, 
ʋʜʘʣʝʥʥʳʡ Dial In 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 
ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ
ʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʅʘʯʘʣʦ ʈʝʞʠʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʄʝʩʪʥʳʡ ­ 
ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥ
ʳʡ 

HMI ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʈʝʞʠʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥ

ʳʡ ­ 
ʄʝʩʪʥʳʡ 

HMI ʅ/ʇ 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥ 
ʩʙʨʦʩ ʷʜʨʘ 

ʅ/ʇ ʅ/ʇ ʅ/ʇ ʈʝʣʝ ʅ/ʇ 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʜʘʥʥʳʭ  

ʅ/ʇ ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ʅ/ʇ HMI, ɿʘʱʠʪʘ ʅ/ʇ 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥ
ʘ  

ʅ/ʇ ʅ/ʇ ʅ/ʇ SMP  

ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥ 
ʥʘʙʦʨ ʥʦʤʝʨʘ 

ʅ/ɼ ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥ 
ʥʘʙʦʨ ʥʦʤʝʨʘ 

Unsol= 0 ­ 
Unsol = 1 

ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʅ/ʇ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʠʟʤʝʥʝʥ 

ʅ/ɼ ʅ/ɼ ʅ/ɼ ʕʅʇ ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ ʅ/ʇ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ  ʅ/ʇ ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʅ/ʇ ʃʦʢʘʪʦʨ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

FltDiskm, ʢʤ= [ʆʰʠʙʢʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ]  /  
ɺʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ  

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 
ʜʦ ʤʝʩʪʘ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 
(1)

 

ʅ/ʇ ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 
ʜʦ ʤʝʩʪʘ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʅ/ʇ ʃʦʢʘʪʦʨ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

 

ɺʚʝʜʝʥ 
ʨʝʞʠʤ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥ
ʠ ̫

ʅ/ɼ ʅ/ɼ ʅ/ɼ SMP, ʨʝʣʝ  ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʟʘʧʨʦʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʉʙʨʦʩ 
ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʅ/ɼ ʉʙʨʦʩ 
ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʅ/ɼ ʈʝʣʝ ʅ/ɼ 

ɺʥʝʰʥʷʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ 

ʥʘʯʘʣʦ ʉʙʨʦʩ 
ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷt 

ʆʪʢʣ­ɺʢʣ SIM ʅ/ɼ 

ʢʦʥʝʮ ɺʥʝʰʥʷʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ 

ɺʢʣ­ʆʪʢʣ SIM ʅ/ɼ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘʯʘʣʦ ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʆʪʢʣ­ɺʢʣ SIM ʅ/ɼ 

ʢʦʥʝʮ ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ɺʢʣ­ʆʪʢʣ SIM ʅ/ɼ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ
ʝ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʅ/ʇ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ
ʝ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʅ/ʇ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

Zf ɗ᷂f , Ý= ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (Ý)  
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ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʩʠʛʥʘʣ/ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʦʙʳʪʠʷ ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʉʪʘʨʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ­ 
ʥʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ
ʝ 
ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʦʛ
ʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʅ/ʇ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ
ʝ 
ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʦʛ
ʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʅ/ʇ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ZLoop ɗ᷂Loop, Ý= ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (Ý) 

ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 
GPS 

(2)
 

NA ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 
GPS  

NA HMI/PC/ʃʦʛʠʢʘ/ 
ʈʝʣʝʡʥʳʡ ʚʭʦʜ 

 

GPS 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ 

(2)
 
ʅʘʯʘʣʦ GPS 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ 
ʆʪʢʣ ­ ɺʢʣ GPS  

ʂʦʥʝʮ GPS 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ 

ɺʢʣ ­ ʆʪʢʣ GPS  

ɾʠʚʘʷ ʣʠʥʠʷ 
ʚʢʣ 

ʅʘʯʘʣʦ ɾʠʚʘʷ ʣʠʥʠʷ 
ʚʢʣ 

ɺʢʣ ­ ʆʪʢʣ  HMI, PC, SCADA, I/O ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ɾʠʚʘʷ ʣʠʥʠʷ 
ʦʪʢʣ 

ʆʪʢʣ ­ ɺʢʣ HMI, PC, SCADA, I/O ʅ/ʇ 

ICD/CID ʬʘʡʣ 
ʫʜʘʣʝʥ 

ʅ/ʇ IEC 61850  IEC 61850  

ICD/CID 
ʟʘʛʨʫʟʢʘ 
ʬʘʡʣʘ 

ʅ/ʇ IEC 61850   ʆʪʢʣʶʯʝʥ 

ICD/CID 
ʟʘʛʨʫʟʢʘ 
ʬʘʡʣʘ 

ʅʘʯʘʣʦ IEC 61850   ʀʤʷ STN 

ʂʦʥʝʮ IEC 61850  IEC 61850 - 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥ 
IO1 

ʅ/ʇ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥ 
IO1 

ʆʪʢʣ ­ ɺʢʣ  ʈʝʣʝ ʅ/ʇ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥ 
IO2 

ʅ/ʇ ʇʦʜʢʣʶʯʝʥ 
IO2 

ʆʪʢʣ ­ ɺʢʣ ʈʝʣʝ  ʅ/ʇ 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 
ʧʨʦʬʠʣʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʠʟʤʝʥʝʥʘ 

ʅ/ʇ ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 
ʧʨʦʬʠʣʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʠʟʤʝʥʝʥʘ 

ʅ/ʇ PC ʅ/ʇ 

ʉʦʚʧʘʜʝʥʠʝ 
ID ʞʫʨʥʘʣʘ 

ʅ/ʇ ʅ/ʇ ʅ/ʇ ʈʝʣʝ  ɾʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʞʫʨʥʘʣ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ, 
ʞʫʨʥʘʣ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʞʫʨʥʘʣ 
ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʞʫʨʥʘʣ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, 
ʞʫʨʥʘʣ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ, ʞʫʨʥʘʣ 
ʧʨʦʚʘʣʦʚ/ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʞʫʨʥʘʣ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢ  

ʈʫʯʥʦʝ ʦʪʢʣ ʅ/ʇ ʈʫʯʥʦʝ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 SIM ʅ/ʇ 

ʄʦʙʠʣʴʥʳʡ 
ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʙʳʣ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʞʝʥ

(

2)
 

ʅ/ʇ ʄʦʙʠʣʴʥʳʡ 
ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʙʳʣ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʞʝʥ 

ʅ/ʇ HMI/PC/UPS/ʃʦʛʠʢʘ/ 
ɺʭʦʜ ʨʝʣʝ 

ʅ/ʇ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 
ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ 

(2)
 

 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 
ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ 

 ʀɹʇ 
 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʘ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 
OSM 

ʅ/ʇ ɼʘʥʥʳʝ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʳ 

ʅ/ʇ HMI, PC ʈʝʢʣʦʫʟʝʨ 
Ia/Ib/Ic/In/Ua/Ub/Uc/Ur/Us/Ut is 
ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥ 

OSM ɺʢʣʶʯʝʥ ʅ/ʇ OSM ɺʢʣʶʯʝʥ  SIM ʅ/ʇ 

OSM 
ʆʪʢʣʶʯʝʥ 

ʅ/ʇ OSM 
ʆʪʢʣʶʯʝʥ 

 SIM ʅ/ʇ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʟʘɦʠʪʳ 
ʠʟʤʝʥʝʥʦ 

ʅ/ʇ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʟʘʱʠʪʳ 

ʉʪʘʨʦʝ­ 
ʅʦʚʦʝ 

HMI, ʇʂ, SCADA, ɺʭʦʜ ʚ 
ʨʝʣʝ, ʃʦʛʠʢʘ 

ʉʧʠʩʦʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ɸʇɺ, ɾʃ  
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ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʩʠʛʥʘʣ/ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʦʙʳʪʠʷ ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʉʪʘʨʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ­ 
ʥʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʨʦʪ ʪʨʝʙ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨ RC 

ʅʘʯʘʣʦ ʇʨʦʪ ʪʨʝʙ 
ʧʝʨʝʟʘʛʨ RC 

0 -> 1 ʉʠʩʪʝʤʘ DNP3/IEC 61850 MMS/IEC 61850 
ʀʟʜʘʪʝʣʴ GOOSE / IEC 61850 
ʇʦʜʧʠʩʯʠʢ GOOSE / IEC 60870-5 
101/104/2179 

ʂʦʥʝʮ  1 -> 0   

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 
ʧʨʦʰʠʚʢʠ 
ʨʝʣʝ 

ʅ/ʇ  ʅ/ʇ ʇʂ, USB ʅʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʨʝʣʝ 

ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʅ/ʇ ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʅ/ʇ ʇʂ, SCADA, HMI ʇʨʦʪʦʢʦʣ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥ
ʥʳʝ ʞʫʨʥʘʣʳ 

ʅ/ʇ ʅ/ʇ ʅ/ʇ SMP  

ʉʙʨʦʩ ʏʈɺ ʅ/ʇ  ʅ/ʇ ʈʝʣʝ ʅ/ʇ 

ʉʙʦʡ SGA 
fboot  

ʅ/ʇ ʉʙʦʡ SGA 
fboot  

 ʈʝʣʝ, SGA  

ɺʦʩʩʪ SGA 
(3,4,5)

 
ʅʘʯʘʣʦ ɺʦʩʩʪ SGA ʅ/ʇ SGA [ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ].IDE 

ʂʦʥʝʮ ɺʦʩʩʪ SGA ʅ/ʇ SGA [ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ].IDE,  
ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʪʦʯʢʠ

23
, 

SGA ʇʨʝʜʝʣ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, SGA ʇʨʝʜʝʣ 
ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ

4
, SGA ʇʨʝʜʝʣ 

ʚʥʫʪʨ ʩʦʙʳʪʠʡ SGA 
5, 

IEC 61499 

SGA 

 

ʅ/ʇ SGA ʅ/ʇ SGA Warm 

ʅ/ʇ SGA ʅ/ʇ SGA Stop 

ʀʟʤʝʥʝʥʘ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 
SIM 

ʅ/ʇ ɼʘʥʥʳʝ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʳ 

ʅ/ʇ PC ɺʩʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ SIM 
ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʳ 

ʉʪʘʪʫʩ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 
SIM  

ʅ/ʇ  ʅ/ʇ SIM ʆʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʳ, ʅʝ ʆʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʦ, 
ʅʝʚʝʨʥ ʟʥʘʯ ʢʘʣʠʙʨ 

ʉʪʘʪʫʩ SIM-
ʢʘʨʪʳ 

(6) 
 

 ʉʪʘʪʫʩ SIM-
ʢʘʨʪʳ 

 ʉʚʷʟʴ ʆʰʠʙʢʘ SIM ʢʘʨʪʳ/ ʆʰʠʙʢʘ PIN ʦʪ 
SIM-ʢʘʨʪʳ / SIM ɿʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ / 
ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ SIM PUK / ʆʰʠʙʢʘ PUK 
SIM ʢʘʨʪʳ / SIM ʟʘʙʣʦʢ ʥʘʚʩʝʛʜʘ 

ʐʘʛ 
ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʅʘʯʘʣʦ ʐʘʛ 
ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʀʟʤʝʥʝʥ ʇʂ ʅʦʤʝʨ ʰʘʛʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʅʘʯʘʣʦ ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʆʪʢʣ ­ ɺʢʣ ʇʂ ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ɺʢʣ­ ʆʪʢʣ ʇʂ ʅ/ʇ 

ʉʠʩʪʝʤʥʦʝ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 
ʟʘʧʠʩʘʥʦ 

ʅ/ʇ ʅ/ʇ ʅ/ʇ ʈʝʣʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ID 1, ʂʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 2 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 
ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʅ/ʇ ʅ/ʇ ʅ/ʇ TTA Tat,s=ʚʨʝʤʷ 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 
ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʦ 

ʅ/ʇ ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 
ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʦ 

ʅ/ʇ USB  

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 
ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʅ/ʇ ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 
ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʅ/ʇ ʈʝʣʝ ʇʨʦʰʠʚʢʘ ʨʝʣʝ, ʇʨʦʰʠʚʢʘ ʷʟʳʢʘ 
SIM, ʉʭʝʤʘ DB 

USB GPRS 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥ 

ʅʘʯʘʣʦ ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
USB GPRS  

ɺʩʪʘʚʣʝʥʦ ʈʝʣʝ USB A/B/C 
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ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʩʠʛʥʘʣ/ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʦʙʳʪʠʷ ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʉʪʘʨʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ­ 
ʥʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʥʝʮ ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
USB GPRS  

ʋʜʘʣʝʥʦ ʈʝʣʝ USB A/B/C 

USB LAN 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 

ʅʘʯʘʣʦ ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
USB LAN  

ɺʩʪʘʚʣʝʥʦ ʈʝʣʝ USB A/B/C 

ʂʦʥʝʮ ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
USB LAN  

ʋʜʘʣʝʥʦ ʈʝʣʝ USB A/B/C 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝ
ʣʴʥʦʝ USB  
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 

ʅʘʯʘʣʦ ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣ
ʴʥʦʝ USB-
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ɺʩʪʘʚʣʝʥʦ ʈʝʣʝ USB A/B/C 

ʂʦʥʝʮ ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣ
ʴʥʦʝ USB-
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʋʜʘʣʝʥʦ ʈʝʣʝ USB A/B/C 

USB WLAN 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 

ʅʘʯʘʣʦ ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ  
USB WLAN  

ɺʩʪʘʚʣʝʥʦ ʈʝʣʝ USB A/B/C 

ʂʦʥʝʮ ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ  
USB WLAN 

ʋʜʘʣʝʥʦ ʈʝʣʝ USB A/B/C 

ʆʰʠʙʢʘ 
WLAN 

(2)
 

ʅ/ʇ 
ʆʰʠʙʢʘ 
WLAN  

ʅ/ʇ ʉʚʷʟʴ 

AP ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʦ / ʅʝʚʝʨʥʘʷ ʜʣʠʥʥʘ 
ʧʘʨʦʣʷ AP / ʅʝʚʝʨʥʳʡ ʧʘʨʦʣʴ 
ʢʣʠʝʥʪʘ / ʅʝʚʝʨʥʘʷ ʜʣʠʥʥʘ ʧʘʨʦʣʷ 
ʢʣʠʝʥʪʘ 

ʉʙʦʡ WLAN 
(2)

 ʅ/ʇ ʉʙʦʡ WLAN ʅ/ʇ ʉʚʷʟʴ 

ʅʝʫʜʘʯʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ / ʆʰʠʙʢʘ 
ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʤʠʢʨʦʧʨʦʛʨʘʤʤʳ / 
ʅʝʫʜʘʯʥʘʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ / ʆʰʠʙʢʘ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ AP / ʅʝʚʝʨʥʳʡ ʢʘʥʘʣ / 
ʉʙʦʡ ʟʘʧʨʦʩʘ MAC / ʉʙʦʡ AP / ʉʙʦʡ 
ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ AP / ʉʙʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘ 
ʢʘʥʘʣʘ / ʅʝʚʝʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ RF / 
ʉʙʦʡ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ AP / 
ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʨʦʣʴ / ʆʰʠʙʢʘ 
ʟʘʧʨʦʩʘ FW Ver / ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ RF 
ʆʰʠʙʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ / ʆʰʠʙʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʧʘʨʦʣʷ / ʆʰʠʙʢʘ RF / ʆʰʠʙʢʘ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ / 
ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ SSID / ʅʝ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ RF / ʅʝʚʝʨʥʘʷ 
ʢʦʤʘʥʜʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʥʝʚʝʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ / 
ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ / 
ʅʝʚʝʨʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ
Wi-Fi 

(2)
 

ʅ/ʇ ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 
Wi-Fi  

ʅ/ʇ ʇʋ/PC/ʀɹʇ/ʃʦʛʠʢʘ/ 
ɺʭʦʜ ʨʝʣʝ  

ʅ/ʇ 

ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ 
Wi-Fi 

ʅ/ʇ 
ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ 
Wi-Fi 

 ʀɹʇ 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪ ʣʦʢʘʪʦʨʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʥʘʯʘʣʩʷ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 6.1.4 ʄʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ɺʊʍ. 
2. ʆʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʤʦʜʫʣʶ ʈʕʃ-15..  
3. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʧʳʪʘʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʥʦʣʴ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ SGA 

ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ. 
4. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʝʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʮʠʢʣʘ ʠʣʠ ʩʘʤʦʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʚ ʨʝʩʫʨʩ ʜʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʫʬʝʨʘ (ʧʨʝʜʝʣ ʙʫʬʝʨʘ ʨʘʚʝʥ 9). ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 
ʵʪʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ SGA ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ. 
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5. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʝʩʣʠ ʚ ʨʝʩʫʨʩʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʞʠʜʘʶʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 
(ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʙʫʬʝʨʘ - 255). ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ SGA ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ. 

6. ʆʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʤʦʜʫʣʶ REL-15-4G  
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ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʩʠʛʥʘʣ/ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʉʪʘʨʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ­ 
ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʆʪʢʣ AC 

(ɺʢʣ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ 
ʙʘʪʘʨʝʠ)  

ʅʘʯʘʣʦ AC ʆʪʢʣ ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ SIM ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ AC ʆʪʢʣ ɺʢʣ­ ʆʪʢʣ SIM ʅ/ʇ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ AC  ʅʘʯʘʣʦ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ AC ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ SIM ɺʳʢʣ, ɺʳʩʦʢʠʡ, ʅʠʟʢʠʡ, ʅʦʨʤ 

ʂʦʥʝʮ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ AC ɺʢʣ­ ʆʪʢʣ SIM ɺʳʢʣ, ɺʳʩʦʢʠʡ, ʅʠʟʢʠʡ, ʅʦʨʤ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʨʷʜʢʠ 
ʙʘʪʘʨʝʠ: ʅʠʟʢʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅʘʯʘʣʦ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʨʷʜʢʠ 
ʙʘʪʘʨʝʠ: ʅʠʟʢʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ SIM ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʨʷʜʢʠ 
ʙʘʪʘʨʝʠ: ʅʠʟʢʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ɺʢʣ­ ʆʪʢʣ SIM ʅ/ʇ 

ɹʘʪʘʨʝʷ ʦʪʢʣ 

(ɺʢʣ ɸʉ ʧʠʪʘʥʠʝ) 

ʅʘʯʘʣʦ ɹʘʪʘʨʝʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ SIM ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ɹʘʪʘʨʝʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ ɺʢʣ­ ʆʪʢʣ SIM ʅ/ʇ 

ʉʙʦʡ ʟʘʧʨʦʩʘ ʚʢʣ ʅ/ʇ ʉʙʦʡ ʟʘʧʨʦʩʘ ʚʢʣ  ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ SIM OSM ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ, OSM 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥ, 
ʆʞʠʜʘʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ, 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ, 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, 
ʇʨʝʚʳʰʝʥ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 
ʮʠʢʣ, ʅʝʠʩʧʨ ʢʦʥʜʝʥʩ ʚʢʣ, 
ʅʝʠʩʧʨ ʢʦʥʜ ʦʪʢʣ, ʋʞʝ 
ʚʢʣʶʯʝʥ, ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʧʨʠʚʦʜʦʤ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʅʘʯʘʣʦ ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʙʘʪʘʨʝʠ  

ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ SIM ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɺʢʣ­ ʆʪʢʣ SIM ʅ/ʇ 

ʉʙʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʅ/ʇ ʉʙʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʉʙʦʡ  
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦ 
ʚʩʝʤʠ 5 
ʥʦʤʝʨʘʤʠ 

ʉʚʷʟʴ ʅ/ʇ 

GPS ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ
 

(1)
 

ʅʘʯʘʣʦ GPS ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ GPS  

ʂʦʥʝʮ GPS ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ɺʢʣ­ ʆʪʢʣ GPS  

ɺʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ɾʃ ʅʘʯʘʣʦ ɺʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ɾʃ ʆʪʢʣ­ɺʢʣ ʇʋ,I/O, 

ʃʦʛʠʢʘ,ʇʂ 

ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ɺʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ɾʃ ɺʢʣ­ ʆʪʢʣ ʇʋ,I/O, 

ʃʦʛʠʢʘ,ʇʂ 

ʅ/ʇ 

ʇʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʩʙʨʦʩ ɾʃ 

ʅ/ʇ ʇʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʩʙʨʦʩ ɾʃ 

ɺʢʣ­ ʆʪʢʣ ʇʋ ʅ/ʇ 

ʆʧʝʨʘʮʠʷ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ 
ʨʝʞʠʤʦʤ ɾʃ 

ʅ/ʇ ʆʧʝʨʘʮʠʷ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ 
ʨʝʞʠʤʦʤ ɾʃ 

 I/O1 ʠʣʠ 
I/O2 

I/O1 ɺʭʦʜ 1-8, I/O2 ɺʭʦʜ 1-8. 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 
ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʘʟ 

ʅʘʯʘʣʦ ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 
ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʘʟ 

ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ ɿʘʱʠʪʘ ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 
ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʘʟ 

ɺʢʣ­ ʆʪʢʣ ɿʘʱʠʪʘ ʅ/ʇ 
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ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʩʠʛʥʘʣ/ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʉʪʘʨʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ­ 
ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ɿʘʤʝʥʝʥ I/O 
ʤʦʜʫʣʴ 

ʅ/ʇ ʅ/ʇ ʅ/ʇ ʇʋ, ʇʂ I/O ID, ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ  

ɺʳʭʦʜ ʢʘʥʘʣʘ 
ʣʦʛʠʢʠ 

ʅ/ʇ ʅ/ʇ  ʅ/ʇ ʃʦʛʠʢʘ ʀʤʷ ʢʘʥʘʣʘ ʣʦʛʠʢʠ 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʣʦʛʠʢʠ 

ʅʘʯʘʣʦ ʇʨʦʙʣʝʤʘ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʣʦʛʠʢʠ 

0­1 ʃʦʛʠʢʘ ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʇʨʦʙʣʝʤʘ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʣʦʛʠʢʠ 

1­0 ʃʦʛʠʢʘ ʅ/ʇ 

ʆʰʠʙʢʘ 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

ʅ/ʇ ʅ/ʇ ʅ/ʇ ʃʦʛʠʢʘ ʀʤʷ ʢʘʥʘʣʘ ʣʦʛʠʢʠ ʚʳʚʝʜʝʥʦ 

ʃʦʛʠʢʘ/SGA 
ʆʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʅ/ʇ ʃʦʛʠʢʘ/SGA 
ʆʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

 SGA/ʃʦʛʠʢʘ  

ʃʦʛʠʢʘ/SGA 
ɿʘʤʝʜʣʝʥʦ 

ʅʘʯʘʣʦ ʃʦʛʠʢʘ/SGA 
ɿʘʤʝʜʣʝʥʦ 

 SGA/ʃʦʛʠʢʘ  

ʂʦʥʝʮ ʃʦʛʠʢʘ/SGA 
ɿʘʤʝʜʣʝʥʦ 

 SGA/ʃʦʛʠʢʘ  

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ  

ʅʘʯʘʣʦ ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ  

ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ SIM ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦ  

ɺʢʣ­ ʆʪʢʣ SIM ʅ/ʇ 

ʅʝʚʝʨʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 
ʤʦʜʫʣʷ 

ʅ/ʇ ʅ/ʇ ʅ/ʇ ʇʋ, ʇʂ ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 

OSM ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʅʘʯʘʣʦ OSM ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ SIM ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ OSM ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ɺʢʣ­ ʆʪʢʣ SIM ʅ/ʇ 

ʅʝʜʦʩʪʫʧʝʥ ʩʪʘʪʫʩ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ OSM 

ʅʘʯʘʣʦ ʅʝʜʦʩʪʫʧʝʥ ʩʪʘʪʫʩ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ OSM 

ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ SIM ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʅʝʜʦʩʪʫʧʝʥ ʩʪʘʪʫʩ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ OSM 

ɺʢʣ­ ʆʪʢʣ SIM ʅ/ʇ 

ʇʋ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʅʘʯʘʣʦ ʆʰʠʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʩ ʇʋ 

ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ ʇʋ ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʆʰʠʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʩ ʇʋ 

ɺʢʣ­ ʆʪʢʣ ʇʋ ʅ/ʇ 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ 
ʧʘʥʝʣʠ 

ʅʘʯʘʣʦ ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ ʧʘʥʝʣʠ 0­1 ʇʋ ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ ʧʘʥʝʣʠ 1­0 ʇʋ ʅ/ʇ 

ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʅ/ʇ ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ  SIM ʅ/ʇ 

ʆʰʠʙʢʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣ ʅ/ʇ ʅ/ʇ ʅ/ʇ SMP ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʣʝ ʠʣʠ ʞʫʨʥʘʣʳ 
ʨʝʣʝ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 

ʅ/ʇ ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 

 SIM, ʈʝʣʝ, 
ʇʂ 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʦʪʢʣʶʯʠʣ, 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, 
ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʦʰʠʙʢʘ, 
ʅʝʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 

ʅʝʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ, 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ OSM 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ SIM 
ʥʝ ʟʘʨʷʞʝʥʳ 

ʅʘʯʘʣʦ ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ SIM ʥʝ 
ʟʘʨʷʞʝʥʳ 

ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ SIM ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ SIM ʥʝ 
ʟʘʨʷʞʝʥʳ 

ɺʢʣ­ ʆʪʢʣ SIM ʅ/ʇ 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ SIM ʅʘʯʘʣʦ ʉʚʷʟʴ SIM OK OK - > ʅʝ OK SIM ʅ/ʇ 

SIM ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ 
ʤʦʜʝʣʴʶ OSM 

 SIM ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ 
ʤʦʜʝʣʴʶ OSM 

 SIM SIM01, SIM02, SIM03 

SNTP ʥʝ ʫʜʘʸʪʩʷ 
ʩʠʥʭʨ 

ʅʘʯʘʣʦ SNTP ʥʝ ʫʜʘʸʪʩʷ 
ʩʠʥʭʨ 

 SNTP  
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ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʩʠʛʥʘʣ/ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʉʪʘʨʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ­ 
ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʂʦʥʝʮ SNTP ʥʝ ʫʜʘʸʪʩʷ 
ʩʠʥʭʨ 

 SNTP  

ɿʘʧʨʦʩ ʦʪʢʣ ʥʝ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʅ/ʇ ɿʘʧʨʦʩ ʦʪʢʣ ʥʝ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ SIM OSM ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ, OSM 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ, 
ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʘʢʪʠʚʥʘ, ʇʨʠʚʦʜ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʆʪʢʘʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʉʙʦʡ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ  ʅ/ʇ ʅʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʙʥʦʚʠʪʴ  ʈʝʣʝ/IO/US
B/ʇʂ 

ʅʝʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 
/ʥʝʚʝʨʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʙʘʟʳ 
ʜʘʥʥʳʭ/ ʥʝʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ/ 
ʥʝʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʡ ʥʦʤʝʨ 
ʜʝʪʘʣʠ/ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʘʷ 
ʬʘʡʣʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ/ ʅʝʚʝʨʥʦʝ 
ʤʠʢʨʦʷʜʨʦ/ ñʥʝʚʝʨʥʳʡ 
ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʨʝʣʝ/ 
ñʥʝʚʝʨʥʳʡ ʬʘʡʣ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ/ 
ʦʰʠʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 
ʧʨʦʰʠʚʢʦʡ GPIO/ ʦʰʠʙʢʘ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ IO1 / ʦʰʠʙʢʘ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ IO2, 
ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ ʬʘʡʣʳ/ 
ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʬʘʡʣʘ/ ʦʰʠʙʢʘ 
ʜʦʩʪʫʧʘ USB/ ʥʝʪ ʬʘʡʣʦʚ  
 

ʉʙʦʡ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʠʣʠ 
ʞʫʨʥʘʣʦʚ 

ʅ/ʇ ʉʙʦʡ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʠʣʠ 
ʞʫʨʥʘʣʦʚ 

ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ ʈʝʣʝ ʅ/ʇ 

ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 
USB ʧʦʨʪʘ 

ʅʘʯʘʣʦ ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ USB 
ʧʦʨʪʘ 

ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ ʈʝʣʝ ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ USB 
ʧʦʨʪʘ 

ɺʢʣ ­ ʆʪʢʣ ʈʝʣʝ ʅ/ʇ 

ʅʝʪ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ 
USB 

ʅʘʯʘʣʦ ʅʝʪ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ USB ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ ʈʝʣʝ USB A,B,C 

ʂʦʥʝʮ ʅʝʪ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ USB ɺʢʣ ­ ʆʪʢʣ ʈʝʣʝ USB A,B,C 

USB ʅʝ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʅʘʯʘʣʦ USB ʅʝ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʆʪʢʣ ­ɺʢʣ ʈʝʣʝ USB A,B,C 

ʂʦʥʝʮ USB ʅʝ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ɺʢʣ ­ ʆʪʢʣ ʈʝʣʝ USB A,B,C 

ʉʙʨʦʩ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 
USB-ʧʦʨʪʦʚ  

 ʉʙʨʦʩ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 
USB-ʧʦʨʪʦʚ  

 ʇʋ/ʇʂ  

ʅʝʚʝʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʅ/ʇ ʅʝʚʝʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 I/O1, I/O2 
ʠʣʠ ɺʭʦʜ 
ʨʝʣʝ 

I/O1 ʚʭʦʜ 1-8, I/O2 ʚʭʦʜ 1-8, 
ʄʝʩʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 1-3 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
1. ʆʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʤʦʜʫʣʶ REL-15. 

 

 ʉʦʙʳʪʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 11.7.4

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ/ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʉʪʘʨʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ­ 
ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʨʷʜʢʠ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʅʘʯʘʣʦ ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʨʷʜʢʠ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

0­1 SIM ʅ/ʇ 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɫ 235  

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ/ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʉʪʘʨʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ­ 
ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʥʝʮ ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʨʷʜʢʠ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

1­0 SIM ʅ/ʇ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʮʝʧʠ 
ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ

 (1)
 

ʅʘʯʘʣʦ ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʮʝʧʠ 
ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

0­1 SIM ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʮʝʧʠ 
ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

1­0 SIM ʅ/ʇ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʰʠʥʳ CAN  

ʅʘʯʘʣʦ ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʰʠʥʳ 
CAN  

0­1 ʈʝʣʝ ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʰʠʥʳ 
CAN  

1­0 ʈʝʣʝ ʅ/ʇ 

ʇʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʙʫʬʝʨʘ CAN  

ʅ/ʇ ʇʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʙʫʬʝʨʘ CAN  

0­1 SIM ʅ/ʇ 

ʆʰʠʙʢʘ ʰʠʥʳ CAN ʅ/ʇ ʆʰʠʙʢʘ ʰʠʥʳ CAN 0­1 SIM ʅ/ʇ 

ʇʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʰʠʥʳ CAN  

ʅ/ʇ ʇʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʰʠʥʳ 
CAN  

0­1 SIM ʅ/ʇ 

ʅʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ 

ʅ/ʇ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ 

0­1 SIM ʉʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ 
ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ.  

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʋʈʆɺ 

ʅ/ʇ ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ To 0­1 ʋʈʆɺ ʅ/ʇ 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ Tc ʅ/ʇ ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ Tc 0­1 SIM ʅ/ʇ 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ To ʅ/ʇ ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ To 0­1 SIM ʅ/ʇ 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʅʘʯʘʣʦ ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

0­1 SIM ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

1­0 SIM ʅ/ʇ 

ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
ʧʨʦʰʠʚʢʠ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ 

ʅ/ʇ ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
ʧʨʦʰʠʚʢʠ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ 

ʅ/ʇ ʈʝʣʝ ʅ/ʇ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ GPS 
(2)

 
ʅʘʯʘʣʦ ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ GPS  0­1 GPS ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ GPS  1­0 GPS ʅ/ʇ 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
I/O1  

ʅʘʯʘʣʦ ʆʰʠʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
I/O1  

0­1 I/O ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʆʰʠʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
I/O1  

1­0 I/O ʅ/ʇ 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
I/O2 

ʅʘʯʘʣʦ ʆʰʠʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
I/O2 

0­1 I/O ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʆʰʠʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
I/O2 

1­0 I/O ʅ/ʇ 

ʉʙʦʡ I/O1  ʅʘʯʘʣʦ ʉʙʦʡ I/O1  0­1 I/O ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʉʙʦʡ I/O1  1­0 I/O ʅ/ʇ 

ʉʙʦʡ I/O2 ʅʘʯʘʣʦ ʉʙʦʡ I/O2 0­1 I/O ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʉʙʦʡ I/O2 1­0 I/O ʅ/ʇ 

ɿʘʛʨʫʞʝʥʳ 
ʥʝʚʝʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
DB

(3)
 

ʅ/ʇ ɿʘʛʨʫʞʝʥʳ ʥʝʚʝʨʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ DB 

0­1 SIM ʅ/ʇ  

ʉʙʦʡ ʞʫʨʥʘʣʘ ʅʘʯʘʣʦ ʉʙʦʡ ʞʫʨʥʘʣʘ 0­1 ʈʝʣʝ ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʉʙʦʡ ʞʫʨʥʘʣʘ 1­0 ʈʝʣʝ ʅ/ʇ 

ʂɿ ʮʝʧʠ ʢʘʪʫʰʢʠ 
OSM  

ʅʘʯʘʣʦ ʂɿ ʮʝʧʠ ʢʘʪʫʰʢʠ OSM  0­1 SIM ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʂɿ ʮʝʧʠ ʢʘʪʫʰʢʠ OSM  1­0 SIM ʅ/ʇ 
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2 3 6  Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ/ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʉʪʘʨʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ­ 
ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʘʟʨʳʚ ʮʝʧʠ 
ʢʘʪʫʰʢʠ OSM 

ʅʘʯʘʣʦ ʈʘʟʨʳʚ ʮʝʧʠ ʢʘʪʫʰʢʠ 
OSM 

ʅʦʨʤ Ą ʈʘʟʨʳʚ,  
ʅʝʠʩʧʨ ʢʦʥʮ ʚʳʢʣ 

SIM  ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʈʘʟʨʳʚ ʮʝʧʠ ʢʘʪʫʰʢʠ 
OSM 

ʈʘʟʨʳʚ, ʅʝʠʩʧʨ 
ʢʦʥʮ ʚʳʢʣ Ą 
ʅʦʨʤ 

SIM ʅ/ʇ 

ʉʙʦʡ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ OSM  

ʅʘʯʘʣʦ ʉʙʦʡ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ OSM  

0­1 SIM ʇʝʨʝʢʣ ʦʪʢʣ ʩʙʦʡ ʚʢʣ, ʇʝʨʝʢʣ 
ʦʪʢʣ ʩʙʦʡ ʦʪʢʣ, ʇʝʨʝʢʣ ʚʢʣ 
ʩʙʦʡ ʦʪʢʣ, ʇʝʨʝʢʣ ʚʢʣ ʩʙʦʡ 
ʚʢʣ, ɺʢʣ ʠ OSM ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ 
ʦʪʢʣ 

ʂʦʥʝʮ ʉʙʦʡ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ OSM  

1­0 SIM ʅ/ʇ 

ʉʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ ʇʋ ʅʘʯʘʣʦ ʉʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ ʇʋ 0­1 ʇʋ ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʉʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ ʇʋ 1­0 ʇʋ ʅ/ʇ 

ʉʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ  ʨʝʣʝ ʅʘʯʘʣʦ ʉʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ  ʨʝʣʝ 0­1 ʈʝʣʝ ʉʙʦʡ REL-15,                     ʉʙʦʡ 
REL-15-4G  

ʂʦʥʝʮ ʉʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ  ʨʝʣʝ 1­0 ʈʝʣʝ ʅ/ʇ 

ʉʙʦʡ ʏʈɺ ʅʘʯʘʣʦ ʉʙʦʡ ʏʈɺ 0­1 SIM ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʉʙʦʡ ʏʈɺ 1­0 SIM ʅ/ʇ 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
SIM  

ʅʘʯʘʣʦ ʆʰʠʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
SIM  

0­1 SIM ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʆʰʠʙʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
SIM  

1­0 SIM ʅ/ʇ 

SIM ʆʪʩʦʝʜʠʥʝʥ ʅʘʯʘʣʦ SIM ʆʪʩʦʝʜʠʥʝʥ 0­1 SIM ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ SIM ʆʪʩʦʝʜʠʥʝʥ 1­0 SIM ʅ/ʇ 

ʉʙʦʡ ʜʨʘʡʚʝʨʘ 
Q503 SIM 

ʅʘʯʘʣʦ ʅ/ʇ ʅ/ʇ SIM ʅ/ʇ 

ʂʦʥʝʮ ʅ/ʇ ʅ/ʇ SIM ʅ/ʇ 

ʈʝʞʠʤ ʤʠʥʠʟʘʛʨʫʟʢʠ 
SIM  

ʅʘʯʘʣʦ ʈʝʞʠʤ ʤʠʥʠʟʘʛʨʫʟʢʠ 
SIM  

0­1 SIM ɿʘʛʨʫʟʯʠʢ CRC 

ʂʦʥʝʮ ʈʝʞʠʤ ʤʠʥʠʟʘʛʨʫʟʢʠ 
SIM  

1­0 SIM ʅ/ʇ 

ʉʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ SIM  ʅʘʯʘʣʦ ʉʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ SIM  0­1 SIM ʆɿʋ, ʇɿʋ, ʜʘʪʯʠʢ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʦʰʠʚʢʘ CRC, 
ʟʘʛʨʫʟʯʠʢ boot CRC, 
ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, 
ʥʝʚʝʨʥʦʝ ʇʆ.  

ʂʦʥʝʮ ʉʙʦʡ ʤʦʜʫʣʷ SIM 1­0 SIM ʅ/ʇ 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ USB
(4)

  ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ USB  ʈʝʣʝ ɺʥʫʪʨ/Wifi/GPS/USB/ʄʦʜʝʤ 
ʤʦʙ ʩʚʷʟʠ/ɺʥʝʰʥʠʡ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
1. ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʙʘʪʘʨʝʠ. 
2. ʆʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʤʦʜʫʣʶ REL-15.  
3. ʆʜʥʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʥʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠ ʦʙʥʦʚʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʩʙʨʦʰʝʥʦ ʧʦʩʣʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

4. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ ʥʘ USB-ʧʦʨʪʫ ʨʝʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪ ʧʦʜʘʯʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʦʨʪ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, 
ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʧʦ ʪʦʢʫ, ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʃʶʙʳʝ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʝ USB-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʦʨʪʘ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ çʉʙʨʦʩ 
ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ USB ʧʦ ʪʦʢʫè (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.7.9 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ USB ʧʦ ʪʦʢʫ)  
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11.8 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ H ï ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʞʫʨʥʘʣʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸɿ ʉʪʘʨʳʡ 
ʩʪʘʪʫʩ 

ʅʦʚʳʡ 
ʩʪʘʪʫʩ 

ɸʚʪʦ ʪʝʩʪ ʙʘʪʘʨʝʠ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʊʝʩʪ ʙʘʪʘʨʝʠ: ʀʥʪʝʨʚʘʣ,  ʜʥʝʡ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʤʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ: ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ ʅ/ɼ ʀʟʤʝʥʝʥʦ 

ʂʦʤʤ RS232 (USB A; USBB; LAN; WLAN; ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ; RS232P): 
ʉʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʠʧ (ʨʝʞʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ; ʜʚʦʡʥʦʡ 

ʪʠʧ; ʨʘʚʥʳʡ; ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ IP ʘʜʨʝʩ; ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʪʴ IP ʘʜʨʝʩ; 
IP ʘʜʨʝʩ AP; IP ʘʜʨʝʩ; ʤʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ; ʰʣʶʟ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ; ʨʝʞʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ Wi-Fi, ʢʣʶʯ ʩʝʪʠ AP) 

ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʤʤ RS232 (USBA; USBB; LAN; WLAN; ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ; RS232P): ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ 

ʅ/ɼ ʀʟʤʝʥʝʥʦ 

ʂʦʤʤ RS232DTE: ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ ʅ/ɼ ʀʟʤʝʥʝʥʦ 

RS-232 (USB A, USBB, USBC, LAN): ʇʦʨʪ ʄʝʩʪʥʳʡ ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʈʝʞʠʤ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʊʝʩʪ ʩʪʘʪʫʩʘ ʢʦʤʤ RS232DTE (USBA ; USBB ; USBC) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʤʤ: DNP3 (IEC 60870; CMS; IEC 61850; P2P ʧʘʥʝʣʴ ʢʦʤʤ): ɿʘʧʠʩʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣ (ʄʘʢʩ 

ʨʘʟʤʝʨ ʞʫʨʥʘʣʘ, ʄɹ)  
ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʝʞʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʅ/ɼ ʀʟʤʝʥʝʥʦ 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʶʥʠʪ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʪʘʪʫʩ ʚʥʝʰʥʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʉʪʘʨʳʡ 
ʩʪʘʪʫʩ 

ʅʦʚʳʡ 
ʩʪʘʪʫʩ 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ; ʩʯʝʪʯʠʢʠ SCADA) ʅ/ɼ ʉʪʝʨʪʦ 

ʉʪʝʨʝʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ ʅ/ɼ ʀʟʤʝʥʝʥʦ 

ʉʪʝʨʝʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʠ ʅ/ɼ ʀʟʤʝʥʝʥʦ 

ʉʪʝʨʝʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʧʨʦʚʘʣʦʚ/ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʅ/ɼ ʀʟʤʝʥʝʥʦ 

ʌʣʘʞʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ: ʉʙʨʦʩʠʪʴ ʬʣʘʞʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

(ʉʠʛʥʘʣ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ) 
ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

GPS: ʚʚʝʜʝʥʦ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ʄʊɿ1+ (ʄʊɿ1- , ɿʆʌ1+, ɿʆʌ1-, ɿɿɿ1+, ɿɿɿ1-, ʄʊɿ2+, ʄʊɿ2-, ɿʆʌ2+, ɿʆʌ2-, 
ɿɿɿ2+, ɿɿɿ2- ): ʪʠʧ ɺʊʍ 

ʉʪʘʨʘʷ 
ɺʊʍ 

ʅʦʚʘʷ ɺʊʍ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ʄʊɿ1+ (ʄʊɿ1-, ɿʆʌ1+, ɿʆʌ1-, ɿɿɿ1+, ɿɿɿ1-, ʄʊɿ2+, ʄʊɿ2-, ɿʆʌ2+, ɿʆʌ2-, 
ɿɿɿ2+, ɿɿɿ2-, ʄʊɿ3+, ʄʊɿ3-, ɿʆʌ3+, ɿʆʌ3-, ɿɿɿ3+, ɿɿɿ3-, ʆɿɿ+, ʆɿɿ-, ʄʊɿʈʃ1-3, ɿʆʌʈʃ1-3, 
ɿɿɿʈʃ1-3, ʆɿɿʈʃ): Ip, A (Tdt ʄʠʥ, ʩ, TM, ʄʀʅ, Tʤʠʥ, ʩ, Tʤʘʢʩ, ʩ, Ta, ʩ, FLTRes, ʩ, ʄɸʂʉ)  

ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ʄʊɿ2+ (ʄʊɿ2-): VOC Mode (UVOC) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ʄʊɿ2+ (ʄʊɿ2- ; ɿʆʌ2+, ɿʆʌ2-, ɿɿɿ2+; ɿɿɿ2-): ʈʝʞʠʤ ʄɸʂʉ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ʄʊɿ2+ (ʄʊɿ2- ; ɿʆʌ2+, ɿʆʌ2-, ɿʆʌ2+; ɿʆʌ2-): ImaxM ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ʄʊɿ1+ (ʄʊɿ1-, ɿʆʌ1+, ɿʆʌ1-, ɿɿɿ1+, ɿɿɿ1-, ʄʊɿ2+, ʄʊɿ2-, ɿʆʌ2+, 

ɿʆʌ2-, ɿɿɿ2+, ɿɿɿ2-, ʄʊɿ3+, ʄʊɿ3-, ɿʆʌ3+, ɿʆʌ3-, ɿɿɿ3+, ɿɿɿ3-, ʆɿɿ+, ʆɿɿ-): 
ʅʘʧʨ 

ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ʕʅʇ ʄʊɿ (ʕʅʇ ɿɿɿ; ʕʅʇ ʆɿɿ, ʕʅʇ ɿʆʌ): At ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2 ;3 ;4) ʕʅʇ ʄʊɿ (ʕʅʇ ɿʆʌ, ʕʅʇ ɿɿɿ, ʕʅʇ ʆɿɿ): DND (ʉʤʝʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4): I2/I1: ʈʝʞʠʤ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4): I2/I1: Tdt ʄʠʥ, ʩ (ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, %; ʄʠʥ I2, A ) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 



ETM-5038-20.3 
 

2 3 8  Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4): Yn: ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ (ʈʝʞʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ) ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4): Yn: Tdt ʄʠʥ, ʩ (ʄʠʥ In, A; ʄʠʥ Un UM, FLTRes, ʩ; ʇʨʷʤʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʤʉʤ; ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʤʉʤ; ʇʨʷʤʘʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʤʉʤ; ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʤʉʤ) 

ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɸʇɺ ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʂʘʨʪʘ ʆɿɿ  ʅ/ɼ ʀʟʤʝʥʝʥʦ 

ɻʈʇ 1 (2, 3, 4) ɸʇɺ ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ: Tr1,ʩ (Tr2,ʩ, Tr3,ʩ, Tres,ʩ) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ʇʆ ʄʊɿ+ (ʄʊɿ-, ɿʆʌ+, ɿʆʌ-, ɿɿɿ+; ɿɿɿ-) 1 (2, 3,4) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɸʇɺ ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ: ʈʝʞʠʤ ʂʇɿ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɸʇɺ ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ: ʈʝʞʠʤ ʇɺʇʇ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɸʇɺ ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ: ɺʨʝʤʷ ʇɺʇʇ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ʇʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) CLP: CLM (Tcl,ʤʠʥ; Trec,ʤʠʥ) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ʆʪʩʪʨʦʡʢʘ ɹʅʊ: ɹʅʊ (Tir,ʩ) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɿɿɺ: ʈʝʞʠʤ ɿɿɺ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɿɿɺ: Tat,ʩ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ʂʅʇɺ: ʂʅʇɺ ʚʚʝʜʝʥʦ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ʂʅʇɺ: ʈʝʞʠʤ ʂʅʇɺ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ʂʅʇɺ: UM ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɹɺʅʅ: UM ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɸɺʈ: ʈʝʞʠʤ ɸɺʈ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɸɺʈ: Tr, ʩ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɸʚʪʦ ʦʪʢʣ: ʈʝʞʠʤ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1(2; 3; 4) ɸʚʪʦ ʦʪʢʣ: Tr, ʤʠʥ (OPS), ʀʟʤʝʥʝʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥ 

(ʋʤʝʥʴʰʝʥ ʧʦʪʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; % ʋʤʝʥʴʰʝʥ ʧʦʪʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; Tr, ʩʝʢ) 
ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ʈʝʞʠʤ ʇɺʇʇ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ʇɺʇʇ: ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɿʄʅ: ɿʄʅ1 ɿʄʅ (ɿʄʅ2 UM; ɿʄʅ1 Tdt ʄʠʥ, ʩ; ɿʄʅ2 Tdt ʄʠʥ, ʩ; ɿʄʅ3 

Tdt ʄʠʥ, ʩ) 
ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɿʄʅ3: ʈʝʞʠʤ ʘʚʪʦ ʚʢʣ (ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʇʆ) ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɿʄʅ3: ɸʚʪʦ ʚʢʣ: Tr, ʩʝʢ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɿʄʅ4 : UM (ʄʠʥ)  (UM(ʄʘʢʩ);UM(ʉʨʝʜʥ); Tdt ʄʠʥ, ʩ; ɺʨʝʤʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò , ʤʠʥ)  
ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɿʄʅ4 : (ʊʠʧ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɿʇʅ: ɿʇʅ1 UM (ɿʇʅ2 UM; ɿʇʅ3 UM; ɿʇʅ4 UM; ɿʇʅ1 Tdt ʄʠʥ, ʩ; ɿʇʅ2 

Tdt ʄʠʥ, ʩ; ɿʇʅ3 Tdt ʄʠʥ, ʩ; ɿʇʅ3 ʨʝʞʠʤ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ; ɿʇʅ3 ʠʥʪʝʨʚʘʣ 
ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ, ʩ; ɿʇʅ4 Tdt ʄʠʥ, ʩ;) 

ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɸʇɺ ʕʅ: ʨʝʞʠʤ ɿʄʅ1 (ʨʝʞʠʤ ɿʄʅ2 ; ʨʝʞʠʤ ɿʄʅ3 ; ʨʝʞʠʤ ɿʄʅ4, 
ɿʇʅ1 ʨʝʞʠʤ, ʨʝʞʠʤ ɿʇʅ2 ; ʨʝʞʠʤ ɿʇʅ3, ʨʝʞʠʤ ɿʇʅ4) 

ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɸʇɺ ʕʅ: Tr,ʩ (ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɸʏʈ: ʨʝʞʠʤ ɸʏʈ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɸʏʈ: Fp, ɻʮ (Tt, ʩ) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɿʇʏ: ʨʝʞʠʤ ɿʇʏ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ɿʇʏ: Fp, ɻʮ (Tt, ʩ) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ʀʤʷ ʛʨʫʧʧʳ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2; 3; 4) ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧʳ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʨʫʧʧʘ 1 (2; 3; 4)  ʅ/ɼ ʀʟʤʝʥʝʥʦ 

ɻʈʇ 1 (2;3;4):ɻʘʨʤ: ʈʝʞʠʤ THD ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2;3;4):ɻʘʨʤ: THD% (ɺʨʝʤʷ THD) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2;3;4): ɻʘʨʤ: ʈʝʞʠʤ TDD ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2;3;4): ɻʘʨʤ: ʋʨʦʚʝʥʴ TDD (ɺʨʝʤʷ TDD) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2;3;4): ɻʘʨʤ:  ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2;3;4): ɻʘʨʤ: ʈʝʞʠʤ IND ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɻʈʇ 1 (2;3;4): ɻʘʨʤ: ɺʨʝʤʷ IND ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2;3;4): ɻʘʨʤ: IND A (B;C;D;E) ʀʤʷ (ʋʨʦʚʝʥʴ) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʈʇ 1 (2;3;4): ʈʝʞʠʤ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ʇʋ: ɿʘ ɦɺʢʣ/ʆʪʢʣ (ɿɿɿ ʆʪʢʣ/ɺʢʣ; ʆɿɿ ʆʪʢʣ/ɺʢʣ; ʎʠʢʣ ɸʇɺ ʆʪʢʣ/ɺʢʣ; 

ʍʅ ʆʪʢʣ/ɺʢʣ; ʈʃ ʆʪʢʣ/ɺʢʣ; ɻʨʫʧʧʘ 1 ï 4 ʆʪʢʣ/ɺʢʣ; ɸɺʈ ʆʪʢʣ/ɺʢʣ; ɸɿ ʆʪʢʣ/ɺʢʣ; ɿʄʅ4 
ʆʪʢʣ/ɺʢʣ); ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ʇʋ: ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʝʨʞʢʠ (ʩ) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ʇʋ: ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʥʦʧʦʢ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɾʫʨʥʘʣ ʇʋ: ɺʚʝʜʝʥʦ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɾʫʨʥʘʣ ʇʋ: THD ʚʚʝʜʝʥʦ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɾʫʨʥʘʣ ʇʋ: THD% ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɾʫʨʥʘʣ ʇʋ: TDD ʚʚʝʜʝʥʦ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɾʫʨʥʘʣ ʇʋ: TDD % ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɾʫʨʥʘʣ ʇʋ: ɻʘʨʤ_I ʚʚʝʜʝʥʦ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɾʫʨʥʘʣ ʇʋ: ɻʘʨʤ_I% ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɾʫʨʥʘʣ ʇʋ: ɻʘʨʤ_V ʚʚʝʜʝʥʦ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ɾʫʨʥʘʣ ʇʋ: ɻʘʨʤ_V% ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɾʫʨʥʘʣ ʇʋ: T, ʩ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

IN1 (IN2, IN3) ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ: ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʉʪʘʨʳʡ 
ʩʠʛʥʘʣ 

ʅʦʚʳʡ 
ʩʠʛʥʘʣ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʨʝʨʳʚʘʥʠʝ: ʄʦʥʠʪʦʨʠʪʴ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʇʨʝʨʳʚʘʥʠʝ: ɿʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʇʨʝʨʳʚʘʥʠʝ: ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ T, ʩ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ I/O: ʈʝʞʠʤ I/O1  (ʈʝʞʠʤ I/O2) ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ I/O1 (I/O2) I1 (I2; I3; I4; I5; I6): ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʉʪʘʨʳʡ 
ʩʠʛʥʘʣ 

ʅʦʚʳʡ 
ʩʠʛʥʘʣ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ I/O1 (I/O2) O1 (O2; O3; O4; O5; O6): ʉʠʛʥʘʣ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʉʪʘʨʳʡ 
ʩʠʛʥʘʣ 

ʅʦʚʳʡ 
ʩʠʛʥʘʣ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ I/O1 (I/O2) O1 (O2; O3; O4; O5; O6): Trec, ʩ (Tres, ʩ) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠʟʥʦʩʘ ʅ/ɼ ʀʟʤʝʥʝʥʦ 

ʇʨʠʚʷʟʘʪʴ ɾʃ ʢ ʈʃ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʃ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʚʢʣ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʀʟʤʝʥʝʥʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʅ/ɼ ʀʟʤʝʥʝʥʦ 

ʃʦʛʠʢʘ: ɿʘʱ ʟʘʧʠʩʠ CH 17-32 ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ME: U Rated, ʢɺ (ʋʨʦʚʝʥʴ ɼʀ, ʢɺ) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʉʎ: ʄʦʥʠʪʦʨʠʪʴ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʆʉʎ: ʉʦʙʳʪʠʝ (ɿʘʧʠʩʴ T, ʩ; ɿʘʧʠʩʴ %; ʇʝʨʝʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ; ʉʦʭʨʘʥʷʪʴ ʥʘ USB) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʘʨʦʣʴ ʅ/ɼ ʀʟʤʝʥʝʥʦ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ: ʊʠʧ ʧʦʨʪʘ (ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʚʦʡʥʦʡ ʪʠʧ, ʨʘʚʥʳʡ)  ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɿʘ ɦ ʚʢʣ(ɸɺʈ ʚʢʣ; ʈʝʞʠʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʚʢʣ; ɸʇɺ ʚʢʣ; ʍʅ ʚʢʣ; ɹʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʟʘʱʠʪʘ ʚʢʣ; ɿɿɿ ʚʢʣ; ʆɿɿ ʚʢʣ; Yn ʚʢʣ, ɾʃ ʚʢʣ; ɻʘʨʤ ʚʢʣ; ɾʃ ʚʢʣ; ɹɺʅʅ ʚʢʣ; 
ʇʨʠʚʷʟʘʪʴ ɾʃ ʢ ʈʃ; ʄʂʆ ʚʢʣ; ɿʆʌ ʚʢʣ; ɿʇʏ ʚʢʣ; ɿʇʅ ʚʢʣ; ɿʇʅ3 ʚʢʣ, ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ 
ɸʇɺ ʚʢʣ; ɸʏʈ ʚʢʣ; ɿʄʅ ʚʢʣ; ɿʄʅ4 ʚʢʣ; 79-2 ʦʪʢʣ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò; 
ʦʪʢʣ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ñɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺò) 

ʉʪʘʨʳʡ 
ʩʪʘʪʫʩ 

ʅʦʚʳʡ 
ʩʪʘʪʫʩ 

ʉʪʘʪʫʩ ʟʘʱʠʪʳ: ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʉʪʘʨʳʡ 
ʩʪʘʪʫʩ 

ʅʦʚʳʡ 
ʩʪʘʪʫʩ 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ DNP3  (IEC60870; 2179; CMS; P2P ʢʦʤʤ): ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʚʚʝʜʝʥ (ʚʨʝʤʷ; 

ʟʘʱʠʪʘ; ʘʜʨʝʩ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʘʜʨʝʩ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʥʝʟʘʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʡ; 
ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ IP ʘʜʨʝʩ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; IP ʘʜʨʝʩ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ɺʨʝʤʷ 
ʪʘʡʤʝʨʘ, ʤʠʥ; ʚʨʝʤʷ ʪʡʤʝʨʘ ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʤʠʥ; ʢʣʶʯ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ; ʚʝʨʩʠʷ 
ʢʣʶʯʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ; DNP3-SA; ʰʢʘʣʘ; ʘʜʨʝʩ ʩʩʳʣʢʠ ʜʘʥʥʳʭ; ʦʙʱʠʡ ʘʜʨʝʩ ASDU; 
ɺʨʝʤʷ ʪʘʡʤʝʨʘ, ʤʠʥ; ʚʨʝʤʷ ʪʡʤʝʨʘ ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʤʠʥ; ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʜʝʥʴ ʥʝʜʝʣʠ; 
COI Qualifier; ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; ʪʘʡʤʘʫʪ SBO, ʩ; ʚʚʝʩʪʠ ʧʦʨʪ 2; ʢʘʥʘʣ 
ʧʦʨʪʘ 2; LAN ʘʜʨʝʩ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʈɺɸ; ʩʦʨʦʩʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʩ; ʤʦʥʠʪʦʨʠʪʴ ʬʣʘʞʢʠ 
GOOSE; PrʄʊɿSimGOOSE; QualTestHandling; ʩʝʨʚʝʨ MMS; ʧʫʙʣʠʢʘʪʦʨ GOOSE; 
ʧʦʜʧʠʩʯʠʢ GOOSE; MMS ʧʦʨʪ; GOOSE ʧʦʨʪ; SCADA IEC61850 MMS, P1 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʬʨʝʡʤʘ, ʙʘʡʪ; P2 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʬʨʝʡʤʘ, ʙʘʡʪ) 

ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʙʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ (ʉʙʨʦʩʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʨʝʞʠʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʏʈɺ: ɼʘʪʘ FMT (ɺʨʝʤʷ FMT) ʉʪʘʨʳʡ 
ʬʦʨʤʘʪ 

ʅʦʚʳʡ 
ʬʦʨʤʘʪ 

ʇʨʦʚʘʣ: ʄʦʥʠʪʦʨʠʪʴ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʇʨʦʚʘʣ: ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ pu (ʄʠʥ pu; T, ʤʩ) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʨʦʩʘ ʧʨʦʚʘʣʦʚ/ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʤʩ ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

SGA: ɺʚʝʜʝʥʦ (ʥʦʤʝʨ ʧʦʨʪʘ TCP, fboot) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʠʥʭ: ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ (ɺʳʙʦʨ ʬʘʟʳ ; ʰʠʥʳ ʠ ʣʠʥʠʠ; ʇʦʜʢʣ/ʆʪʢʣ ɸʇɺ; ʆʃʆʐ ɸʇɺ; 

ʇʦʜʢʣ/ʆʪʢʣ ʨʫʯʥʦʝ ʚʢʣ; ʆʃʆʐ ʨʫʯʥʦʝ ʚʢʣ; ʫʤʥʦʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ 
ʰʠʥʳ; ʫʤʥʦʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʰʠʥʳ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ; ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʠʥʭʨ; 
ʫʤʥʦʞʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ, 
ɻʮ; ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʫʛʣʘ ʬʘʟ, ʛʨʘʜ; ʚʨʝʤʷ ʨʫʯʥʦʡ ʧʨʝ-ʩʠʥʭʨ, ʩ; ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ; ʤʘʢʩ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, ɻʮ; ʤʘʢʩ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, ɻʮ; ʤʘʢʩ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ɻʮ/ʩ; ʚʨʝʤʷ ʘʚʪʦ-ʩʠʥʭʨ, ʩ; ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ) 

ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ: ʤʦʥʠʪʦʨʠʪʴ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ: ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ pu  (T, ʤʩ) ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ OSM: ʊʠʧ OSM (ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ OSM; Cla, AkA; CIb, AkA; CIc, AkA; 

CIn, AkA; CUa, AMV; CUb, AMV; CUc, AMV; CUr, AMV; CUs, AMV; CUt, AMV)) 
ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ IO; ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʣʦʛʠʢʠ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʤʤ; ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

SCADA) 
ʅ/ɼ ʀʟʤʝʥʝʥʦ 

ʉʪʘʪʫʩ ʩʠʩʪʝʤʳ: ɸʥʘʣʦʛ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ ʉʪʘʨʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʅʦʚʳʡ 
ʨʝʞʠʤ 

ʀɹʇ: ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʪʢʣ ʙʘʪʘʨʝʠ, % (ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ, Aʯ; ʪʠʧ ʙʘʪʘʨʝʠ; ʚʨʝʤʷ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʤʠʥ; ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʯ; ʦʪʢʣ USB ʧʦʨʪʦʚ; 
ʪʝʩʪ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʚʨʝʤʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ, ʤʠʥ; ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ 
ʤʦʜʝʤʘ, ʯ; ʚʨʝʤʷ WLAN, ʚʨʝʤʷ; ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ WLAN, ʯ) 

ʉʪʘʨʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

¶ ɼʣʷ ʛʨʫʧʧ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʢʘʨʪʳ ɸʇɺ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧʳ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ), I/O, ʣʦʛʠʢʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ, ʜʘʪʘ/ʚʨʝʤʷ)) ʩʪʘʨʳʝ ʠ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʧʠʩʠ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʯʝʨʝʟ CMS ʩʢʘʯʘʪʴ. ʉʪʘʨʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʢʘʢ ʅ/ɼ ʠʣʠ 
ʧʫʩʪʳʤ, ʘ çʀʟʤʝʥʝʥʦè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʊʦʯʥʦ ʪʘʢ ʞʝ ʜʣʷ ʩʪʝʨʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʦʧʝʨʘʮʠʠ ɺʆ, ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʨʦʬʠʣʴ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ) 
ʉʪʘʨʳʝ ʠ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʧʠʩʠ. 

¶ ʉʤʦʪʨʠʪʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʫʟʥʘʪʴ ʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʧʘʥʝʣʠ, ʇʂ, SCADA ʠ I/O 
ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

¶ ɿʘʛʣʘʚʥʳʝ ʙʫʢʚʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʤʝʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ʇʨʠʤʝʥʠʤʳʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ 
ʩʢʦʙʢʘʭ. 

¶ ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʞʫʨʥʘʣʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʣʷ GPS, Wi-Fi ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʪʦʣʴʢʦ ʢ REL-15, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 
1.16.  
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11.9 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ I ï ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʇʋ ʠ 
ʇʂ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʠʞʝ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɻ/ ʥɻʝʨʛʠʠ 

 
ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʁ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʫʧʧr ʟʘɦ ʠʪr 

ɻʨʫʧʧʘ 1 - ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɸɺʈ

ɸɺʈ - ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘɦ ʠʪr  

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʨʝʟʝʨʚ

ʍʅ

ɹʅʊ

ɿɿɺ

ɼʨʫʛʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɿɿɿ2+

ɿɿɿ3+

ɿɿɿ1-

ɿɿɿ2-

ɿɿɿ3-

ɿɿɿ1+

ɿɿɿ  - ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘɦ ʠʪr  ʦʪ 

ʟʘʤr ʢʘʥʠʡ ʥʘ ʟʝʤʣʁ

ʄʂʆ 

ʄʂʆ  - ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘɦ ʠʪr  ʤʘʢʩʠʤʘʣɹʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʢʣʁ ʯʝʥʠʡ 

ʕʅ1

ʕʅ2

ɿʄʅ ʇʘʜʝʥʠʝ 

ɿʇʅ1

ɿʇʅ2

ʕʅ - ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘɦ ʠʪr  ɻʣʝʤʝʥʪʘ 

ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠ̫ 

ʂʅʇɺ

ʂʅʇɺ - ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘɦ ʠʪr  ʢʦʥʪʨʦʣ̫ 

ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠ̫ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʁ ʯʝʥʠ̫ 

ʈʃ - ʅʘʩʪʦʡʢʠ ʟʘɦ ʠʪr  ʨʘʙʦʪr  

ʥʘ ʣʠʥʠʠ

ʆɿɿʈʃ

ʄʊɿʈʃ   1-3

ɸʏʈ

ʟʧʯ

ʕʏ - ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘɦ ʠʪr  ɻʣʝʤʝʥʪʘ 

ʯʘʩʪʦʪr  

ʄʊɿ2+

ʄʊɿ3+ 

ʄʊɿ1-

ʄʊɿ2-

ʄʊɿ3-

ʄʊɿ1+

ʄʊɿ - ʄʘʢʩʠʤʘʣɹʥʘ̫ ʪʦʢʦʚʘ̫ ʟʘɦ ʠʪʘ 

ʆɿɿ +

ʆɿɿ -

ʆɿɿ - ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘɦ ʠʪr  ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣɹʥʦʛʦ 

ʟʘʤr ʢʘʥʠ̫ ʥʘ ʟʝʤʣʁ

ʕʅ ɿɿɿ

ʕʅ ʄʊɿ

ʕʅ ʆɿɿ

ʕʅ ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɻʣʝʤʝʥʪʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ 

ɸʇɺ ʕʅ

ɸʇɺ - ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʁ ʯʝʥʠ̫

ɻʨʫʧʧʘ 2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ

ɻʨʫʧʧʘ 3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ

˥ͪͯͨͨ͊ 4 ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤr  

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠ̫ OSM

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ I/O

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʀɹʇ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʦʚ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʏʈɺ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʋ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʞʫʨʥʘʣʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ 

ɻʘʨ ï ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘɦ ʠʪr  

ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ 

THD/TDD

ˮͤ ͙͍͙͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔  ͎͊ͪͣ ͙ͦͤ͟  ͙

ɸʇɺ   ʄʊɿ/ɿʆʌ/ɿɿɿ/ʆɿɿ

ɿʆʌ1+

ɿʆʌ2+

ɿʆʌ3+

ɿʆʌ1-

ɿʆʌ2-

ɿʆʌ3-

ɿʆʌï ɿʘɦ ʠʪʘ ʦʪ ʦʙʨr ʚʘ ʬʘʟr  

ʕʅ ɿʆʌ

ɿɿɿʈʃ    1-3

ɿʆʌʈʃ  1-3

ʕʅ3

ʌʣʘʞʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ OSM

ʈʝʞʠʤ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠ̫

ɿʇʅ3

ɿʇʅ4

Yn

˹͊ͫͭͪ ͚͙ͦ͟ ͙ͫ ͻ͙ͤͪͦͤ͘ ͼ͙͊  ͙

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

¶ ɻʨʫʧʧʳ ʩ 1 ʧʦ 4 ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ 1.  

¶ ɺ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʛʨʫʧʧ 1ï4 ʠʤʝʥʘ ʛʨʫʧʧ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʠʣʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ CMS. 
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɫ 243  

 

¶ ɺ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʄʊɿ ʠ ɿɿɿ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʯʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 1 (ʆʇ1), ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 

ʠʣʠ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ CMS. 

¶ ʅʘ ʧʘʥʝʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪ ɿʆʌ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ çʆʌè ʠʟ-ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

11.10 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ J ï ʄʝʥʶ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʤʝʥʶ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 ʄʝʥʶ ʩʪʘʪʫʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 11.10.1

ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ

ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ

[ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʷ]

[ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ]

[ʉʙʦʠ]

[ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ]

ʉʪʘʪʫʩ

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ

ɺʭʦʜʳ/ɺʳʭʦʜʳ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ

ɿʘʱʠʪʘ

ʇʦʨʪʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ

ʉʪʘʪʫʩ ɺʭʦʜʦʚ/ɺʳʭʦʜʦʚ

ʉʪʘʪʫʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ

ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ

ʉʪʘʪʫʩ ʧʦʨʪʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ

RS232 USB A USB B USB C LAN

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ

ʉʙʦʠ

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ

ʄʦʱʥʦʩʪʴ

             ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʦ ʬʘʟʘʤ

ʕʥʝʨʛʠʷ 3-ʭ ʬʘʟʥʘʷ

ʉʩʳʣʢʘ ʢ ʵʢʨʘʥʫ 
ʞʫʨʥʘʣʘ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ

ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ɻʈʋʇʇ 
ɿɸʑʀʊʓ

ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ʉʀʉʊɽʄʓ

ɾʋʈʅɸʃʓ

ʉʏɽʊʏʀʂʀ

ʀɼɽʅʊʀʌʀʂɸʎʀʗ

ʄɽʅʖ ʉɹʈʆʉɸ

ʉʄɽʅɸ ʇɸʈʆʃʗ

ʉʆʍʈɸʅʀʊʔ ʉʀʉʊɽʄʅʋʖ 
ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʖ

ʊɽʉʊʓ

USB ʆʇɽʈɸʎʀʀ

ɺʓɹʆʈ ʗɿʓʂɸ

ɸʚʪʦʤʘʪʠʢʘ

ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ

ʃʦʛʠʢʘ

ɸʚʪʦʤʘʪʠʢʘ

ʉʪʘʪʫʩ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ

ʃʦʛʠʢʘ

DNP3

RS232P

ɼʨʫʛʠʝ

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠʂʘʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ

ʉʪʨʘʥʠʮʘ 1ʉʪʨʘʥʠʮʘ 2

ʉʪʨʘʥʠʮʘ 1 ʉʪʨʘʥʠʮʘ 2

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ

ʋʤʥʘʷ ʩʝʪʴʉʪʘʪʫʩ ʣʦʛʠʢʠ

WLAN ʄʦʙ ʠʥʪʝʨʥʝʪ

IEC 60870 2179 CMS P2PIEC 61850

ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʦʣʝ USB ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ USB ʢʘʨʪʳ ʧʘʤʷʪʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ USB ʧʦʨʪʦʚ ʨʝʣʝ. 
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2 4 4  Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɫ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 

 ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʛʨʫʧʧ ʟʘʱʠʪʳ 11.10.2

ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ

ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ

ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ɻʈʋʇʇ 
ɿɸʑʀʊʓ

ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ʉʀʉʊɽʄʓ

ɾʋʈʅɸʃʓ

ʉʏɽʊʏʀʂʀ

ʀɼɽʅʊʀʌʀʂɸʎʀʗ

ʄɽʅʖ ʉɹʈʆʉɸ

ʊɽʉʊʓ

ʉʆʍʈɸʅʀʊʔ ʉʀʉʊɽʄʅʋʖ 
ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʖ

ɿɿɿ

ʆɿɿ

LL

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʱʠʪʳ

ʄʊɿ1+ ʄʊɿ2+ ʄʊɿ3+ʄʊɿ1- ʄʊɿ2- ʄʊɿ3-

ɿɿɿ1+ɿɿɿ2+ ɿɿɿ3+ ɿɿɿ1- ɿɿɿ2- ɿɿɿ3-

ʆɿɿ+ ʆɿɿ-

ɻʨʫʧʧʘ 1 ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ

ɻʨʫʧʧʘ 1

ɻʨʫʧʧʘ 2

ɻʨʫʧʧʘ 3

ɻʨʫʧʧʘ 4

ɻʨʫʧʧʘ 1 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʢʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘʄʊɿ

ɻʨʫʧʧʘ 1 ɿɿɿ

ɻʨʫʧʧʘ 1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʈʃ

ʄʂʆ ɻʨʫʧʧʘ 1 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣ

ʕʏ

ʕʅ

ɸɺʈ

ʂʅʇɺ

ɸʇɺ

ɸʇɺ ʕʅ

ʄʊɿ

ɿɿɿ

ʆɿɿ

ɸʇɺ

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ

ɼʨʫʛʠʝ

ʍʅ

ɹʅʊ

ɿɿɺ

ɻʨʫʧʧʘ 1 ʕʣʝʤʝʥʪ ʯʘʩʪʦʪʳ

ɻʨʫʧʧʘ 1 ʕʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ

ɻʨʫʧʧʘ 1 ɸɺʈ

ɻʨʫʧʧʘ 1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣ

ɻʨʫʧʧʘ 1 ɸʇɺ

ɻʨʫʧʧʘ 1 ɸʇɺ ʕʅ

ɻʨʫʧʧʘ 1 ʕʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʄʊɿ

ɻʨʫʧʧʘ 1 ʕʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɿɿɿ

ɻʨʫʧʧʘ 1 ʕʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆɿɿ

ɻʨʫʧʧʘ 1 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʍʅ

ɻʨʫʧʧʘ  1 ʆʪʩʪʨʦʡʢʘ ɹʅʊ

ɻʨʫʧʧʘ 1 ɿʘʜʘʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ

ʂʘʨʪʘ ɸʇɺ

ɺʓɹʆʈ ʗɿʓʂɸ

ʉʄɽʅɸ ʇɸʈʆʃʗ

ɻʘʨ ɻʨʫʧʧʘ 1 ɻʘʨʤʦʥʠʢʠ

ɿʆʌ ɻʨʫʧʧʘ 1 ʕʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɿʆʌ

ɿʆʌ1+ɿʆʌ2+ ɿʆʌ3+ ɿʆʌ1- ɿʆʌ2- ɿʆʌ3-

ɿʆʌ

ɿʆʌ

ʈʝʞʠʤ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ

Yn ɻʨʫʧʧʘ 1 Yn ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ

ɻʨʫʧʧʘ 1 ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ

I2/I1
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɫ 245  

 

 ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʠʩʪʝʤʳ 11.10.3

ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ

ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ

ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ɻʈʋʇʇ 
ɿɸʑʀʊʓ

ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ʉʀʉʊɽʄʓ

ɾʋʈʅɸʃʓ

ʉʏɽʊʏʀʂʀ

ʀɼɽʅʊʀʌʀʂɸʎʀʗ

ʄɽʅʖ ʉɹʈʆʉɸ

ʉʄɽʅɸ ʇɸʈʆʃʗ

ʉʆʍʈɸʅʀʊʔ ʉʀʉʊɽʄʅʋʖ 
ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʖ

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ OSM

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ I/O 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʀɹʇ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʦʚ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʏʈɺ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʨʪʘ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʋ

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ OSM

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɺʭʦʜʦʚ/ɺʳʭʦʜʦʚ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʀɹʇ

RS232 USBA USBB USBC LAN RS232P

ɺʓɹʆʈ ʗɿʓʂɸ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʋ

DNP3 CMS ʇʘʥʝʣʴP2PIEC 60870

ʊɽʉʊʓ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʞʫʨʥʘʣʘ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʞʫʨʥʘʣʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ

DNP3 CMS ʇʋP2PIEC 60870

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵ/ʵʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ

ɻʘʨʤ ʇʨʦʚ/ɺʩʧʣʇʨʝʨʳʚʘʥʠʷʆʉʎ

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ OSM ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ OSM

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ

2179

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ

IEC 61850

WLAN ʄʦʙ ʠʥʪʝʨʥʝʪ

IEC 61850 2179
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 ʄʝʥʶ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 11.10.4

˥˶ˢˤ˹˻˩ ˸˩˹̑

˿́ˢ́̂˿ ˿ˮ˿́˩˸̍

˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˥˾̂˽˽ 
˭ˢ̋ˮ́̍

˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˿ˮ˿́˩˸̍

ˬ̂˾˹ˢ˶̍

˿̉˩́̉ˮ˴ˮ

ˮ˨˩˹́ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ̒

˸˩˹̑ ˿ˣ˾˻˿ˢ

˿˸˩˹ˢ ˽ˢ˾˻˶̒

˿˻̆˾ˢ˹ˮ́̎ ˿ˮ˿́˩˸˹̂̑ 
ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̑

ˤ͟͡κ˻ͭ͟͡

[˨͔͙ͭ͊͡ ˤ͟͡κ˻ͭ͟͡]

˿;͔ͭ;͙͙͟ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤΦ

˿;͔ͭ;͙͙͟ ͙ͤͦͫ͊͘

˿;͔ͭ;͙͙͟ SCADA

[˨͔͙ͭ͊͡ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤΦ]

[˨͔͙ͭ͊͡ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ͤͦͫ͊͘]

[˨͔͙ͭ͊͡ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ SCADA]

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ

˿ͦ͋·͙ͭΎ

[˨͔͙ͭ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ]

˾͔͔͡ SIM ˽͔͊ͤ͡Έ ̒͘·͙͟

ˬͯͪͤ͊͡·

ˤ̍ˣ˻˾ ̒˭̍˴ˢ

́˩˿́̍

˿;͔ͭ;͙͙͟

I/O

˿;͔ͭ;͙͙͟ DNP3-SA [˨͔͙ͭ͊͡ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ DNP3-SA]

˿;͔ͭ;͙͙͟ GOOSE [˿;͔ͭ;͙͙͟ GOOSE]

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɾʫʨʥʘʣʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʯʝʨʝʟ ʇʋ, ʥʦ 
ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CMS. 

. 



ETM-5038-20.3 
 

ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɫ 247  

 

 ʉʙʨʦʩ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʝʩʪʳ, ʩʤʝʥʘ ʧʘʨʦʣʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 11.10.5
ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ɻʃɸɺʅʆɽ ʄɽʅʖ

ʉʊɸʊʋʉ ʉʀʉʊɽʄʓ

ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ɻʈʋʇʇ 
ɿɸʑʀʊʓ

ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ʉʀʉʊɽʄʓ

ɾʋʈʅɸʃʓ

ʉʏɽʊʏʀʂʀ

ʀɼɽʅʊʀʌʀʂɸʎʀʗ

ʄɽʅʖ ʉɹʈʆʉɸ

ʉʄɽʅɸ ʇɸʈʆʃʗ

ʉʆʍʈɸʅʀʊʔ ʉʀʉʊɽʄʅʋʖ 
ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʖ

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥ.

ʉʯʝʪʯʠʢʠ SCADA

ʄʝʥʶ ʩʙʨʦʩʘ

ʊɽʉʊʓ

ʉʙʨʦʩ ʨʝʞʠʤʘ ɾʃ

ʊʝʩʪʳ

(7) 

[ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʙʨʦʩ]

[ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʙʨʦʩ]

ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ

ʉʤʝʥʘ ʧʘʨʦʣʷ

ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ

ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ(4) 

(5) 

(3) 

(6) 

ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ ʧʦʜʦʞʜʠʪʝ.
ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪ. ʠʥʬ.

ʅʘʞʤ <ʉʙʨʦʩ> ʜʣʷ ʦʪʤʝʥʳ.

ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ.

ʅʘʞʤʠʪʝ <ʉʙʨʦʩ>

(1)
(2)

ɺʳʙʦʨ ʷʟʳʢʘɺʓɹʆʈ ʗɿʓʂɸ

ɸʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʀʩʧʘʥʩʢʠʡʈʫʩʩʢʠʡ

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ[ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʙʨʦʩ]

ɿʘʧʠʩʠ 
ʦʩʮʠʣʦʛʨʘʬʠʠ

[ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʙʨʦʩ]

ʉʯʝʪʯʠʢʠ 
ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ

[ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʙʨʦʩ]

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʧʨʦʚʘʣʦʚ/
ʚʩʧʣʝʩʢʦʚ

[ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʙʨʦʩ]

ʉʙʨʦʩ ʟʘʢʨ. ʣʦʛʠʯ. 
ʙʣʦʢ 

[ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʙʨʦʩ]

(8) 

ʇʦʨʪʫʛʘʣʴʩʢʠʡ

ʉʯʝʪʯʠʢʠ DNP3-SA

[ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʙʨʦʩ]

ʉʙʨʦʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
GPS 

ʉʙʨʦʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
Wi-Fi 

ʉʙʨʦʩ ʤʦʜʝʤʘ 
ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 

[ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʙʨʦʩ]

[ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʙʨʦʩ]

[ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʙʨʦʩ]

ʉʙʨʦʩ ʫʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ

[ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʙʨʦʩ]

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

(1) ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. 
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(2) ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ. 

(3) ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʥʝʚʝʨʥʳʡ ʧʘʨʦʣʴ. 

(4) ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʚʝʨʥʳʡ ʧʘʨʦʣʴ. 

(5) ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʥʦʚʳʡ ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʘʨʦʣʴ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʧʘʨʦʣʝʤ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧʦʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʘʨʦʣʷ. 

(6) ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʥʦʚʳʡ ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʘʨʦʣʴ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʧʘʨʦʣʝʤ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧʦʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʘʨʦʣʷ. 

(7) ʇʘʨʦʣʴ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ. 

(8) ɺ ʤʝʥʶ ñʊʝʩʪò ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ/ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʞʠʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 
ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ . ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

             

 ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ 11.10.6

 

 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

(1) ɼʘʥʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʳʪʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ ʧʘʨʦʣʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 
(2) ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʥʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʘʨʦʣʷ. 
(3) ʇʘʨʦʣʴ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ñNOJAò ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʥʝʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ 11.10.5. 

 

ʇʘʨʦʣʴ ʇʋ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʘʪ AAAA, ʛʜʝ A ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʮʠʬʨʦʡ (ʦʪ 1 ʜʦ 9) ʠʣʠ ʙʫʢʚʦʡ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʘʣʬʘʚʠʪʘ (ʦʪ A ʜʦ 
Z). 

 

ɺʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʧʘʨʦʣʝʤ, ʢʨʦʤʝ: 

¶ SCADA -> ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ CMS 

¶ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

¶ ʉʪʘʪʫʩ ʀɹʇ -> ɺʥʝʰʥʷʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚʢʣ/ʦʪʢʣ 

¶ ɺʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʤʝʥʶ ʩʪʘʪʫʩʘ ʟʘʱʠʪʳ 

¶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɸɿ.
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11.11 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʂ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʢʣʘʚʠʰ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ  

 

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʥʦʧʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ RC. 

 OP10-6-E3 ʆʧʮʠʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ 6 ɺʘʨʠʘʥʪ 3 11.11.1

ɹʳʩʪʨʘʷ 
ʢʥʦʧʢʘ 

ʆɹʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɼʝʡʩʪʚʠʝ 

1 PROT ɿʘʱʠʪʘ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ 

2 EF ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ 
ɺʢʣ/Oʪʢʣ 

3 SEF ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ 
ʥʘ ʟʝʤʣʶ ɺʢʣ/Oʪʢʣ 

4 AR ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʟʘʢʨʳʪʠʝ 
ɺʢʣ/Oʪʢʣ 

5 PE ɿʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ɺʢʣ/Oʪʢʣ 

6 LL ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ɿʘʨʷʜʘ ɺʢʣ/ʆʪʢʣ 

ʂʥʦʧʢʘ ɿʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʇʨʦʮʝʩʩ (PE) 

ʂʥʦʧʢʘ PE, ʚʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʚ ʦʧʮʠʶ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ 6, ʚʘʨʠʘʥʪ 3, ʚʢʣʶʯʘʝʪ/ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚʥʝʰʥʠʡ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ I/O ʤʦʜʫʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʃʦʛʠʢʠ ʠ SGA, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ. ɽʩʣʠ I/O ʤʦʜʫʣʴ, ʃʦʛʠʢʘ ʠʣʠ ʬʘʡʣ SGA ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʧʦʩʣʝ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʩ ʟʘʚʦʜʘ, 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ 
ʨʝʣʝ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʆʆʆ çʕʊʄè.  
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ʉʩʳʣʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 
 

¶ ETM -793 ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʨʝʣʝ - ʨʘʟʜʝʣ 10.2.3 

¶ ETM -594 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ACO - ʨʘʟʜʝʣ 6.10 

¶ ETM -565 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RC SCADA - ʨʘʟʜʝʣ 8.3  

¶ ETM -522 ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ RC DNP3 - ʨʘʟʜʝʣ 8.3 

¶ ANSI / IEEE C37.2 ï 2008 IEEE ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ ʥʦʤʝʨʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 

¶ ANSI / IEEE C37.60 ï 2012 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ, ʥʘʚʝʩʥʳʭ, ʩʫʭʠʭ 
ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ ʠ ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʝʡ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 
ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦ 38 ʢɺ 

¶ CISPR 11:2009 ʇʦʧʨʘʚʢʘ 1: 2010 ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ, ʥʘʫʯʥʦʝ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ. ʇʨʝʜʝʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

¶ CISPR 22:2008 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ. ʇʨʝʜʝʣʳ 
ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

¶ EN 55022 ï ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ: ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʨʝʜʝʣʳ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ. ʇʨʝʜʝʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

¶ FCC Part15 - ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʩʚʷʟʠ (ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ): ʈʘʟʜʝʣ 47 - ʈʘʜʠʦʩʚʷʟʴ, ʯʘʩʪʴ 
15 ʈʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʯʘʩʪʴ b ʅʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʝ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʠ) ʄʕʂ 60694 ʆʙʱʘʷ 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

¶ ʄʕʂ 60255 - 1: 2009 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʣʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʏʘʩʪʴ 1. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

¶ ʄʕʂ 60255 - 5: 2000 ʈʝʣʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʏʘʩʪʴ 5. ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ 
ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʣʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

¶ ʄʕʂ 60255-21-1-1988 - 1-ʝ ʠʟʜ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʣʝ. ʏʘʩʪʴ 21. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʠʙʨʘʮʠʶ, ʫʜʘʨ, ʫʜʘʨ ʠ 
ʩʝʡʩʤʠʢʫ, ʈʘʟʜʝʣ 1. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʠʙʨʘʮʠʶ (ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʡ) 

¶ ʄʕʂ 60255-21-2-1988 - 1-ʝ ʠʟʜ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʣʝ. ʏʘʩʪʴ 21. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʠʙʨʘʮʠʶ, ʫʜʘʨ, ʫʜʘʨ ʠ 
ʩʝʡʩʤʠʢʫ, ʈʘʟʜʝʣ ʚʪʦʨʦʡ + ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨ ʠ ʫʜʘʨ 

¶ ʄʕʂ 60255-21-3-1993 - 1st Ed, ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʣʝ. ʏʘʩʪʴ 21. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʠʙʨʘʮʠʶ, ʫʜʘʨ, ʫʜʘʨ ʠ 
ʩʝʡʩʤʠʢʫ, ʈʘʟʜʝʣ 3. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ  

¶ ʄʕʂ 60255 - 22 - 1 (ʢʣʘʩʩ III) ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʣʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʏʘʩʪʴ 22-1. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʤʝʭʠ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʯʘʩʪʦʪʝ 1 ʄɻʮ 

¶ ʄʕʂ 60255 - 22 - 3 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʣʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʏʘʩʪʴ 22-3. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʤʝʭʠ. ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ 

¶ ʄʕʂ 60255 - 25 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʣʝ. ʏʘʩʪʴ 25. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʵʤʠʩʩʠʶ ʜʣʷ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʣʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

¶ ʄʕʂ 60255 - 26: 2013 Edition 3.0 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʣʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʏʘʩʪʴ 26. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ. 

¶ ʄʕʂ 61000-4-2-2008 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ (ʕʄʉ). ʏʘʩʪʴ 4-2. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʨʷʜʘʤ. 

¶ ʄʕʂ 61000-4-3: 2006 ʇʦʧʨʘʚʢʘ 1: 2007 ʠ ʇʦʧʨʘʚʢʘ 2: 2010 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ (EMC). 
ʏʘʩʪʴ 4-3: ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ, 
ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ ʧʦʣʶ 

¶ ʄʕʂ 61000-4-4: 2012 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ (EMC). ʏʘʩʪʴ 4-4. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʳʩʪʨʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ / 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ  

¶ ʄʕʂ 61000-4-5: 2005 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ (EMC). ʏʘʩʪʴ 4-5. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʢʘʯʢʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  
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2 5 4  ȼɑɖɚɘɑəɐɌɢɔɔ ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  

 
 
 

¶ ʄʕʂ 61000-4-6: 2008 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ (EMC). ʏʘʩʪʴ 4-6. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʧʦʣʷʤʠ 

¶ ʄʕʂ 61000-4-8: 2009 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ (EMC). ʏʘʩʪʴ 4-8. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ ʧʦʣʶ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ  

¶ ʄʕʂ 61000ï4-9: 2001 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ (EMC). ʏʘʩʪʴ 4-9. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ ʧʦʣʶ 

¶ ʄʕʂ 61000-4-10: 2001 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ (EMC). ʏʘʩʪʴ 4-10. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʷʤ 

¶ ʄʕʂ 61000-4-11: 2004 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ (EMC). ʏʘʩʪʴ 4-11. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʚʘʣʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

¶ ʄʕʂ 61000-4-12: 2006 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ (EMC). ʏʘʩʪʴ 4-12. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤ ʚʦʣʥʘʤ 

¶ ʄʕʂ 61000-4-16: 2011 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ (EMC). ʏʘʩʪʴ 4-16. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʤ ʩʠʥʬʘʟʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 0 
ɻʮ ʜʦ 150 ʢɻʮ 

¶ ʄʕʂ 61000-4-18: 2006 ʇʦʧʨʘʚʢʘ 1: 2010 ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ (EMC). ʏʘʩʪʴ 4-18. 
ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ 

¶ ʄʕʂ 62271 - 111 ɺʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʏʘʩʪʴ 
111: ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʥʘ 
ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ, ʚ ʩʫʭʦʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʠ ʧʦʛʨʫʞʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 38 ʢɺ 

¶ ʄʕʂ 62271 - 200 ɺʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʏʘʩʪʴ 
200: AC ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʥʘ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʰʝ 1 ʢɺ ʠ ʜʦ 52 ʢɺ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

¶ ɻʆʉʊ 2.601-2019 ɽʉʂɼ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 

¶ ɻʆʉʊ 2.610-2019 ɽʉʂɼ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫ-ʤʝʥʪʦʚ.  

¶ ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75 ʉʉɹʊ. ʀʟʜʝʣʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

¶ ɻʆʉʊ 12.2.007.3-75 ʉʉɹʊ. ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʚʳʰʝ 1000 ɺ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

¶ ɻʆʉʊ 1516.2-97 ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 3 ʢɺ ʠ 
ʚʳʰʝ. ʆʙʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.  

¶ ɻʆʉʊ 1516.3 - 96 ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 1 ʜʦ 750 ʢɺ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.  

¶ ɻʆʉʊ 8024 - 90 ɸʧʧʘʨʘʪʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʚʳʰʝ 
1000 ɺ. ʅʦʨʤʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

¶ ɻʆʉʊ 9920 - 89 ʕʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ 3 ʜʦ 750 ʢɺ. ɼʣʠʥʘ ʧʫʪʠ 
ʫʪʝʯʢʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.  

¶ ɻʆʉʊ 12969-67 ʊʘʙʣʠʯʢʠ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ.  

¶ ɻʆʉʊ 12971-67 ʊʘʙʣʠʯʢʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʈʘʟʤʝʨʳ.  

¶ ɻʆʉʊ 14254-2015 (ʄʕʂ 529-89) ʉʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʝ ʦʙʦ-ʣʦʯʢʘʤʠ (ʢʦʜ IP).  

¶ ɻʆʉʊ 15150 - 69 ʄʘʰʠʥʳ, ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʀʩ-ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

¶ ɻʆʉʊ 10434-82 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʫʩʣʦʚʠʷ.  

¶ ɻʆʉʊ 17516.1-90 ʀʟʜʝʣʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ.  

¶ ɻʆʉʊ 21130-75 ʀʟʜʝʣʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ. ɿʘʞʠʤʳ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʠ ʟʥʘʢʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 
ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ.  

¶ ɻʆʉʊ 23216-78 ʀʟʜʝʣʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ. ʍʨʘʥʝʥʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦ-ʚʘʥʠʝ, ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 
ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ, ʫʧʘʢʦʚʢʘ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  
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ȼɟɖɚɎɚɐɝɞɎɚ ɛɚɗɨɓɚɎɌɞɑɗɫ OSM  ȼɑɖɚɘɑəɐɌɢɔɔ 255  

 
 
 

¶ ɻʆʉʊ 21242-75 ɺʳʚʦʜʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʣʦʩʢʠʝ ʠ ʰʪʳʨʝʚʳʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 
ʨʘʟʤʝʨʳ.  

¶ ɻʆʉʊ 24753-81 ɺʳʚʦʜʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ.  

¶ ɻʆʉʊ 30804.4.2-2013 (IEC 61000-4-2:2008) ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ. 
ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʨʷʜʘʤ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

¶ ɻʆʉʊ 30804.4.3-2013 (IEC 61000-4-3:2006) ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ. 
ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ ʧʦʣʶ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

¶ ɻʆʉʊ 30804.4.4-2013 (IEC 61000-4-4:2004) ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ. 
ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʥʘʥʦʩʝʢʫʥʜʥʳʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

¶ ɻʆʉʊ 30804.6.2-2013 (IEC 61000-6-2:2005) ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ. 
ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 
ʟʦʥʘʭ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

¶ ɻʆʉʊ ʈ 50648-94 (ʄʕʂ 1000-4-8-93) ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ. 
ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ ʧʦʣʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

¶ ɻʆʉʊ ʈ 50649-94 (ʄʕʂ 1000-4-9-93) ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ. 
ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ ʧʦʣʶ. ʊʝʭ-ʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

¶ ɻʆʉʊ ʈ 50652-94 (ʄʕʂ 1000-4-10-93) ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ. 
ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʟʘʪʫʭʘʶʱʝʤʫ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ ʧʦʣʶ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

¶ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.5-99 (ʄʕʂ 61000-4-5-95) ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ. 
ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʳʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

¶ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.6-99 (ʄʕʂ 61000-4-6-96) ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ. 
ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ, ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʤ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʧʦʣʷʤʠ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ɻʆʉʊ 50648. 

¶ ɻʆʉʊ ʈ 51317.6.5-2006 (ʄʕʂ 61000-6-5:2001) ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝ-ʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ʪʝʭ-ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 
ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

¶ ɻʆʉʊ ʈ 52565 - 2006 ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 3 ʜʦ 750 ʢɺ. ʆʙʱʠʝ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.  

¶ ɻʆʉʊ ʈ 55194 - 2012 ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʝ-ʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ 
1 ʜʦ 750 ʢɺ. ʆʙʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.  

¶ ɻʆʉʊ ʈ 55195 - 2012 ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʝ-ʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 
1 ʜʦ 750 ʢɺ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

¶ ʉʊʆ 34.01-3.2-004-2016 ʈʝʢʣʦʫʟʝʨʳ 6-35 ʢɺ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦ-ʚʘʥʠʷ. 

¶ ɻʆʉʊ ʈ 52565-2006 ʧʧ. 6.12.1.2, 6.12.1.11, 6.12.2.3, 6.12.4, 6.12.5.2, 6.12.6.3, 6.12.6.4, 6.12.6.5, 
6.12.6.6, ʨʘʟʜʝʣ 7 ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 3 ʜʦ 750 ʢɺ. ʆʙʱʠʝ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

¶ ɻʆʉʊ ʈ 1516.2-97 ʧ. 7.2.4 ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 3 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ. ʆʙʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

¶ ɻʆʉʊ ʈ 1516.3-96 ʧʧ. 4.14 ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 1 ʜʦ 750 ʢɺ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

¶ ɻʆʉʊ 18397-86 ʧ.3.8, ʨʘʟʜʝʣ 4 ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 6-220 
ʢɺ ʜʣʷ ʯʘʩʪʳʭ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

¶ ʊʋ 3414-012-63717851-2013 ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ (ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʳ) ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦ 
35 ʢɺ 

¶ ʇʊʕʕʇ ʧ. 3.6.18 ʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

 


